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LEZIONE 1 

D I 'V 

FISICA SPERIME^TAJ^p^ 

LEZIO NE IX. v v'.>- ' 

■ A 

Sopra la Meccanica, 

D Opo (Pavere infegnato, nelle precedenti Le- 
zioni, le proprietà e le leggi dei Moto, sì 
per li corpi foiidi come de’ Fluidi, ci rimane in 
quella da ragionare de’ mezzi , co’ quali fi pub piti 
comodamente , o con maggiore vantaggio elfo 
moto impiegare . Quelli mezzi fono le macchine , 
vale a dire , certi corpi , o mafie compofle d’ 
un lavoro , e d’ una cognizione più o meno fem- 
plice , che trafmettono 1’ azione d’ una potenza 
fopra una relìflenza , e che la fanno crefcere , o 
fcemare , variando le velocità . 

- La fcienza che tratta delle macchine , fi chia- 
ma meccanica ; e fuppone una cognizione bade* 
vole delie Matematiche e della Fifica : impe- 
rocché un Meccanico dee non folamente (lima- 
re, e mifurare delle forze contrarie , relativamen- 
te alle loro pofizioni refpettive, ma conviene in 
oltre, ch’egli fappia diflingucre, qual fia la na- 
tura di quelle forze , quel che vi li pofla frami- 
fchiare, d’ edraneo , per la qualità delle mate- 
rie che mettonli in opera , per la circodanza 
del luogo , del tempo ec. Colui , il quale non 
pofifedelfe , fe non la parte tìfica , porrebbe fa- 
re delle macchine durevoli , e ben abortite , 
Tom. HI, A quan- 
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2 Lezioni di Fisica 
quanto all’ unione de’ pezzi , e quanto a-lla lor 
maniera di muoverti : ma correrebbe rifico d’ in- 
gannarti fovente nelle proporzioni ; e gli effetti 
riufcirebbono di raro tali, quai da lui s’ appetta- 
rono. Quegli poi che avetfe Polo cognizioni pura- 
mente matematiche , e che non confiderai , Pe 
non linee e punti nelle quantità, delle quali vo- 
Ietfe far ufo , troverebbe Penza dubbio molta di- 
minuzione, e fvarianza , dopo I’ ePecuzione . Fi- 
nalmente colui che non fofTe nè Geometra , nè 
Fifico , lavorarebbe atfoluramente da cieco , e 
non potrebbe lutingartì di riufcire , fuorché per 
puro accidente ; e ciò bene PpefTo , dopo molt. 
tentativi inutili , faticofi , e quafi fempre d* 
non lieve PpePa . Queft’è una verità , provatai 
già da lungo tempo con l’ePpericnze , e che do- 
vrebbe correggere molte perPone , l’opera delle 
quali è infruttuofa. Ma ficcome l’ amor proprio , 
e la voglia d’efTere Autore , fan che fi flarapi- 
no parecchie cattive Opere , ad onta della cri- ^ 
tica ; così gli flefTì motivi a undipreffo, e talor 
anche l’efca del guadagno , Ppingono a fare la 
PpePa di un gran numero d’invenzioni , le quali 
non vedrebbono mai la luce , Pe coloro che fe le 
immaginano, ne fapeffero quanto baila per giu- 
dicarne . 

Le cattive e imperfette macchine vengou 
fuori più frequentemente che le buone ; e ciò 
digredita alquanto la Meccanica appreffo di 
molti , i quali ingiuftamente confondono il Mac- 
cbinifla col vero Meccanico : ma fi deporrà fa- 
cilmente quell’idea, quando fi rifletterà, che uo- 
mini dotti , del prim* ordine , sì antichi , come 
moderni , rra’ quali uu Archita , uu Arlflotile , 
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Sperimentale. j 
un Archimede ec. un Mariotte, un Amontons , 
-un de la Hire , un Varignon , e moli’ altri fi 
fono di propofito applicati alla fcienza delle 
Macchine utili , e fi fon refi commendabili e fa- 
moli , per lo progreflo che vi han fatto . Le 
fcoperte di tal genere fanno non tnen d’onore * 
e meritano eguale applaufo , che quelle di qua- 
lunque altra fpezie : L’oggetto di quella fcienza 
non * egli infatti utiliflìmo in fe fleflo , e non 
ne ricava forfè la Società ionfiderabitilfimi van- 
taggi ? Quel che fperar ne polliamo , arguifcjiG 
da’ bei trovati , de’ quali godiamo , e ci appro- 
fittiamo attualmente: i molini, che ci preparano 
la farina * le gualchiere che fi fodano i nofirt 
panni lani * ed altri Amili ordigni co’quai s* 
eflrae l’olio da* vegetabili : le varie trombe , che 
/ .folle vano l’acqua per gli ufi noftri , e per la de- 
corazione de’ nollri giardini , le vetture con che 
risparmiali tanta fatica , e rendonfi così facili 
e comodi i trafporti j le carrucole o girelle , l* 
altalene , i torni* gli lìrertoj , gli argani ec. la 
cui applicazione h così utile , e così frequente 
nell’architettura , e nella Navigazione : i pon- 
ti levatoi , e tant’ altri mezzi , ufati nella dife- 
fa delle Piazze* che altro fono, fe non macchi- 
ne di palefe e fenfibile utilità * e » fecondo 
le circollanze , d’ una eziandio indifpenfabile 
neceffità } Deefi per certo faper grado a colo- 
ro che non isdegnano di vincere 1* attrattive 
. lufioghiere della fublime Geometria , e volto- 
rieri ne intermettono lo Audio , per avere il 
tempo d’applicare i di lei principi a ricerche 
di firail natura j le quali fono bensì meno rif- 
ondenti e fpeziofe che non i la Soluzione de* 

A a •>' gran. 




4 Lezióni di Fisica 
gran problemi 3 ma non pertanto a me pajono 
nulla men pregevoli , perché più direttamente 
tendono al bene della Society, ed hanno per or- 
dinario ufi ed applicazioni più prontamente , e 
talora più generalmente utili . 

Due forte di macchine fi difiinguono comu- 
nemente ; quelle che fono /empiici , e quelle 
che fono compojle : le prime fono come gli ele- 
menti delle altre ; ed elTe appunto faranno prin- 
cipalmente il foggetto della prefente Lezione 3 
imperocché la moltiplicazione , e 1* adunamento 
delle macchine femplici in un medefirao tutto , 
non porta alcun cambiamento eftenziale nelle 
lor proprietà 3 e noi non dobbiamo qui porci 
a noverare con accurata pienezza tutte le mac* 
chine compofle , che fono fiate date in luce , 
per mofirare tutte le applicazioni fattevi delle 
femplici . Ci contenteremo d’ indicar quelle , 
che fono più in ufo , la cofiruzione delle quali 
potrà intenderli più facilmente, e che non ave- 
ranno bifogno di quelle lunghe, e minute defcri- 
zioni , che aver non ponno luogo in quell’ O- 
pera . 

Il numero delle macchine femplici varia , fe- 
condo la maniera di {limare o calcolare la lo- 
ro femplicità , alcuni confiderando come fem- 
plice, quel che alni tengono, o eonfiderano co- 
me già compofio 3 e però la cofa é arbitraria , 
né di grande importanza : quanto a me , fenza 
difapprovare le opinioni , dalla mia in quello 
conto diverfe , pongo tre fole forre di macchine 
femplici 3 e fono , la Leva , il Piano inclinato , 
e le Corde . Ma prima d’ entrare a ragionar di 
eiafcuoa , gioverà prefuporre e fiabilire alcune 
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• Sperimentale. 5 

generali nozioni che renderanno più capibile 
la noftra teori| ; e fciegliere innanzi tempo al- 
cune difficoltà , le quali potrebbono nafcere nei 
corfo delle nofìre Spiegazioni . 

In una Macchina , vi ha quattro cofe prin- . , 
ci pa li da confiderai ; la potenza, la refiflenza, 
il fuldmento , o punto d’ appoggio , o fia il cen- 
tro del moto , e la velocità con la quale fi fa 
muovere la potenza e la refiflenza . 

Quando la porenza che impiegali in una 
Macchina , è lo sforzo d’ un animale , dobbia- 
mo {limarla relativamente alla natura , ed alla 
durata della fatica . Imperocché quantunque un 
cavallo polla vincere per un affai corto tempo 
una forza di 500. ovver 600. lire ; ed un uo- 
mo foflenga per alcuni inflanti un pelo di 100 
o 150. lire ; quando perù trattafi di lavorare 
e faticare feguitamente , non fi debbe far ca- 
pitale fe non d’ uno sforzo , il quale non ecce- 
da 25. o 30. lire , fe parliam dell’uomo , e 
Aia nella mifura appeffo poco di 180. fe del 
.cavallo , e in oltre convien che operino con 
libertà , e che non vengano sforzati , o per la 
difpofizione della macchina a cui 1* applichia- 
mo , o per la Umazione del terreno , o d’altra 
guifa . 

Se la potenza é un pefo o una molla , può 
accadere , eh’ ella non fia d’ un valore collan- 
te : imperocché 1. a mifura che yna molla , 0 
un ingegno lavora , o fi difpiega , il fuo sfor- 
zo fi dìminuifee ; e fe la macchina non é fat- 
ta in un modo , che fupplifca a quella dimi. 
nuzione , gli sforzi non ponn’ effer* così gran- 
di fui fine , come fui 'principio . 2. Abbiatn 

A 3 fat- 

\ 
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6 Lezion i di F isic a 
fatto vedere parlando delle Gravità , che l’ac* 
celerazione aumenta la foiza de’ corpi , che cag- 
giono liberamente , ciob con velocità fenfibiiif- 
lima ; laonde in tutti i cali , dove il moto è 
impreffò dall’urto od impulfo d’un corpo che di- 
fcende , la macchina tanto più ne riceve , quan- 
to da più alto il motore difcende . 

La rtftjìenza c un’ altra forza , o la fomma 
di molti oflacoli, che s’oppongono al moto del- 
la macchina , cui la potenza avviva e fa mo- -- 
vere ; tal un mafTo di pietra o marmo , che 

col fuo pefo refifle all’ azione degli uomini , i 
quali fanno sforzo per tirarlo , o per trafportar- 

10 , col mezzo d’una taglia, d’un arganello, di 
manovelle , ec. 

La renitenza non ì Tempre una quantità co- 
llante , come un pefo che fi vuol trascinare o 
portar via ; talor s’ hanno da tender molle , da 
divider corpi , da fodener de’ fluidi , ed in fimi- 
glianti cafi la (potenza ha più o meno da 'fare 
Fui principio della fua azione, che fui fine . Per 
non reftare a Secco , debbefi proporzionar la 
macchina in guifa , che la refiflenza per grande 

11 più eh’ efler pofTa , trovifi tuttavia inferiore 
alla forza motrice . Così , quando trattali , per 
efempio , di far Salire 1’ acqua col mezzo d’ una 
tromba , lì deve considerare il tubo afeendente , 
come Sempre pieno , quantunque in verità noi 
Sia, fe non dopo un certo numero di fofpinte dell’ 

* animella, duranti le quali la forza motrice h più 
che fufficiente. 

Chiamad punto (P appoggio , Centro di moto t 
o Hypomoch/iou ( quafi fottò Stanga ) quella par- 
ie d’ una macchina , attorno della quale le a|- 

.1 A tre 
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Sur iment aie. 7 

tre fi muovono ; in una bilancia , egli > queir 
ìnterftizio o punto della carta , fui quale ripofa 
l’arte del furto ; in una ruota di carrozza , è 1’ 
ertremità di quel raggio , che attualmente tocca 
il terreno, quando ella rotola: ò l’arpione d’ un * 
ufeio, 1’ affé d’una carrucola ec. 

Il centro del moto non i Tempre un folo pun- 
to fiffo ; ma in molte occafioni è una ferie o fila 
di punti che forman’ una linea ; tal fc I’ alfe d’ 
una srera ; tali fono te cerniere, i gangheri e tut- 
to quello che ne fa l’ufizìo. 

Il punto d’ appoggio , fpeffe volte i fol fido 
relativamente alia rivoluzione , della quale egli 
ò il centro : può per altro effere mobile ; tal fe , 
efempigrazia, l’ arte d’ una carretta , che viene 
trafportato in una direzione parallela ai terreno, 
mentre egli è il Centro del moto delle ruote ; 
qualche volta ancora cotefto punto d’ appoggio h 
1’ azion d’ un corpo aoimaro che ne fa le veci : 
come quando due uomini portano infieme qual- 
che pelo , fopra un battone , del quale ciafcuno 
fortiene un capo ; 1’ un de’ due indifferentemente 
pub effere confiderato come potenza, o come un 
punto d’ appoggio . 

Le velocità fi mifurano dagli fpazj , che la 
potenza e la refittenza percorrono , o che per- 
corre rebbono attefa la difpofìzione della macchi- 
na , fe 1’ una trafportaffe 1’ altra , fcf'fi uomo , 
per efempio , che tira un pefo col IfietzO d’ un 
arganello, deferive , camminando , >là drconfe* 
renza d’iin circolo; enei mentre ch’ei tal cam- 
mino percorre, il pefo s* avvicina una certa quan- 
tità ; fono per appunto quelli fpazj quinci e quin- 
di percorli , che determinano le velocità relatl- 
- A 4 ve; 

A 
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8 Lezioni di Fisica 
ve, imperochfe il tempo fe eguale per Pone per 
l’altro. Nella flefsa guifa , quando i due bacini 
d’ una bilancia fono in ripofo per cagion d’ equi* 
librio , le lor velocità fi conofcono dalla firada 
* che farebbono nel medefimo tempo , afeendendo 
1’ uno e difeendendo P altro , fe avefse luogo il 
moto. 

La gravità fe una fòrza , che fpefso impiegali 
in Meccanica .come potenza o come refifienza : 
quantunque ella appartenga egualmente a tutte 
le parti di materia rinchiofe Tetto un. medefimo 
volume : noi per attenerci al più femplice , la 
confideremmo come porta in un fo lo punto , cui 
chiameremo Centro di Gravità. 

Quello centro di gravità non fe Tempre il 
centro della figura; ma fe un punto, da cui ef- 
fendo un corpo fofpefo , tutte P altre Tue parti 
' reftano in quiete, e col quale fi muovon tutte, 
quand’ egli certa d’ efsere appoggiato . Di qui fe 
facile coni prendere, che quefio punto non fi tro- 
va giufio nel mezzo , fe non nei i corpi perfet- 
tamente omogenei , e che hanno una figura re- 
golare. In una palla rotondirtìma , efempigrazia, 
uniformemente denfa , fe chiaro che tutti i raggi, 
o femidiametri fono eguali , e del medefimo pe- 
fo ; eguali a cagione della figura perfettamente 
sferica ; dello fiertb pefo , a cagione dell’omoge- 
neità deifig parti : 'tutto fe dunque io equilibrio 
attorno» djftn punto, che fe centro e di gravità 
a un tratto, e di figura. Non fe già così d’ una 
freccia , la cui eflremità fe ferrata , o d’ una pen- 
na da fcrivere ; fe fa fua lunghezza fi divide in 
due parti eguali, l’una ttpverarti più pefanteche 
' l’altra, e la lezione non farà parta» per Io cen- 
, tto 
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tro del Tuo pefo , quantunque fieli fatta nel cecn 
tro della fua figura. 

Nella ftefia maniera che fi concepifce tutto 
il pefo d’ un corpo , riunito in un folo punto , 
confiderafi parimente , in uno Spazio infinita, 
mente piccolo , la gravità di più corpi che ad 
una medefima azione col loro pefo concorrono . 
Quando molte mafie pefano (opra una medefi. 
ma corda per mezzo di fila , che ve le appen- 
dono , fi pub considerare il nodo o gruppo comu- 
ne di quelle fila , come il centro delle gravita- 
di particolari. A , B , Fig. i. efiendo dunque 
i centri di gravità dei due corpi fofpefi , le azio- 
ni loro fi riuniscono in C od in qualunque altro 
punto che vorrafiì trafcegliere nella linea rD , 
purché il pefo A fia eguale al pefo B ; impe- 
rocché fe una delle due palle fofie di legno , e 
l’altra di pietra , il centro della più pefante s* 
avvicinerebbe d’ avantaggio alla linea c D , e la 
linea ab farebbe Spartita per la direzione b D 
in due parti ineguali , la più lunga delle quali 
Starebbe alla più corta, come il pefo più grande 
al più piccolo 

Qualunque pofia efiere il numero di cotefti cor- 
pi pefanti , datocbb fi conofca il centro di gra- 
vità di eflì , facilmente fi deteqnina il luogo , 
ove riunifconfi le loro forze , perché fon note le 
diflanzc } - ma cib s'intenderà meglio , quando 
averemo fpiegata la teoria della Leva^ 

Il pefo ha una iatenfione differente n quando 
i corpi fono più o meno lontani dal centro della 
Terra a cui tendono ; ma nel decorfo di que- 
lla Lezione, noi non farem cafo di quefta diffe- 
renza, perché ella non é mai fenGbile nell’ efien- 

fio- 
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(ione, cke pub aver una macchina ; perciò Tup- 
porremo che un pefo , la cui caduta non é ac- 
celerata, efercita Tempre la fletta forza o laflef- 
fa preflione in tutta la fua direzione. Una Sec- 
chia piena d’acqua che pefa 100. lire tu la ca- 
ruccola o girella del pozzo, quand’ eli’ é in alto , 
{limali dunque che peti egualmente, quaiìd’é 50. 
e 60. piedi più balta ( attraendo dal pefo della 
corda;) e colui che Tuona una campana, fa Tem- 
pre il medefimo sforzo , <ìa che la corda abbia 
molta , o poca lunghezza . 

Noi terremo altresì come parallele le dire- 
zioni di due pefi dittanti l’un dell’altro , quan- 
tunque in rigore fieno un poco inclinate fra ette, 
poiché tutti i corpi gravi tendono ad un mede- 
fimo punto eh’ é il centro della terra : ma ne 
fiam tanto lontani , che non abbiam da temere 
alcun sbaglio , o falfo computo , nel trascurare 
cotale inclinazione. [ 

Per rimovere tutto quello che in qualche ma- 
niera é ttraniero al nottro oggetto prefente , in 
tutta quella Lezione attraemmo da’ sfregamenti 
c dalla refittenza de’ mezzi , che fon tuttavolta 
ofìacoli, de’quai deeli tener conto nella pratica , 
ed i quali, allorché li trascurano, o che non li 
{limano Tecond# il lor giutto valore , cagionano 
errori conliderabili ne’ calcoli che li fanno Sul 
prodotto delle macchine , come l’ abbiam dimo- 
flrato nella terza Lezione , Spiegando la prima 
Legge nel moto. 
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Sperimentale. li 

FRIMASEZIONE, 

Della Leva 

U NA Leva confiderata matematicamente , 
non b altro che una linea retta fenza gra- 
vità , che regola !« dtftanze e le pofiziooi della 
potenza , della refiftenza , e del fulcimento , o 
punto d’appoggio - Se nella pratica quella linea 
divien pelante e curva , il Tuo pelo deve confi- 
derarfi , come parte della potenza o della ren- 
itenza ; e la lua curvatura pub Tempre ridurfi alla 
diltenza, ch’ella mette tra quelle due forze , avuto 
riguardo alle loro direzioni , ovver tra 1’ una di 
effe e il punto d’appoggio : così EFG , Fig. 
2 . equivale a e g ; « Te le due parti EF. FG, 
Tono di ferro, o di <}ualch* altra materia fenfibil- 
mente pefante , ciafcuna fa parte della malfa 
E , o G , cui regge e foltiene < 

Diftinguonfi ordinariamente tre generi di lo» 
ve per tre differeni poliziotti, che fi poffono da- 
re alla potenza, alla refiltenza , ed al centro del 
moto o punto d’appoggio - Potrebbe!! , feguitan- 
do 1* efempio d* Autori celebri , (^Traiti de Me- 
ccani que de M. de la Hire . ) avere in conto d’ 
altre due potenze , quel ch’io ho nominato re- 
Menza e punto d’ appoggio ; ed allora la diflin- 
zione delle Leve in tre generi non avrebbe luo- 
go , ma emmi più panno comodo ed utile , fe- 
guitare il metodo più uGtato in una Lezione , 
la quale non h un trattato di Meccanica , ma 
piuttolìo un efpolìzione femplice de’ ptiacipj di 
quella feienza . Per rapprefentar dunque le tre for- 
te dì leve , additerb la potenza o forza motrice 

co! 
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12 Lezioni si Fisica 
col mezzo d’ una mano A, la refiflenza col mez- 
zo d’ un pelo B , ed il punto d’ appoggio , con 
un perno C ( Fig. 3. 4. 5. 6 . ) 

Le leve del primo genere fono quelle , nelle 
quali il punto d’appoggio é tra la potenza e la 
refiftenza. Fig. 3. 

Quelle del fecondo genere hanno la refiftenza 
tra il punto d’appoggio e la potenza. Fig. 4. 

In quelle del terzo genere, la potenza è col- 
locata {tra il punto d’appoggio e la refiftenza . 
Fig • $• 

Le fpezie di eiafeun genere fi diftinguono per 
la diftanza che vi é dalla potenza al punto d’ 
appoggio , relativamente e per comparazionp a 
quella che vi è tra quello medefimo punto e la 
refiftenza . Se per efempio , il perno, in luogo 
d’effere in C, fotte in c, Fig. 3. farebbe fempre 
una leva del primo genere , ma la fpezie fareb- 
be differente ; laonde per efpritnerfi con accura- 
tezza fopra qualunque leva fi dirà . „ Eli’ é del 
tale o tal genere, e le diftanze delle forze refi- 
fìenti motrici dal punto d’appoggio , fono tra 
ette nella relazione di 2 » g , o a 4 , o a 5 , 
ec. „ * 

La diftanza di quelle due forze dal punto d’ 
appoggio , determina la ftrada che elleno han* 
no da fare , e per conftguenza le lor velocità , 
imperocché non potendo 1’ una moverli fenza 
l’ altra , é evidente che la potenza A Fig. 6 . 
non adoprerà maggior tempo in percorrere l’ar- 
co Aa t di quel che ne confumerà la refiftenza 
per terminare il fuo B b . Quando i tempi fono 
eguali , le -velocità debbono paragonarli per mez- 
zo degli fpazj corfi o da correre, (Tom. 1 . pag. 

-, .. 170* 
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170. & fa-) come abbiamo infegnato parlando 
delle proprietà del moto. Effondo per tanto che 
gli archi A a, e B £ , feguon fra loro la relazio- 
ne o I* ordine mutuo de’ loro raggi A C , e B C , 
c certo che conofcendo quelle due ultime dtftan* 
ze , fi sà la velocità della potenza, e quella del- 
la refiflenza . Dal che fegue : 

I. Che un pefo operante come potenza o co- 
me refiflenza , col mezzo d’ una leva collocata 
«rizontalmente, ha tanto maggior forza , quanto 
^ piti lontano dal punto d’appoggio. 

z. Che due mafie uguali oppofie l’una all’al- 
tra fopra una limile Leva , non pofiono edere in 
equilibrio , fe non quando fono ad eguali diftan- 
ze dal punto d’ appoggio , e operano per verfi 
contrari . 

$. Che due peli ineguali efercitano ivi l* un 
contro 1’ altro forze eguali , quando le loro di- 
flanze dal punto d’appoggio fono reciprocamen- 
te come le mafie . 

Quelle tre propolìzioni fi renderanno più or* 
vie e fenfibili, col mezzo delle efperienze . 

PRIMA ESPERIENZA. 

Preparasi onk. 

La Figura 7. rapprefenta un piano verticale 
elevato fopra una bafe , e traforato con una fca- 
nalatura H I ; i| pezzo K una fpezie di cafia 
che pub collocare in differenti luoghi della fca- 
nalatura col mezzo d’un manico a vite , che i* 
attraverfa, e che per di dietro fi ferma con una 
madrevite . L M b un piccolo rottolo ^ incafiro 
di metallo , che fi muove foprà due perni nella 
cada, ed in cui fi fa fcorrere la leva N O , per 

fer- 
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fermarla a quel Gto della fua lunghezza che piti 
fi vuole : così il punto fitto cambia luogo, non 
/blamente fui piano , ma anche fopra la leva ; 
le efiremità di quella leva fono forate , per po- 
ter ricevere pefi , che portino ciafcheduno una 
piccola fibbia o catenella di fotte, ondepoterri- 
ceverne degli altri . P i una matta , che s’ in* 
filza nella Leva , e che vi fi ferma nel fito eh’ 
fe appropofito per metter etta leva in equilibrio 
con ie medefima nel cafo ove il punto d’appog- 
gio non (Ila nel mezzo della di lei lunghezza . 
Q una carrucola mobiliflìma fopra il fuoafse, 
che collocali a forchetta , ed a quella difìanza 
che piti fi vuole filila fommità del piano verti- 
cale , quella carrucola vien’ abbracciata da una 
cordicella, che da un capo porta un pefo , e dall’ 
altro un uncino per follenere la leva , nel cafo 
ove il punto fifso trovili fituato ad una delle due 
efiremità . 

Con quella macchina così preparata , fi pub 
mettere in prova le leve d’ ogni genere , e d’ 
ogni fpecie , variare la potenza e la relìllenza , 
non fidamente quanto alle loro difianze dal pun- 
to d’oppoggio, ma ancora quanto alle loro maf* 
fe , • quantitadi afsolute ; e col mezzo del con* 
trappefi> P, G, la leva può Tempre rafsomigliare 
ad una linea Matematica , inflelfibile e fenza pefo. 

Suppofii dunque tai mezzi , noi ci atterremo 
dal farli comparir di nuovo nelle noilre figure , 
e rapprefentaremo ciafcuna efperienza con linee , 
affine di rimovere dalle noilre Spiegazioni tutto 
quello che ò ftranicro , e di non occupare l’at- 
tenzione del Lettore fc non con l’oggetto di cui 
fi tratterà. 

Aven« 



V 



> 



Digitized by C 



Sperimentale. ij 

Avendo difpofta per tanto la leva in tal ma* 
«iera che il Tuo punto fifTo trovili tra due peli 
come ò rapprefentato dalla Fig. t. fi olfcrver& 
quello che fegue . 

Effetti. 

i. Se il punto fidò ò in « , cioi, fé fpartifce 
la leva in due braccia eguali , una potenza d* 
una lira fofiiene una refifienza d’ egual pefo . 

z. Se il punto fido è in b , il braccio della 
potenza fe due volte altrettanto lungo che quel, 
lo della refifienza , una lira in P fofiiene due 
lire in R . 

3. Se il punto fido fe in c , tre volte piiilon. 
tano ì: c da p , che lo fia c da r j la medefi. 
ma lira impiegata in P ne fofiiene tre , polle 
in R. 

II. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Convien difporre la macchina che nella (Fig. 7. ) 
abbiamo defcritta , in guifa tale che il punto fif- 
fo fi trovi ad una delle efiremità della leva , e 
che l* annoilo nel quale padfa la leva fofienura 
dalla potenza P , polla collocarli primieramente 
nel punto z, e apprelfo n«l punto l.Vtdi U Fig. 9. 

Effetti. 

Nel p.rimo eafo, R pefando una lira, fa equi- 
librio con P , il cut pefo ò una lira \ » 

Nel fecondo cafo , per otrener 1 ’ equilibrio , 
bifogna mettere i due peli nella proporzione dì 
3. ad 1 , ciò che la mafia P, lontana dal pun- 
to d’appoggio fol d’uno fpazio , pefi 3 lire , 
mentre 1 ’ altra R cbr’ i nella terza difianza ne 
pefa fol una. i 
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Quella Leva che ò del terzo genere , rappre- 
fenta ancor quella del fecondo , fe fi confiderà 
come refiflenza ciò che noi abbuia considerato 
come potenza . 

Spiegazioni. 

I principi da me già polli di fopra , Iafcian 
poco da dire , per fpiegar i fatti riferiti in que- 
lle due prime efperienze . L’ azione o la forza 
d’ un corpo fi mifura dalla quantità del moto 
Ch* egli ha, o ch'egli avrebbe f fe non venilfe 
rattcnuto ; ora la quantità del moto nfulta dal* 
la mafia moltiplicata per la velocità . Sopra una 
medefima leva la potenza e la resilienza non 
poSTono muoverli, che nel tempo iflefTo , le loro 
velocità, ciofc quelle ch’elleno hanno, o eh’ el* 
leno avrebbono , fe aveffe luogo il moto , non 
poSTono dunque variare fe non per gli fpazj . Se 
vi ò equilibrio tra i. lira e i. lira , fopra una 
leva orizontale fpartita in due braccia eguali dal 
punto d’ appoggio , come fi % veduto nel primo 
effetto della prima efperienza , ciò avviene per* 
chfe la leva non fi pub muovere , lenza che i 
due peli percorrano archi eguali nel medefimo 
tempo; ovvero (ch’ò la (leda cofa ) fenza che 
abbiano la medefima velocità : egualità di velo* 
citadi , ed egualità di mafie quinci e quindi , prò* 
ducono sforzi eguali , che fi difiruggono recipro- 
camente, perchfe fi fanno per verfi contrari , il 
«he chiamali equilibrio. 

Nel fecondo effetto, fi vede una lira , che ne 
fofliea due , perché ella h talmente collocata , 
che Avrebbe due volte piò di velocità , che il 
pefo oppofìo; i. di mafia moltiplicato per 2. di 
velocità , equivale a i. di velocità moltiplicato 

per 
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per ». di mafia . E’ facile applicare quello calco- 
lo agli altri effetti . 

COROLLARIO. 

, * ■ «** 

Poiché una potenza applicata ad una leva cre- 
fce Tempre , a mifura che fi allontana dal punto 
d’appoggio , come s’é potuto vedere dalie fpe- 
lienze precedenti ; fe ne dee trarre quella confe- 
guenze , che una piccioliffima forza , col mezzo 
d’ una leva lunga abballanza, pub far equilibrio , 
o vincere un’altra forza infinitamente più gran- 
de . Archimede avea dunque ragione di dire , eh’ 
egli trafporterebbe la terra intiera, fe aveffe un 
punto fido che da lei feparato folle : imperocché 
ponendo fopra cotefl’ appoggio una leva, il brac- 
cio della, quale dal lato della potenza fuperaile 
in lunghezza quello a cui egli attaccato avreb- 
be il terrellre globo, d’altrettanto o più di quel 
che il pefo d’ elfo globo fora fuperiore alla forza 
d’ un uomo , é evidente da’ fopra flabiliti princi- 
pi , cb’ egli avrebbe ottenuta la fua promefla , 
mercé d’ unadimofirazione , indubitatamente; im- 
perocché niente vale il dire che la lexa. di cui 
converrebbe fervirfi in una tale operazione ef- 
fer non pub fe non un ente di ragione , né più 
né meno che il punto fido , che da lui fi <&• 
.mandava , - , / , 

f r 

A p p li c a z 1 on i- '/ \ 
Le Leve fot» d’un «fe così ordinario , non 
fol nelle Arti , ma eziandio nella vita civile, è 
nei meccanismo della natura, che quafi per tut- 
to s’ incontrano , ogni poco che vi fi badi . 

Noi ci riftrigneremo in alcuni efempj , affin 
di non entrare in un troppo lungo e fuperfluo 
divìfa mento . 

Tom. UI. B I Le- 
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I Legnaiuoli , i Muratori , ed altri Opera? , 

che hanno da fmoverc , ed impiegare ne’ lor la- « 
vori grotti pezzi di legno, grandi pietre, fpetti- 
flìmo fi valgono d’ una Hanga dì ferro ritondata 
in quali tutta la fua lunghezza , un poco ripie- 
gata , e fchiacciata da un capo. Quell’ frumen- 
to, che chiamano d’ordinario, piè di capra, per- 
ché n’ha la forma, s’adopera principalmente in 
due maniere . Qualche volta , dopo d’aver in- 
gaggiata 1’ ellremità curva d’eflo palo di ferro , 
la qual nomali la morfa , tra il pezzo che fi vuol 
muovere , ed il terreno fui quale ripofa , fi fa 
portare il gombito A , Fig. io. fopra qualche 
corpo duro ; ed allora facendo forza fu l’altra 
eflremità della lìanga C , follevafi il pefo , non 
gran cola per verità , ma quanto balla per dar 
adiro a far pattare di fotto una corda , un roto- 
lo , od una manovella , ec. lo che per lo più è 
fufticiente . Altre fiate pure fi caccia un po’ 
più addentro la morfa forto il pezzo che vuol, 
lì fmovere, e follevando la fpranga, fi fa sforzo f 
contro la parte C che ripofa di fopra. Fig. u. 

II pii di capra, come ognun vede, non l al- 
tro che una leva del primo genere, nell’ufo da 
noi prima deferirlo r imperocché il punto A , eh* 
i appoggio, rrovafi collocato tra la potenza e la 
refillenza. Nell’altro ufo, eli’ è del fecondo ge- 
nere, poiché la refillenza fi fa nel punto C, tra 
la potenza , ed il capo o vertice della morfa , 
eh’ ^ appoggiato per terra . 

E (Tendo che quell’ illrumento s* impiega per 
ordinario per follevare gran peli, il fitodov’éla 
piegatura od il gombito della fpranga , il qual 
ferve di punto d* appoggio , e riceve lo sforzo 

del- 
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«Iella refiftenza , è Tempre molto lontano dall’ t* 
ftremità, che tienfi colle mani ; perciò la po- 
tenza Tempre molto piò lontana dal punto d’ ap- 
poggio, che la refiltenza, ha Topra di effa un 
vantaggio confìderabile per tale pofizione . 

1 remi de’ barcaiuoli Tono leve del Tecondo ge- 
nere , delle quali s’ appoggia contro 1’ acqua un 
capo, mentre la potenza applicata all’altro ca- 
po oppoflo porta il Tuo conato Tu quei luogo dej 
battello , a cui il remo s’ attiene ; quello luogo 
divide la lunghezza del remo in due parti -, una 
delle quali coIpiTce l’acqua , mentre l'altra è 
mefTa in moro dal braccio del barcaiuolo ; fareb- 
be Tenza dubbio di molta utilità, che l’una e 1* 
altra fodero affai lunghe; la prima, perchè cor- 
rifponderebbe a un volume piò grande d'acqua, 
ed il punto d’ appoggio oe diventerebbe piò fif- 
fo; la feconda , perchè così metterebbe una gran- 
de dilìanza tra la potenza ed il punto d’appog. 
gio : ma non mancano tampoco ragioni , le qua- 
li obbligano ad accorciare e limitare quella lun- 
ghezza da una parte e dall’ altra Tecondo le cir- 
colìanze . . 

Non lì può allungare i remi dalla parte del- 
la potenza, Tenza ad un tratto efigere da e(Ta 
un moto piò grande; quello d’un uomo ha cer- 
ti limiti, oltre i quali egli lavora con troppo 
llento : ciò lì può arguire dal remar de’ galeot- 
ti , allorché Tono quattro o cinque polli al remo 
medefìmo; quelli che Tono nell’ eflremità, quan- 
tunque i piò robudi, poflbno appena reggere pef 
pochi anni a quello violento efercizio . Ne’ pic- 
coli navigli , dove un fol uomo fa lavorar due 
acmi, quella medefìma lunghezza è ancor limi- 

B a tata 



4è Lezioni di Fisica 
rtu "dalla poca dittante chfc vi é da un fiaheo 
dèi Vi a vigli 6 all* altro ; imperocché il rema- 
tore Afe fta affilo nel mezzo di cotetto fpa- 
«fó é là potènza comuné all’wno e all’ altro 
remo / " 

: I tèfoi , che fónti tbdlt’ allungati dalla pàrte 
3tll’ acqua , efigóno una navigazione aliai libe- 
rty -don ffe ne pub far ufo O*’ piccoli fiumi , né 
hàWjforii Ìli quelli che -hanno moire curvature o 
finUofità, che fono piedi -dà fcogli , © d’ifolette , 
ficcome nemmeno in qOe’ porti che fono frequen- 
tarilTìlm e pieni , a cagione 'degl’intoppi che ivi 
fi tVovanò : per quelle ragioni lenza dubbio i re- 
mi virino© e nette •forme e nelledimeofroni , le- 
còndo le circ<yftanZe de’luòghi, e le differenti ma- 
niere di fetvirfè'ne . 

Il coltello del Fornaio -é altresì -una leva dei 
fecondo gènere -, allorché fermato dà un capota- 
pra una tavola , e girando attórno d’ un punto 
Affò , Vieti pòWaftè dalla roano che tiene il ma- 
ificb , ifòtft'ro bòa pafla -od un pane , ch’egli in- 
làica, è divide . 

L’ altalena é una leva del primo genere , che 
nòto fi péna fc. córfoftert , quando ùn fi figura un 
lungo peziò di legnò , appoggiato fu la lua me- 
ta , -ed Veapi di -elfo caricato di dtìe perfone i* 
ttha delle -quali é traportata dall’altra , quando 
tbccéndo il feérfeno col piede o in altra :g^«i fa , 
folléva e aWggéfifcé d’Wnà parte del foo pefo il 
braccio détta leva, dov’ fella è. 

-Le cefoie -, le ©forfè > le tanaglie ■, non fono 
né pttr effe altro -, -che -leve adornate od affetti- 
bt-rfte pfer paia o « coppia j lo sfòrzo -della ma- 
tto o della dita che guidano le due branche o 
- : - ma- 
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manichi, debh 5 effige c^nfi dovalo cqme la ppr^ 
?a ; il cl%i od« * <* «Uè»! fhe no fe lo v-pci , \ \fft 
ponto fiflp comune a wp’ ? dq? ; qu<jl cbfe fi t%- 
glia, a che A fi ri^n», diventa U ieGfi<jnza. 

Qi raU flturnepti , quflìi eh? fqpq damati a 
fare grandi $fpr?i , come Tonarmi Cffoie de’ Cal- 
derai , p de’ Fabbri , e d’ alili t fh? taglia ra?- 
talli , . hanno lp branche j, od i manichi q-^iip 
lunghi , a comparazione (folla parti i?gljfn|i ’ fi 
fia delle lame ; « queffoj modq , la potenza adq- 
prando con un braccio di leva lqngjriffinyj , è 
capace di vincete un.% refiftfnza b?n grande . Pep 
la ragion del contrario , nelle moletre da fMOcq- 
lare , che npn hapocrd* fyr a!tflf sfilzo , che 
trafportate alcuni carboni , qmfla refiftenja legr 
g'era fi fa nelle efltamità cUì due Iqnghi rami , 
o. branchi , eh? fono lev? deltf^q geq?r? ; jj 
luogo , deve fi unifeopp cog ur^a cerniera % pr 
ganghero , e talvolta con una debafiflìma ipnoflq^ 
o forza «la(ii?a , defibe cenfid?rarfi copie il ppA- 
to d’ appoggio i e l» mano eh? Je r?gge e J? 
mette io opera, fc la potenza. <b 

Le cefoje delle quali fi fa ufo nel ttavagli%- 
te hanno i manichi lunghi , e le lame corie ; 
non fe patì» , che fi abbia bifogno di pga grafl 
forza pe? tagliare della fottìi catta : m,j| petbf 
che nel fraflagliamento fi hanno fpeflg delle pic- 
cole parti da riferbare , bjfogna che fi pcxffo a 
tempo ed oppetnmamenie ftrmgre 1? pefoje ,• li 
che fi pub fare agevolmente, quando il 
le dita che muove i manichi , fia mglrq gii} dì 
ampiezza che quel dell? Uhm,. Uj . 

FiDalmente 1? braccia; , le dite» le gapibf 'de? 
gli animali, fono par lev* * a adun#m.#gti, $ 

; > B j Ve* 
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ve moltiplici , onde la forza de* mufcoli viene 
impiegata nel modo più convenevole e più van- 
taggiofo, sì per trafportare il corpo, sì per av- 
vicinargli tutto quello che gli ù neceflario od 
Utile , come anco per rimover da lui tutto quel- 
lo che gli farebbe nocevole. Un autore ( Borei li 
de Motu Animalium . ) celebre ha moiìrato con 
efatta e particolare diflinzione , in un’opera a 
ciò desinata , tutto il più offervabile ed impor- 
tante , che fpicca in quell’ ammirabile mecca- 
ni fmo ; coloro , che amano le ricerche anatomi- 
che , vi troveranno affai cofe lor confacenti , e 
curiofe . 

Nelle due prime Efperienze, effendo la leva fo- 
llenuta orizontalmente , noi abbiamo impiegato 
per potenza e per refiftenza de’ corpi pefanti , 
gli sforzi de’ quali fi efercitano con direzioni ver- 
ticali , vale a dire ch’eglino fanno angoli retti 
con la lunghezza della leva , nei momento che 
quelle forze cominciano a operare . Ma pub ac- 
cadere, e accade fpeffiffimo, o per la fituazione 
della leva, o per la natura delle potenze che li 
adoperano , che i loto sforzi faccianfi obliqua- 
mente ; e però che in generale ogni forza che 
opera obliquamente , ha men d’effetto che que- 
la , la cui azione ù diretta , importa molto co- 
nofcere quel che alpettar li debbe da tale obli- 
quità nell’ufo delle leve» 

Quando le direzioni della potenza e della re* 
Jiflenza fono oblique alla lunghezza della leva , 
pub addivenire che lo fieno tutte due egualmen- 
te ; pub altresì darli che quelle direzioni rice* 
vano differenti gradi d’ obliquità, e che l’una o 
l'altra fia più o meno inclinata alla leva : in 
«. que- 
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quelli divertì cafi, ecco qui ii più importante da 
faperfi . * 

i. Lo sforzo d’ una potenza fe maflìmo , qua- 
lóra la fua direzione fe perpendicolare al braccio 
della leva , nell’eftremità del quale effa potenza 
agifce . Così il pefo B , Fig. i z. non ballerei», 
be più per follenere quello che ì in A , fe in 
vece di pefare nella direzione b B , faceffe il fuo 
sforzo obliquamente, come b D, o b £. 

». Due forze che adoperano l’ una contro l* 
altra, con le due braccia d’ una medefima leva, 
ferbano fra effe la Beffa proporzione , fe le lor 
direzioni , di perpendicolari che fono, diventano 
egualmente oblique alla leva. Vale a dire , che 
fe i peli P, R, Fig. 13. fono in equilibrio , P 
equilibrio fuflìllerà fra erti, fe le lor direzioni in- 
clinandoli alla leva , reltano parallele 1’ una all* 
altra, come a p y b r . 

3. Se quelle direzioni ricevono differenti gradi 
d’obliquità, in guifa che l’ una di effe faccia col 
braccio della leva un angolp più o meno gran- 
de, che l’altra, quella delle due che più fi di- 
lungherà dall’ angolo retto , teteris paribui , ren- 
derà la potenza più debole . Una forza dùnque , 
che farebbe baflevole per foflenere la mafia Q , 
adoprando fecondo la direzione P p , Fig. 14. 
noi farebbe, s’ella ufciffe da quella linea; e tan- 
to meno lo larebbe , quanto più fi allontanai , 
collocandofi ne’ punti c, d, e, /\ Tre fperienze 
renderanno evidenti quelle propofiztoai . 
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III. ESPERIENZA. 

Preparazioni;, *-*“ 

Fig. 15. raprefenta un piana cgualiflìmo e al- 
zato verticalmfnte fopra una bafe ; in F ftafif- 
fata una caffo molto limile a quella d’ una bi- 
lancia, par fervir di fofiegno ad una leva GH r . 
che fi fi muovo liberamente fopra due perni ; 1 

I K , è una regola 6 norma , che Teorie in un 
canaletto , e che porta nella Tua efiremità una 
carrucola mobiUflìma , Farti pattare fopra quella 
carrucola une cordicella minuta, che s’atùeQeda 
Una parte all’ efiremità H della leva , f e che é 
munita dall’altro capo, d* un uncinetto, il qual 
forve a fofpendere qualche pelo. Mediante la cajr 
rucola , e la regola mobile , fopra cui eli’ * Sf- 
iata, fi può variare, come fi vuote, la direzione 
della cordicella , e per con.feguenza la direzione 
ancora della potenza , che vi fi attacca . 

Mettonfi a bella prima in equilibrio due peli 
in direzioni: perpendicolari alle braccia della le* l 

va , e poi facendo pattare la cordicella fopra la 
carrucola , rendali obliqua la direzione d’ uno di 
quelli due peli, corno « P , ovver * D, Figura 
J4 -j. • 

.j 'E ì f ETTI. 

Quando la direzione della cordicella non é piò 
perpendicolare alla leva, , lo sforzo della potenza 
P, non bada piu per fofienere il pefo dell’altra 
parte, e l’equilibrio non fi rimette, fi» * tanto 
che la cordicella non ritorni pella direzione « C . 

Spiegazioni. 

Il pefo e (Tendo in C, fa equilibrio alla refi- 
llenza £ , perché agifee direttamente contro di 
elfo; imperciocché e (Tendo la Tua direzione a C f * 

" pa* 
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pafallela a b B, e lo ficflb che fe quelle due for- 
ze fotfero tutt’ e due oppofte Bella roedefima li» 
Oca. Quella leva del primo genere, le cui br*o* 
eia fon eguali , altra non fa che mettere le due 
forze in oppotìzione : fe usa d’ elleno due E , 
tendefle naturalmente da giù in fu , fi. potrebbe 
collocarle in a, e 1* equilibrio fuflìfterebbe fra ef- 
fe , purché le lor direzioni reflaflero direttamen- 
te contrarie . Quefia oppotìzione diretta é dun- 
que una condizione affolutamente neceftaria : per 
confeguenza , quando t)na delle forze ha la fua 
direzione perpendicolare ad untì de’ bracci della 
leva, ftanao tutte l’ altre cofe 1? fielfe, convien 
che l’altra per etfergli eguale , faccia pure u«' 
angolo retto con l’altro Braccio; e s’ ella fi fico- 
fia da quefia direzione da un lato o dall’altro, 
il fuo sforza debb*efTere men grande » Supponia- 
mo efempigrazia , che la potenza adoperi fecon- 
do la linea a d ; t evidente qhe la refiftenza E , 
non farebbe punto fofisnuta ; tanto meno dunque 
lo farà , quanto la dire dilg della potenza fari 
più inclinata al braccio dw \ leva ; in cui ado- 
pera , o quanto più fi allontanerà dalla linea a 
C, perpendicolare ,,a quefia tpedefima leva. 

VE ESPERIENZA, 

Prep a r azione» 

Convien metter? la leva GH, della Machina 
ripprefentata cqn la Fig. j J. ip una pofizione o» 
b’iqua, comedi# e fofpéndere alle eftremità due 
peli eguali « 

ÉFfitrt, 

La direzione della potenza e della refiftenza , ef- 
fendo qui appunto quella, che a tutti i corpigra» 

-• : * vi 
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vi % naturale, da una pane e dall’altra è la (Uf- 
fa ; forma ella colla leva inclinata àngoli fimi* 
li, li F 6 F K, queft’ egualità d’angoli fuffifte , 
qualunque grado d’ inclinazione che fi dia alla 
leva , e i due peli confervane Tempre il loro e* 
quilibrio . 

Spiegazioni. 

Quando la leva era orizontale, Figura 15. co* 
me GH, la difianza perpendicolare alla direzio- 
ne delle potenze era la ftefla, che la lunghezza 
delle braccia F G , F H, ch’era eguale di qua 
e di là : effendolì la leva inclinata come h i , 
quella difianza della direzione perpendicolare di 
ciafcun pefo , ha feemato delle quantità l H , k 
G; ma quelle quantità fono eguali fra elle, per. 
confeguenza le rimanenti / F , k F , confervano 
fra loro il medefimo rapporto di prima , per lo 
che l’inclinazione delia leva non ha mutato nien- 
te nell’ equilibrio de’ due peli . 

V. E S I E N Z A . 

P R E AZIONE. 

Col mezzo della macchina, Figura 15. che ha 
fervito nelle due Efperienze "precedenti , mec- 
tonfi in equilibrio due pefi eguali nelle braccia 
d’ una leva orizontale ; poi fi fa pillare la cor- 
dicella^ che fofpende l’uno de’ due peli , fopra la 
carrucola K , che fi avanza più 0 meno per da- 
re a quello pefo fucceffivamente le direzioni a 
4/, Fig. 17. 

Effetti^ 

Quanto più la direzione della, potenza diven- 
ta inclinata alia leva , tanto più convien’ ag- 
giungere alla fua malia , per mantenerla in equi- 

li- 
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librio con quella dell’altra parte ; vale a dire , 
che s’era d’ una lira quando la fua direzione era 
perpendicolare alla leva, ne occorre una e mezza 
quando la direzione é ad , e tre quand’ella è 
a f . > 

Spiegaz ione. 

Pofciachfe lo sforzo della potenza é il mag- 
giore che polla elTere , allorché la fua azione S 
nella direzione ap , perpendicolare alla leva, co- 
me s’é provato con la III. Efperienza ; ne fe- 
gue neceflariamente , ch’ella abbia men di for- 
za , quando viene impiegata in tùtt’ altra dire- 
zione : é però eh’ ella avea fol una forza egua- 
le alla refifìenza , elfendo nella pofizione più van- 
taggiofa ; debb’ eflere infufficiente , quando riceve 
le direzioni oblique ad , af , perciò non è pof- 
fibile allora mantenere l’equilibrio, fe non com. 
penfando con un’aumentazioue di malfa nella 
potenza , quel eh’ ella perde per la obliquità del- 
la fua direzione, 

Per giudicare di tale diminuzione , cui é d’ 
uopo compenfare ; o per conofcere di quanto 
é indebolita la potenza per li differenti gradi d* 
obliquità che fi danno alla fua direzione , pro- 
longhiamo quelle direzioni mercé di alcune linee 
indefinite, ai xy ak. Immaginiamoci quindi, che 
il braccio della leva a c , giri fui fuo punto d’ 
appoggio , e deferiva una porzione di circolo 
a g b i k ; vi farà un punto nella fua lunghezza 
m , ovver » , fopra il quale la direzione prolun- 
gata caderà perpendicolarmente ; fu quello pun- 
to dunque la potenza efercita tutta la fua for- 
za , ma quello punto, come ben fi Vede , non 
é più nell' eftremità del braccio della leva ; la fua 
dillanza dal punto d’ appoggio é molto minore ; 
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in una parola, quando la direzione della potetì- 
2a é obliqua , come 4 d , é l’ ifteffo che fe eWa 
folle perpendicolare al punto e quand’ella a- 
gifce con la linea a /, ha fol la forza, eh’ «U T 
avrebbe, fe ella folle fofpefa al punto e: ora que- 
lli due punti e, b y fpartifeono quello braccio del- 
la leva in tre parti eguali , e poiché 1’ altro brac- 
cio é della medefima lunghezza, egli ha tre par- 
ti limili a quelle . La malia R effondo una lira , 
moltiplicata per tre di diftauza dal puqto d’ ap- 
poggio , dà 3 , eh’ é il valore della renitenza ; 
fe spenderemo un’ altra mafia in b , per f^rvìr 
di potenza , bifognerà eh’ ella fia d’ una lira 9 
mezza , che moltiplicata per due di dillanza , 
pareggierà il prodotto dell’ altra parte : e fe la 
collochiamo in * , la dillanza dal punto d’ap- 
poggio non elfendo più che i , abbifpgnano ne- 
ceflariamente 3 di malfa , per far equilibrio . 

Quelle malie 1 lira j e j lire , lqn , come fi 
Vede , in ragione reciproca delle difianze b c, e c, 
che mettiamo tra effe, ed il punto d’appoggio: 
elleno hanno parimente l’ ifieffo rapporto con le 
linee cm , cn, che fopo doppie l’ una dell’al- 
tra ; e però che quelle fono i fini degli angoli 
c am , caa, fi potrà capire in un modo più 
generale, quanto abbiam fin ora fpiegato, rtdu- 
cendofi a quefla prppofiaione 1 i differenti sforzi 
di' una potenza applicata alC efiremità (f un brac- 
cio di leva fecondo differenti direzioni fono fra lo- 
ro come i fini degli angoli , che direzioni 

fanno con la leva , 

Segue pure da quella propofizione , che Io sfor- 
zo della potenza è il maggiore eh’ effer polla , 
quando la direzione é perpendicolare alla leva 

*0 I.-'. CO- 
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come già l’abbiam provato ( Ill.Efptr.) ; impe- 
rocché allora ella fa un angolo retto P ac , il 
cui feno l ac, cioè il raggio fteflo , od il brac- 
cio intero della Leva, 

Applicazioni. 

Vi ha gran numero di macchine e di fini- 
menti , che fi fan muovere col mezzo d’ un 
braccio di leva , che nomali manetta , o manu- 
brio . 

Qualunque figura che le li dìa , o fi curvi , 
come quella dell’aguzza-coltelli , Fig. 18. e la mag- 
gior parte di quelle delle ruote che fan fi girare 
col piede ; o fi riduca nella forma limile ad un 
S, Fig. 19. come lo fon d’ordinario quelle delle 
fatnbuche finimenti «allibali , fi riduce ella Tem- 
pre ad un braccio di leva retta , la cui lunghez- 
za è determinata dalla difi&nza che vi è tra il 
manico B * l’occhio A , che riceve feftremità 
dei fqfote . 

Nei caG <, dove la reliftenz^ non è notabile , 
poco importa , qual angolo faccia la direzione 
della potenza con la linea AB; ma quando «’ 
hanno a menare grandi manubri , con moko di 
forza, prefio s’avvede chicdiefia , che lo sferzo 
■col quale fi opera non ha un eguale vantaggio 
in tutti i punii dei rivolgimento . Quella ine- 
guaglianza proviene dalle diverfe maniere , on- 
de ia potenza fi trova diretta al braccio dello 
leva, mentre gira : queflo fi capirà facilmente , 
fe s’ immaginerà che il manubrio C H , F /£. 20. 
riceve ilfuonuoto circolare da una regola OH ,, 
che gli è unita., >e che la fpigne e la «ira alterna- 
tivamente . Imperocché fecondo quello che ab- 
bia» provato colla terza Efpeticnza , quella 
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regola adopera con rutto il vantaggio eh* ella a- 
ver pub , quando fa col manubrio un angolo rer- 
to come C H D, oppur cibi fia nello fpignere 
o fia nel tirare . Ma quando il manubrio è no* 
punti b , od e , fi vede che la direzione della 
potenza, rapprefentata dalla regola, fa con efla 
angoli vie più acuti , e che tale obliquità di* 
minuifee affai dello sforzo. 

Quello che diciamo della regola D H, con- 
verebbe dirlo del braccio d’un uomo, applicato 
ad una manetta , fe altro ei non faceffe che ti- 
rare e fpingere nella medefima direzione: ma e« 
gli fa di più ; quando il fuo sforzo s’ indebolifce 
per una direzione fvaotaggiofa fpingendo, porta 
innanzi il fuo corpo, di maniera che una parte 
del fuo pefo va nella direzione bf od eg ; quan- 
do poi egli tira , s’ abbafTa , e fi rovefeia un pio- 
co , e con quelli diverfi mezzi, fi raddrizza ed 
aggiufla , dirò così, la direzione della potenza , 
e l’angolo ch’ella fa con la manetta, refla più , 
aperto di quel che farebbe fenza quelli moti del 
corpo , i quai fi fanno fenza attenzione , e da 
operai più zotici, che a tal uopo non han pre- 
fe lezioni , fe non dalla natura . 

Ma cotali movimenti non fi fanno fenza (len- 
to; e fempre fi dice con verità, che colui che 
volge la manivella non è nella fua piena forza, 
fuorché in certe parti della rivoluzione: probabil- 
mente per quella ragione nelle macchine che fi muo- 
vono con due manichi, v’è il coftume d’opporre 
]a lunghezza d’ uno a quella dell’ altro , come E F , 
e GH, Fig. 21 . affinchè dei due uomini, che 
fi menano , 1’ uno fi trovi in una pofizione fa- | 
vorevole , mentre 1’ altro fatica con fvantaggio : \ * 

Olì 
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ma quella difpofizione o (ìmmetria non mi pa- 
re già 1’ ottima ; io vorrei piuttodo , che i due 
manichi face Aero infieme un angolo retto , che 
non che fodero direttamente oppodi . Imperoc- 
ché fe fi divida la rivoluzione intera in quattro 
quarti, appar chiaro dalla Fig. io., che un uo- 
mo il quale folleva la manetta da / in m mer- 
cé l’azione de* mufcoli , o che 1* abbafla da èia 
n mercé lo sforzo del fuo pefo , ha molto più di 
forza, che quando la porta innanzi da m in b t 
o la tira a sé da » in l : ma quelle due ultime 
parti come le prime , fono direttamente oppolle 
fra elle ,• quando allo {ledo modo fi oppongono 
je due manette , quei che le conducono , trovanti 
dunque nel medefitno tempo in piena forza , e nel 
medefirao tempo altresì nelle pofizioni men fa- 
vorevoli ; la detta cofa non fuccederebbe fe le 
manette facelfero tra loro un angolo retto ; l’uà 
dei due percorrerebbe l’arco ìm , nel mentre eh* 
l’altro palerebbe per lo fpazio mb . 

Per cambiar la direzione del moto , accade ta- 
verne , che in luogo d’ impiegare una leva ret- 
ta , fi difpongono le due braccia in modo , che 
facciano un angolo al punto d* appoggio , come 
1KL, Fig. 21 . Quelle leve angolari che fi chia- 
mano manici torti , fono molto in ufo per le trom- 
be da cavar acqua, per li movimenti de’ cam- 
panelli, che fi pongono nelle danze, per lo bat- 
tere o fuonare degli orologi , e de’ penduti , e per 
infinite altre occafioni , dove l’azione del moto- 
re non pub trafmetrerfi , fe non per vie indiret- 
te . Elleno hanno le delta proprietà che una le- 
va dritta» imperocché, quando pel girare, cote- 
jfte due braccia difpofte a fquadra trovanti obli- 
que 



-2 Lezioni di Fisica 
que alle direzioni mi , in , della potenza e del- 
la refiftenza , quella obliquità eguale da una 
parte e dall’altra: oK/| / K A, fono limili ; in 
breve, le diftanze del punto d’appoggio K, dal- 
le direzioni perpendicolari m o , ib % fono fra ef- 
fe negli fieflì rapporti , e nelle iftette relazioni , 
che ’l fon L K> e I K . 

Quello che fin ad ora noi abbiam chiamato 
il punto d’appoggio, debbe confiderai come una 
terza potenza, che s’equilibra colla forza motri- 
ce o colla re fi (lenza , o che concorre con 1* una 
delle due, per (ottener lo sforzo dell’altra: nelle 
ieve del primo genere , efempigrazia , il punto 
d’ appoggio fottiene lo sforzo delle due forze , 
che fon oppofte di qua e di là ; in quello del fe- 
condo e del terzo genere, egli non porta ’fe non 
una parte di una di ette . 

Non è lernpre un punto fitto ed immobile , 
quello che ferve d’ appoggio ; le più delle volte , 
fon corpi delibili o che pottono ichiacciarfi , ov- 
ver corpi animati , la refittenza de’ quali non reg- 
ge ad ogni sforzo . Quando una grotta trave , per 
efempio, ripofa per li due fuoi capi fopra le due 
muraglie d’ un edifìzio , il fuo proprio pefo , o 
quello del quale eli’ è caricata , le farebbe fcrol- 
lare, fe non fiotterò cottrutte con battevol fodez- 
'za. I muli che portano bare cavallereccie , foc- 
combono fiotto il carico , quando eccede le loro 
forze . E’ dunque importante fapere , di quanto 
fia caricato il punto d’ appoggio o ciò che ne fa 
le veci, quando due altre forze adoperano 1’ una 
contro l’altra fopra la medefima leva * affine di 
poterlo mettere in proporzione collo sforzo , eh’ 
ei debbe fottenere . Ed effendochù -quello punto 

d> - 9 
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cP appoggio potrebbe di fua natura effer tale , che 
non refiftefle egualmente in tutte le forte di di- 
rezioni , conviene esaminare ancora , come C di- 
riga lo sforzo eh 5 et foftiene , merci le differenti 
direzioni che fi poffon dare alla potenza ed alla 
relìftenza . Noi abbiam fatto precedentemente ve- 
dere , che 1’ azione d’ una potenza ( qualunque 
ella Ha) applicata al braccio d’una leva , riful- 
ta da due cofe : 1. Dalla fua malfa, o dal pefo 
a cui equivale , s' eli’ i un ingegno elatiico , fe è 
lo sforzo d’ un animale , o qualfivoglia altra for- 
za , non operante in virtù del pefo . 2. dalla fua 
diftanza dal punto d’ appoggio ; ed abbiam dichia- 
rato, da dove s’ha a contare tale diftanza. ( V. 
Sper. V. Fig. 17. ) Lo sforzo che proviene dalla 
malfa, e che fi pub nominare affoluto , i limita- 
to : una lira , o l’azione d’una potenza equi- 
valente a una lira quand’ella pefa fui braccio d* 
una leva , nella più vantaggiola direzione , non 
pub fe non far equilibrio ad un pefo pari , che 
gli (la oppoffo colle circoffanze medelìme . Ma 
lo sforzo, che nafee dalla dilianza del punto d’ ap- 
poggio, pub crefcere all’infinito ; di modo che fe 
l'un de’ due bracci folfe 100. volte più lungo che 
1’ altro , una lira diventerebbe equivalente a 100. 
Qual farà dunque il carico fopra il punto d’ap- 
poggio primieramente , fe vi b equilibrio con 
egualità di malfa ; fec onda riam ente , fe le mafie o 
le forze fono in equilibrio per 1’ inegualità delle 
loro'diffanze da elfo punto d’appoggio? 

Per rifpondere alla prima dimanda , io dico 
che fe le direzioni della potenza e della relìftenza 
fono parallele fra effe, il punto d’appoggio tro- 
vati caricato della fomma delle due forze afiolu- 
Tom. III. C . re, 1 
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te , ed il Tuo sforzo fi fa in una direzione pà-- 
rallela a quelle della potenza e della refiftenza. 

Ma fe le direzioni di due forze oppofte fono 
inclinate 1* una all’altra, il punto d’ appoggio non 
porta fe non una parte dei loro sforzo afToluto) 
ne porta tanto meno, quanto elleno fon più in. 
clinate alla leva ; e la fisa refiftenza tende al pun- 
to di concorfo di quelle due direzioni ; tre Efpe- 
rienze ferviranno a dilucidare ed a provare il da 
noi qui detto . 

VI. ESPERIENZA.. 

Preparazione. 

Nel rovefcio della Macchina rapprefentata nel- 
la Fig. 15. abbiam fi (Tate , a due pollici di di- 

ftanza dal piano, le carrucole A, eB, Fig. 23. 
che fon mobiliftìme foprà i loro affi; e col mezzo 
deile quali fofpendefi otizontalmente una leva d’ 
acciajo DE, che tenfi equilibrata co i due pie. 
coli pefi pi ri quindi fofpendefi. dal punto C un 
pelò di 4 oncie , ed ai capi delle cordicelle fof- 
pendonfi altri due pefi, P, R , ciafcun de’ quali 
pefa z oncie. 

E I F E T T té 

E (Tendo tutto così difpofto , il pelo <fhe fe in 
C tiene gli altri due P , R , in equilibrio ; fe fi 
levano via i due piccoli p , r, il pefo di 4 on- 
cie difeende per la linea C I ; e per lo contra- 
rio egli, rimonta per la linea CF, fe fi fa egua- 
le giunta alle mafie P , R . 



VII. 
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VII. ESPERIENZA) 

• . | 

P Rf?4 (l>ZJ.ON Ep " / / 

Qnefi» Efperienaa fi prepara carni» U pr#Pf* 
denta , eccetto c&e 1» lev» IK , Figura «4, i 
più corta, che DE, Fig. 23. ed il pelo L è fai 
di 3. onde. 

Effetti. 

Le due direzioni K N , l Q, dell» due potere 
E, K t e (Tendo pblique a]|a lev» , a qualunque 
grado d’ obliquità che fi yogli» , il pefoL è Tem- 
pre minore chi» 4, onde per far equilibrio agli 
altri due, ciafcun de’ quali pef» due onde* Te te 
direzioni & JN 1 Q , diventano meno obliquo 
alla lev» , come NO* QS, coOvien aumentare 
la matta. L per confervar l’ equilibrio » « quando 
coteflo pelo difceude * d rimonta * fi fa tempre 
per la lìnea L M , 

Spiegazioni. 

In quelle ultime due efperjenze, fi pub CQjifi- 
derare il pelo P come JU potenza , £ * fOrae la „ 
refiftenza ; e la malfa fofpefa al punto C, » L, 
come il valore dello sforzo < che fi fa nel punto » 
d’ appoggio , quando tutto fc in equilibrio ; irupe* 
rocchi * evidente , che fenza quell’ ultimo pe 4 < 
la leva farebbe rtapojtata da giù io su dalle ab 
tre due potenze » Or» abbifipgoano 4. oncia nel 
punto C , quapdo le due mafie P , K < fono di 
due oocje cadauna , e quando le loro azioni lo» 
no tutte due .nelle .direzioni perpendicolari alla 
leva come Ad , È E J ( Fig. 2g, ) abbiati» dun- 
que avuto ragione di dire che ia fimil caso il 
puqto d’appoggio ì caricato dalla fomm» totale 
della potenza e della re(ìfienza i e poiché il pc« * 

C t fa 
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cafi precedenti, parallelamente alle direzioni del- 
le forze ch’egli foftiene , ovver direttamente al 
punto del loro concorfo , s’ elleno fono inclinate 
P una all’ altra . 

Vili. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Sopra una medefima bafe A B t Fig. 25. fi 
fon alzati due pilieri , che fcorrono dentro du* 
cavitadi , in modo che polfono accodarli , e fco- 
darli l’un dall’altro; C, C, fon due carrucole , 
fopra ciafcuna delle quali palfa una cordicella f 
per follenere una verghetta d’ acciajo £E , col 
mezzo dei due piccioli pefi D , D ; il pezzo F 
G , è una verga di ferro che fe un pochcttino 
intagliata di fotto , ne’ -£ della fua lunghezza , • 
che col mezzo d’un pefo attaccato in F , met- 
te fi in equilibrio con fe (lefla , e coi piccoli pefi 
D, D, che li accrefcono quanto occorre per tal 
effetto . 

Da prima fofpendeli in F un pefo di 6. on- 
de ; in G , un altro pefo di 2 oncie ; ed aggiun- 
gonfi ai piccoli contrapefi che fono in D , D , 
due malie dì 4 onde cadauna. Vedi alla Fig. 26. 
ove li fon rapprefentate , con lettere di dolili 
nomi , quelle quantità fidamente , che fan molto 
per la Teoria. 

Effetti. 

Tutto è in bilico: 1. lo fono vicendevolmente 
le due malfe ineguali applicate alla leva Fig. t.- 
quella leva così caricata, ed i due pefi d, d, che 
folìengono il punto d’ appoggio ee t o piuttolìo , 
che rapprefentano il Tuo sforzo ; e fe fi folleva- 
no un poco quelli due ultimi, pefi , fubito il pun* 
to d’ appoggio difcende per la linea e K . 

C ì IX. 
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TI X. ESPERIENZA. 

sifa&ttty - « ' ' ' - ' v>* t+'ìz**'* ■■'-%, 

Preparazione. 

Bifogna allontanare , e feparare i due piliori A , 

B della macchina deforma ( Fig. 35.) in tal ma- 
niera che la direzione della cordicella di ciafcun 
lato, diventi Obliqui illa lèva, come ce, ce, 
^igam %y : quindi aVahzata la vergi fg fino ai 
due (stai della lunghezza della verghetta d’accia- 
jo e e , mettonfi in L ed in M delle mafie , 
quali abbisognano p<r tenere U tutto in equili- 

l#j , 31 li Bill t f I» 

Allora il pefè L fi trova efiete di 8 onde , e 
quello eh’ è in hd > di 4. oncia, lo che falnfom- 
itia 12. Oncia di malfa; e quando tal quantità 6 
diminuire# , 0 fi follevano quelli due pefi , il puri- 
16 d’ Appoggio H difeende Seguitando la linea 
H I ; io che fi Scorge facilmente fe fi colloca di 
dietro un filo a piombo . La fiefla cofa accade , - 
fe fi mette in H un pelo di S oncie ih luogo del- 
lo leva fg Caricata dei Tuoi due pefi. 
f ! . • 1 SplEOAMONt. 

Nell’ ottava éfpetlenaa s ewi equilibrio tra 
una mafia dì 0. onde ed un’ altta di 2. oncie ; 

, perché quella, che é foiosi terzo dell’ altra * b 
tre volte altrettanto lontana , eh’ efia , dal pun- 
to d’ appoggio r * s’ b fatto per noi vedere , che 
in tai cafo t l’ eccedo di velocità da una parte , 
cempenfa l’ fecceflo deità mafia dall* altra parte ; 
ma quantunque una 1 potenza ctefcft , a mifura 
eh» H braccio delia leva diventa più lungo, noti 
appat » che quello crefcimento carichi per nulla 
il putito «l’appoggio , poiché lo sforzo che fi fa 
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in g ( Fig- «6. ) tuttoché equivalente al pelo di 
6 onde che pefa in /, non produce in eia Com- 
ma di la , ma foiamente quella di 8 , efpretta 
dai due peli d f d , di 4 oncie cadauno, ed egua- 
le alle due mafie , che fooo in equilibrio colle 
braccia della leva f g . La medefima cofa prova 
ancor più direttamente per la nona Efperienza , 
poiché foftituendo in H ( Fig. 27. ) un Colo pefo 
che pareggia in mafia quella della leva caricata , 
fuffiftono i medefimi effetti . 

50 niente foflenefle la leva ( Fig. 26. ) , e le 
due potenze reftattero in equilibrio fra effe , c 
perpendicolari alle eftremità / , e g ; é manife- 
sto che tutti i punti compre!! tra quelli ultimi 
due y caderebbono per linee parallele a quelle 
delle potenze ; e ciò vedefi accadere , quando fi 
follevano un poco li due punti d , d : il punto 
d’ appoggio difcende per la linea e K ; quefta li- 
nea efprime dunque la fua tendenza da giù insù , 
o la direzione del fuo sforzo . 

51 può ancor dire , che fe quefle potenze ce- 
dettero di qua e di là allo sforzo che fi fa nel 
punto H ( Fig. 27. ) , purché cedendo non mu- 
taffero relazione e corrifpondenza , le due eftre- 
mità della leva defcriverebbono difendendo , le 
parallele e N, e O, ed il punto d’ appoggio tro- 
verebbefì Tempre nella linea H I j il fuo sforzo fi 
fa dunque in quefta linea ove le direzioni delle 
potenze fi uniscono , quando fono mutuamente 
inclinate. 

Applicazioni, 

Poiché fi può fapere quanto sforzo fi faccia 
fopra un appoggio , o fopra tutto quello che ne 
tien le veci , qualor fi conofce il valore attoluto 
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delle potenze e le lor direzioni in riguardo alla 
leva , per cui elleno adoperano ; ne fegue che 
potremmo ovviare agli accidenti, che nafcono dal. 
le dtfpofizioni , ,ower far valere le forze che 
terrebbonfi per infufficienti , fe non fi fapefle ap- 
plicarle con tutto la vantaggio , ch’elleno ponno 
avere . 

Si collochi , per efempio , un carico di zoo 
lire nel mezzo d’ una leva , le cui edremità ri- 
posano fopra gli omeri di due uomini ; quelli 
due appoggi baderanno al carico , fe ciafcun de’ 
portatori % capace di fofìenere 100. lire . Ma 
fe uno non ne può portare fe non 50 , quand’ 
anche l’altro regger poteffe ad uno sforzo di 150 
lire » il più debole nò più nò meno Soccomberà , 
fin che il pefo darà a didanze eguali tra il fuo 
collega e lui ; e tutti due diventeranno inutili 
per l’ opera che da lor s’ attendeva « Ma fi pon- 
ga il carico più lungi dal portatore più debo- 
I le ; e le braccia della leva divenute ineguali , 
fHeno in ragion reciproca degli sforzi, di cui fon 
capaci i due uomini ; ed allora il pefo farà Sode- 
nuro , come da prima farebbefi potuto Sode- 
nere da altri due uomini , atti ciafcbeduno ad uno 
sfòrzo di roo. lire . 1 

Se un Legnaiuolo porta una pìccola trave , 
Sempre la pone fu la Sua Spaila per lo mezzo 
appreffo a poco della Sua lunghezza : ponendola 
così , egli porta Solo il pefo dei pezzo di legno, 
percbò i due capi fi fanno reciprocamente equi- 
librio : ed il punto d’appoggio ò Sol caricato del- 
la Somma totale delle due mafie . Ma s’ ei Se la 
recafie in Spalla nel Sito d’ efia trave che corri- 
Sponde ai due terzi , od ai tre quarti della Sua 

lun- 
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lunghezza , farebbe coftretto , per impedirò* la . 
caduta , di rattenerla con le fue braccia dal ca- 
po più corto , e quello sforzo equivarrebbe ad 
un pefo , che farebbe equilibrio con Pecceffò di 
lunghezza che avrebbe la trave nella parte op- 
pofta: la fpalla del portatore farebbe dunque inu- 
tilmente caricata di quella quantità di più. 

Quelli due efempj fono cosi femplici , e s* 
incontrano tanto fpeffo , che i più di coloro 
che ci dan motivo di ©flervarli, fupplifcono (per 
vero dire ) al raziocinio col folo abito da lor 
fatto, e con Pinflinto della natura. Ma fi dan- 
no cali prelfo che infiniti , ne’qùai fi ha bifo- 
gno d’efiere inftrutto , e di rifletter* ; e dove 
non fi ricfce , fuorché con una applicazione ra- 
gionata di quelli medefimi principi, de 3 quai na- 
turalmente abbiamo un’ idea confufa . 

Solo eziandio in riflettendo fu quelle leggi 
della natura , fi pub render conto d’un numero 
infinito di precauzioni e d’ufi , che noi ricevia- 
mo per ficuri fin dall’infanzia , o che fon parto 
de’ npftri bifogni e della noflra induflria . 

Pet qual cagione , efetnpigrazia , un uomo , 
che tira un battello , o qualche pefo attaccato 
alle eflremità d’ una corda , fi piega innanzi e 
s’ abballa? perché unifce coll’ azione de’ mufcoli 
una parte del pefo del fuo corpo , per vincere la 
refillenza , contro la quale egli adopera . Ma fé 
gli manca un punto filfo , fe Quelli eh’ egli ba 
non P é abbaflanza , o di fua natura , o per una 
direzione fvantaggiofa , s’ ei cammina fopra un 
piano mobile, qual, v. g. é un battello non fer- 
mo , s’egli é fopra uà terreno fdtucciolevole , o 
inclinato j tutte quelle caufe , che fi riducono a 
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un difletto d’appoggio, rendono i fuoi sforzi inu- 
tili , o ne diminuilcono gli effetti . * 

Per ovviare ad inconvenienti di quefìa (atta 
gittafi della cenere o del letame fopra i luoghi 
frequentati che fon coperti di brina gelata; e ne* 
fìtti inverni mettonfi le punte ai ferri de’ cavai. ^ 
li , lo che fi chiama , inferra™ a diaccio : fe non i 

fi adoprafle quella punta , o calcagno di ferro 
nelle fuole , o nei zoccoli per pungere ed intac- 
care il ghiaccio , dove potriafi prendere il fuo pun- 
to d’ appoggio per fcagliarfi e progredire fopra 
.un piano, il cui più confiderai! vantaggio è non 
avere alcuna ineguaglianza che pcfia fermare il 
piede ? I popoli del Nord , che fpeflìflìmo fono 
cofiretti di viaggiare fulla neve , caimninerebbo* 
no fopra un appoggio non ben fìtto nè l'aldo , 
fe non avellerò 1’ avvedimento di porli ne’ piedi 
certe racchette molto più larghe , che non fono 
1’ ordinarie fuole delle nofire fcarpe ; con tal 
mezzo s’ appoggiano camminando fopra una parte ì 
più grande di piano , lo che fupplifce al poco 
di folidità di elfo piano . 

Quando è. tirata da cavalli una vettura fopra 
una firada ripida , ciò , che lor dà travaglio e 
più 1! sfinifce , non è fidamente il pefo del cari- 
co cui traggono, che allora è meno fofienutodal 
terreno , ma oltracciò 1’ inclinazione d’eflo ter- 
reno , che lor prefenta il punto d’ appoggio in 
una direzione mèlt’ obliqua a quella dei loro sfor- 
zo ; imperocché le loro gambe , dirò così , irri- 
gidindofi contro il terreno , s’inclinano pel me- 
delìmo vctIo che effo ; e ben fi capifce, che quan- 
to più elleno s’ accodano al parallelismo , tanto 
meno i piedi fono appoggiati : il perchè fpefle , 
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fiate fi difpongono a bello Audio in così fatti 
terreni certe ineguaglianze di tratto in tratto , 
che facilitano la tiratura , non molto diffimili 
da’ gradini delle nortre fcale , che prefentando un 
piano orizontale allo sforzo del piede , che farti 
in una direzione quaG verticale , refiftono molto 
meglio , che non potrebbon fare le porzioni del 
piano inclinato , fopra le quali cotefle inegua- 
glianze fono praticate. 

Coloro che hanno farto l’ufo di lavorare a tor- 
nio » debbon fapere quanto fia neceflario che una 
leva fia bene appoggiata , per fóttenere gli sfor- 
zi opporti della potenza e della refiftenza ; im- 
perocché , che cofa é una forbice , un bolino , 
una fubbia , fenonsè una leva del primo genere , 
appoggiata Tur un fortegno , e il cui tagliente o 
punta , guida fi dalla mano del torniere contro un 
pezzo di legno , di rame , di ferro ec. ? Se il 
fottegno A non é di per fe fteflo ben fitto e lodo; 
fe non è proporzionato agli sforzi che dee forte- 
nere ; fe la fua polmone o quella dell’ordigno 
eh’ ei fortiene , dà alla fua refiftenza una direzio- 
ne fvantaggiófa , ne rifiatano , come ben fi fa , 
molti cattivi effetti ; le materie dorè fi torniano 
a onde; quelle che fon tenere, fi rotondano im- 
perfettamente; l’ordigno, o finimento s’ incaglia , 
o fa de’ tratti fallì ; in fomma in un tornio egli 
è un difetto eflenziale , quando ciò che dee fer- 
vite d’appoggio agli ordigni, manca di folidità , 
o de’ moti necertar} per dargli le direzioni piò 
convenevoli ; ecalui che non sa ben lituane e van- 
taggiofameme ii fortegno non è un valente ter- 
niere . 
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DELLE MACCHINE 

Che fono compone di Leve , o che adoperano , 
e j’ efercitaao come Leve . 



Le Leve entrano nella corruzione d’ un così 
k* i gran numero di macchine, che non farebbe pof- 
fibile farvele ofTervare con efatto e minuto di- 
vifamenro . Gli autori , che più ampiamente han- 
no trattato delle Meccaniche , Tonfi con ragione 
difpenfati da quello fuperfluo efame, e fi fon con- 
tentati , dopo d’avere ftabiliti i principi , d’in- 
dicare con alcuni fcelti efempj , 1’ applicazione , 
che fattene nell’ Arti : i limiti che ci fiam pre- 
ferirti , efigono , che con maggior riferva anco- 
ra noi procediamo ; il perchè ci riflrigneremo- 
a ragionar qui delle fole macchine raen compo- 
ne , di quelle cioè che così poco della femplici. 
tà della Leva fi dilungano , che talor fi novera- 
no fra le Macchine femplici . 



Della Bilancia comune , e della Romana. 

La bilancia ordinaria rapprefentata dalla F ig. 28. 
è una Macchina , che ferve a mettere in equili- 
brio due quantiradi eguali di materia, in talgui- 
fa che , fe fi conofce il pelo dell’ una, fi sa , 
con tal mezzo, quanto peli l’altra. 

Quella Macchina è comporta d’una fpranghetta 
A B , la cui lunghezza è divifa in due parti egua- 
li da un a[/e ; e di due piatelli , G D fofpefi alle 
due eflremità delle braccia della fpranghetta > e 
d’ un incaftro , o catta E F , che ferve d* appog- 
gio all’ atte, dov’ è il centro del moto. 

Si conofce agevolmente , che quella bilancia 
non è altro che una leva fpartita in due braccia 

egua- 
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eguali dal fuo appoggio , e caricata degli sforzi 
d’ una potenza , e d’una refidenza , le cui dire- 
zioni o fono parallele fra effe , o perpendicolari 
alla fua lunghezza , quand’elia e orizontale co- 
me A B ; 0 fanno con erta lunghezza angoli egua- 
li di qua e di là, quand’ é inclinata come « b ; 
di maniera che fe forte portibile fare una bilancia 
d’ una materia infleiTìbile , e lenza gravità , noi 
averemmo poche cofe da aggiugnere a quello che 
abbiamo detto e provato precedentemente . Ma 
ertendo noi nella necertità di fare la fpranghetra 
di qualche materia dura , come di ferro , o di 
ottone, e di darle una figura e delle dimenfiooi , 
che la impedirono dal piegare , noi perdiana 
qualche volta di villa ciò che la teoria preferì ve; 
però credo farà a propofìto efaminare in poche 
parole, .come (ì renda giuda una bilancia, e quel- 
lo che può farla difettofa. 

La qualità ertienziali d’una bilancia fono i.una 
grande mobilità : vaie a dire, che la piti picco- 
la differenza tra le due quantitadi di materie , 
ond’ella é caricata, dia il tracollo alla fpranghet- 
ta , acciocché fi porta poi riguardare il fuò dato 
di equilibrio, come il fegno certo di un’ eguaglian- 
za perfetta nelle malie quinci e quindi collocate. 

Che le fue braccia fieno fempre ben eguali ; 
imperocché fe noi fono , roifureranno didanze 
ineguali del punto d’appoggio dall* edremità o fia 
dai punti di fofpenfione , ove fi fanno gli sforzi 
delle potenze , e due malie eguali non potranno 
darvi in bilico . j. Che le braccia fieno in una 
tnedefima direz One ; imperocché farà didicile giu- 
dicare , fe fanno angoli eguali da una parte e 
dall’ altra con le direzioni delle potenze . Non é 

sì 
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sì facile combinare affìeme quelli tre punti di per- 
fezione » s’incontrano da vincere nella coftrurtu- 
ra di quell’ iltruroemo , molte difficoltà , e nell’ 
ufo iffeffo, una bilancia elige attenzioni , fenza 
le quali la più efatta ce(Ta di effer tale» 

La mobilità d’una bilancia dipende principal- 
mente da tre co fe ; cioè , dal più o meno di at- 
trito o sfregamento , che fi fa nell’ affé ; impe- 
rocché Tappiamo che quefì’ è un qffacoio al mo- 
to ; dalla pofizione del centro di gravità , che 
può effere collocato fuori del centro di moto , e 
delle lunghezze delle braccia , ^poiché un piccio- 
liffìmo pefo può fare un grande sforzo , effe odo 
molto lontano dal punto d’appoggio. 

• Per rendere la bilancia piu mobile con la di- 
minuzione dell’attrito , bifogna che la preffìone 
nel punto d’appoggio fi a la minor che fi polla; 
e quindi è che falli leggerilfima la fpranghetta. 
delle bilancie de’ faggi , ove s’ha bifogno d’una 
fomma mobilità : ma convien avvertire parimen- 
ti, ch’effendo troppo debole nón pieghi o fi cur- 
vi fotto il carico de’ piattelli : imperocché la fua 
curvatura avrebbe degli altri inconvenienti , che 
fra poco noi toccheremo . Colla mira altresì di 
fcemar l’attrito dell’ affé egli fi foci fare un po- 
co in coltello ; e quella pratica è buona , purché 
tuttavia il luogo del buco , fy cui regge , fia 
com’egli , duriffimo ; imperocché altrimenti , o 
laverebbe ed affonderebbe col tempo , o fi 
fchiaccerebbe da fe fleffo ; e la fua mobili- 
tà , in luogo d’ aumentarli , (cernerebbe notabil- 
mente « 

Se la fpranghetta della bilancia è fofpefa per 
lo centro della fua gravità , le Tue due braccia 

fa- 
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faranno Tempre in equilibrio, in qualunque litui* 
zinne che fi mettano ; ed ogni poco che uno di 
erti più dell’altro fia caricato , la bilancia tra* 
collera : queft’eftrema mobilità diventa incorno* 
da nell’ ufo ordinario , perchè è duopo di mol- 
to tempo , e di grand’ attenzione per caricare i 
piattelli con on’ inegualità così perfetta come bifo- 
gnerebbe per tenerli iti equilibrio; laonde fifuolc 
collocare il centro del moto al di fopra di quel- 
lo della gravità . Si pub vedere dalla Fig. 29. 
con qual riferva s’ha da ufare quello correttivo, 
il quale , a parlar propriamente , non è altro che 
una imperfezione melTavi a bello Audio -, impe- 
rocché , fe il triangolo ABC rapprefenti una 
fpranghetta di bilancia mobile fui punto C e 
le fi faccia prendere una fituaziotie inclinata co- 
me ab , il centro di gravità ch’d nella linea C 
D, quando le due braccia fono in un piano ori* 
2ontaie , troverai!! allora nella linea Cd, < là* 
rà sforzo pjer ritornare nella linea verticale, eh’ 
egli ha lafciata, fe gli farà libero ritornarvi , 1 * 
accelerazione della fua difeefa lo farà pattar ol- 
tre , gli verrà io / ; e quell’ è quello che cagio- 
na que’ crolli reciprochi , che in tutre le fpran- 
ghette di bilancia fi offervano, e ebe non dareb* 
bonfi , fe il centro di gravità non folle più baf- 
fo che il centro di moto . 

Poiché tali fpranghette non poflbno inclinarli 
fenza che il centro di gravità fi sluoghi , o tra- 
pOTti , e così fatto tra portamento non può av- 
venire fenza un particoUie sforzo ; egli è evi- 
dente , che uaa tale coftruzione toglie alla' bi- 
lancia una parte della fua mobilità ; e che non 
fi debbe allontanare il centro del moto, (è non 
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il meno che fi porta , da quello della gravità ; 
martìmamente quando la bilancia ha da fervire 
a pefar merci preziofe , le cui minime quantità 
debbono calcolarli . 

La lunghezza delle braccia contribuifce altre» 
si alla mobilità della bilancia , per la ragione 
che abbiam detta : Quell’ è un mezzo , che per 
fe fleflo potria render fenfibile il pefo delle piti 
picciole porzioni di materia ; ma una fpranghet- 
ta di bilancia non può acquiftare una maggior 
lunghezza , fe non con diventare piti pelante o 
piò flertìbile ; l’un e l’altro fon da temerli : il 
primo , perchè accrefee 1’ attrito per la maggior 
prertìone nell’arte ; il fecondo, per la ragione che 
fiam qui per riferire. 

La feconda condizione da noi dimandata per 
fare una puntual bilancia , fi è che le fuc due 
braccia fieno perfettamente eguali : ora non ba- 
ila che io fieno quando ù fabbrica Piflrumento , 
bifogna di piò che non certìno d* efferlo nell’ ufo . 
Se la fpranga traversale non ha tutta la rigidez- 
za o durezza necertaria , curvali fotro il carico 
de’ piattelli ; e quello curvamento , anche piccio- 
lirtìmo, diminuire la mobilità, e mette dell’in- 
certezza negli effetti della bilancia . Imperoc- 
ché primieramente fe la lìnea retta AB ( Tig. 
30.) diventa curva , come a C b , le curvature 
da una parte e dall’altra lì riducono alle due li- 
nce rette a C, C h ì e formano con la linea ab 
un triangolo , al quale fi può applicar ciò eh’ è 
flato detto di quello cui rapprefenta la Fig- 2 9. 
In fecondo luogo, le direzioni delle potenze/*/, 
bg y non fanno più angoli retti colle braccia cur- 
vate della fpranghetta . Per vero dir, quello non 
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é un incon ve niente , le i delti angoli , tutto* 
chi differenti da quel eh* erano prima, foòo tut- 
tavia fienili fra eflìr ; e per accertarfene appunto, 
s’erge un ago ad angoli retti , fui bel mezzo 
della fpranghetta . Se la calìa é fofpefa libera- 
mente , prende di per sé ftefT.i una direzione ver* 
ticale , che fa conofcere quando P ago é perpen- 
dicolare al piano defforizonte ; ed allora fi giu- 
dica che le due braccia della bilancia fann* an- 
goli limili , colle direzioni delle potenze , onde 
fon caricate •: ma ciò fuppone , come ognun ve- 
de , or che la fpranghetta é rimafìa dritta, oche 
$’é curvata egualmente di qua e di là ; imperoc- 
ché fe la parte Cb ha piegato d* avantaggio che 
quella dell’ altra parte ; la linea farà piò corte 
che a C , e la fua inclinazione non farà le 
fletta - 

Quelle differenza d’ inclinazione , che deefi te- 
mere fe la fpranghetta é fleflìbtle , e la difficoltà 
di (limarne il piò ed il meno nella pratica , fono 
ragioni fopra le quali io ftabtlifco la terza condì* 
. zione : fe , per la feelta della materia , per la fog- 
gia di lavorarla , per una figura o per certe drmen- 
fioni ben fìudiate ed efeguite , fi fabbricherà una 
bilancia in maniera tale , che le fue braccia fieno 
ìnfleflìbili , fenza pregiudizio delle altre qualità 
necettarie , effe braccia faranno Tempre in una 
medefima direzione, ed il loro equilibrio dipenderà 
unicamente dall’egualità delle malte, onde faran 
caricati : ciò tuttavolra non debbe intenderli fé 
non delta fpranghetta fola, ed allorché non é cari- 
cata de’ iuoi piattelli ; imperocché i punti di fof- 
penfìone mutano luogo, quando la fpranghetta s* 
inclina , e per quella ragione l’ una delle potenza 
• . Tei». III. D s’ av- 
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s'av vicina , e l’altra s’allontana dal punto d’ ap- 
poggio come vedrafTì dalla Fig. 51. 

Sieno A, B, i due fori , ove s’ attaccano gli 
uncini od annelli , donde pendono le lanci : fin- 
ché la fpranghetta è orizonrale , i punti di fo* 
fpenfione fono in « ed in b a difìanze eguali 
dal centro di n oro; ma fe s’inclina come D E* 
gli annelli sdrucciolano, e l'un dc’due trovafi in 
d più lontano, e l’altro in e più preffochenon 
era, al centro del moto. Per quefla ragione una 
fpranghetta fola fa molti crolli fu e g ù e ne fa 
meno , quando da lei pendono i fuoi piattelli ; 
particolarmente quando la incliniamo affai , per- 
chè allora ella perde intieramente il fuo equili- 
brio . 

Si pub ofTervare eziandio , che facendoli ordì, 
nanamente de’ fori grandi per dare maggior li- 
berà agli annelli , quantunque i loro centri Ce- 
lio nell* ilìefTa linea, che il centro dell’ affé, le due 
braccia non per tanto, cioè le due linee « c , bc % 
non fono nella fìeffa direzione; e quefl’è una co- 
fa alla quale fi debbe aver riguardo nella corru- 
zione delle bilanci?» poiché ciò folo pub effer ca- 
gione che il centro di gravità C trovi fuori del 
centro di moto . 

L’ago, elle fi pone fu la fpranghetta , per co- 
noscere quand* ella fra in una direzione orizon- 
tale , pefa in patte fu l’uno delie due braccia , 
quando la bilancia s’ inclina , come appar dalla 
Fig. ; e per quella ragione , ogni volta che 
tifo ago paffa la linea verticale da una banda o 
dall’altra , egli farebbe cagion d’errore, le non 
vi fi ovviaffe con un contrappeso h : , che fi met- 
te in ufo a beilo ftudio nella parte oppofta fot- 
te 
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té la fpringbetra; ma quello contrappefo non iffl- 
pedifce fuorché una parte del male , fé non è d* 
Una gravità perfettamente eguale a quella dell* 
ago ; lo che non è facile , quando la fpranghet- 
ta tnn l’ago il , ed il contrappefo hi fono d* 
un tnedefimo pezzo, come fi fuol fare per ordU 
fiario . 

Una bilancia perfettamente eoftrutta , potrebbé 
atìche mancar d’efattezza per la maniera di fer- 
virfene ; a cagion d’.cfempio ; potrebb’ella nòrt 
effere più abbaflanza mobile, e fin diventar fai- 
fa, per inegualità di lunghezza nelle fue braccia, 
fe non fi proporzionaffero alla forza della fpran* 
ghetta le malte onde fi caricano le due lanci ; im- 
perocché allora una grande prelfione nell’ alfe vi 
cagionerebbe troppo attrito , e le braccia potreb- 
bono curvarfi , lo che equivarrebbe a difetti pro- 
vegnenti da una mala coflruzione . Si correrebbe 
rifico pure di pigliar per equilibrio ciò che non 
1’ é , fe la caffa mal fofpefa , o sforzata , non pren- 
dere direzione verticale ; imperocché allora la fpran* 
ga potrebbe non effere otizontale , fenzache niun> 
fe n* avvedete ; e dal già detto di fopra, bens* 
'e potuto fcorgere, che tal pofizione é quella-, da 
cui fi ha a temer men d’equivoco che altronde; 
ma non ne va però efente affatto , fi può fare 
una bilancia falfa, in cui ferbifi quella proprietà 
di fiar in bilico con fe fteffa in una direzione 
orizontàle; uno de’ due bracci può effere più cor* 
to , ma pefante del pari che l’altro : finché i piar- 
stelli faranno vuot* , 1’ equilibrio fufiìfierà ; ma fe 
faranno caricati di quantità eguali di mareria , il 
piattello pendente dal braccio più lungo vincerà 
1 Altro ; imperocché pefi eguali non ponno (lare in 
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equilibrio, fé non a diftanze eguali dal punto d* 

appoggio . 

La bilancia Romana , o fia Stadera, cui rap* 
prefetitata abbiamo con la Fig. g 5. è anch’ effa una 
lieva del primo genere , che diff'erifce dalla bilan- 
eia ordinaria , in quanto che mette in equilibrio 
due potenze inegualiflìroe fra loro : un folo pefo 
P , il qual fi mette a varie diftanze dall’ afte o 
punto d’appoggio, ferve a pefare quantitadi mol- 
to più grandi 1’ une dell’ altre le quali -s’ atrac- 
cano all’uncino R , perché il braccio di leva C 
H e (Tendo divifo in gradi , o lire , oncie , ec. 
ed effendo nota la potenza P , fi sa quanto la 
refiftenza ha più di (nafta , dal divario che tro- 
vali nelle diftanze comprefe tra 1’ una e l’altra 
ed il punto d’appoggio. 

Noi non ci fermeremo fu quello iftrumento , 
perchè gli fi pub applicare quafi tutto quello che 
abbiam detto di fopra intorno alla bilancia or- 
dinaria : ^baderà folo notare , che la Stadera a 
marco è d’ un ufo per verità comodiamo , in 
quanto che non avendo bifogno fe non d' un fo- 
lo pefo non gran cola notabile, eli’ è almeno in 
picciolo, maneggevole, e affai portatile ; e quan- 
do s’adopera io grande , fopra mafie pefantifti- 
me , e che non fi poffono dividere , fiam difpen- 
fati dall’ aver alle mani un gran numero di peli , 
difficili da raunare infieme , ed il punto fiffo 
n’ è molto meno caricato ; ma convien offervare 
parimenti che quell’ (linimento non può fervi- 
le a pefare pontualmente quantitadi picciole , 
perchè non è abbaftanza mobile , lo che nafee 
principalmente dall’ effer molto corto un de’ fuoi 
bracci. 

• Del - 
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• Delle Carrucole. 

La Carrucola, Fig. 34. è un corpo rotondo , 
è ordinariamente piatto, mobile sopra \ fuo cen- 
tro G, e la cut efteriore circonferenza è i'cana- 
► lata, perchè tri fi pofla addattar fune o canapo , 

0 catena, per tirar fu p«fi : Vi fi applica da una 
parte la potenza È , F , o G , e dall* altra la re- 
fi (lenza R. 

Bifogna o che la corda meni la carrucola , o 
che la carrucola meni la corda , e però quando - 
fi può temere che quella fcorra fopra quella, fi 
fcava la girella in forma d 1 angolo , ovver fi guer- 
nifce di punte t -Fig. 35. 

Il corpo della carrucola fi muove per l* ordi- 
nario in una forma, o incaftro C D , chefollenta 
l’affe: Tufo è di fifsareledue efiremità dell’ afse 
nella forma , e di far girare la carrucola di fo- 
pra ; farebbe meglio fifsar 1* afse alla carrucola , e 
far girare il tutto infieme ne* buchi della forma ^ 
perchè facendoli il moto fopra men di fuperfi- 
cie , vi farrebono meno attriti ; e quand’ anche 

1 fori della forma s’ ingrandifsero col tempo , 
non efsendovi fe non la parte inferiore che ri- 
ceve Io sforzo, la carrucola nè piò nè meno gi- 
rerebbe perfettamente; dove all’ incontro quello 
non può farfi , qualora il centro della carrucola 
fia troppo aperto. 

Le fpetienze che qui addurremo , daranno a 
conofcere, x. che una carrucola può efsere ado- 
perata come una leva del primo genere, che ha 
le braccia eguali , e fopra la quale due potenze 
di forze afsolute eguali , danno fempre in equi- 
librio , piglio efse quai direzioni fi voglia . a* , 
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Che le potenze che s’ applicano alla carrucola , tan- 
to più forte hanno la loro azione, quanto mag- 
giore è la loro diftanza dall* alfe . 5. Che l’affe 
è caricato della fomma totale della potenza e 
■* della refiftenza , e che il fuo sforzo fi fa in una 
direzione parallela alle direzioni loro, e tendente 
„ al loro punto di concorfo. 

X. ESPERIENZA. - 

. + ' 

Preparazione. 

La Fig. 3 6 . rapprefenta una macchina com- 
pofta di due pi lieti o colonnette alzate e tifiate 
(opra una tavoletta più lunga che larga , l’uno 
d* efiì porta una carrucola di metallo trafo- 
rata e aperta , e l’altro una leva a fquadra di 
i braccia eguali , e che gira liberifiìmamentc Co- 

pra ’i fuo chiodo e nello ftefio piano che la car- 
rucola . 

- Da prima fallì pattar fopra la carrucola una 
cordicella, a’ capi della quale s’ attaccano due pe- 
li eguali P , R , che lafcianfi agire in direzioni 
parallele e verticali come AP e BR. 

Quindi trafportafi il pefo R alla cordicella , 
che s’ attien ai braccio D della leva angolare e 
fi colloca la cordicella della carrucola , comePA, 
F E . 

Finalmente il pefoR , rimettendoli al fuo luo- 
go , e la leva angolare venendo girata in ma- 
riera che D Ha in d , ed E in e , s’ attacca il pe- 
fo P all* eftremità d’una cotdicella dp t e la cor- 
dicella della carrucola che lo fofteneva , al brac- 
cio e della leva che gira . 

- I due peli P, R , fono fempre in bilico, non 
felo quando tutti due han direzioni parallele e 
•f - ver- 
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verticali , ma ancora quando uno di eflì agile!# 
Orìzontal mente fu la carrucola, o fia che la cora 
da abbracci i tre quarti della carrucola, ochen* 
abbracci (olo un quarto. •' - ' T 

S V I E G A Z t 0 N T . 

La carrucola A F 6, pub confiderarfì come un 
adunarcelo di leve del primo genere , le cui 
braccia* fono eguali , e che hanno un punto d* 
appoggio comune al centro C , dov* è l’afle * 
Quando la cordicella è verticale da una parie , e 
dall* altra , fe non pub feorrere fu la carrucola 
debb* avere l’ ifìeflfò effètto che fefoffedidue pél* 
zi, uno de’quali folle attaccato in A , e l’altr#* 
iti B. Vi è dunque equilibrio tra i due peli I* ^ 
K , perchè la loro azione s* eteri-ita a diftanze 
eguali dii punto d’appoggio, e ciafcuno d’ efTì fa 
il Tuo sforzo in una direzione perpendicolare al 
braccio della leva, oEC. 

L’equilibrio fuflìfte per le ffeffe ragioni negli 
altri due cafi ; i raggi G C ed F C , fono egua- 
li al due primi A C, BC; e le direzioni EF, 
ed e G lor fono perpendicolari, come R B è per- 
pendicolare aBCt non vi è altra differenza, f# 
non che le due potenze adoperati da. bella pri- 
ma per mezzo d* una leva dritta AB, e eh# 
dipoi foro come applicate a leve angolari A-C 
G , od ACF; lo thè è la ffefTa cofa , quanto 
agli effetti , come abbiamo di fopra moffrato (« 
«arte $7.) 

XI. E, .$ PERIENZA, 

P R EP A RAZIONE. 

’ La Figura 37. rapprefenra una carrucola coni», 
polla di più piani circolari , che lafcian fra loto 

D 4 al* 
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alcune groflVzze , e le circonferenze de’ qùali fo* 
no fcavate a gola; i diametri, e per conseguenza 
i raggi di quelli circoli , fono fra edì tonte i nu- 
meri i , * , e 5. Sopra la più picciola delle tre 
circonferenze fi è polla una corda , dalla quale 
flati pendenti due pefi di 6 oncie cadauno ; fi 
fon fiffare in m e in b due altre corde , che ab- 
bracciano I* altre due circonferenze , e che pen- 
dono perpendicolarmente ne’ punti 2 e 3» 
Effetti. 

Quando i due pefi fono in H e in I , vi ha 
equilibrio tra 6 oncie da una parte , e 6 oncie 
dall’altra. Se fi toglie quello eh’ è in H , un al- 
tro pelo di 3 oncie fa la flefla cofa in L ; e quan- 
do s uefl’è tolto, 2 oncie fituate iu L foflengono 
* il pefo dì 6 oncie in I . 

Spiegazioni. 

I! raggio C 2 e (Tendo eguale a Cd, vi è equi- 
Itbrio tra due pefi eguali; perchè i loro sforzi fi 
fanno a diflanze eguali dal punto d’appoggio . 

Ma C 2 efTendo doppio di Cd, l’ equilibrio dee 
nafeere tra due mafie , che fono in ragione re- 
ciproca di quelle due lunghezze : così 3 oncia 
Ut foflengono 6 : e per la flefla ragione a. on- 
de biffino ad una dillanza, che pareggia tre vol- 
ti# Cd. 

XIL ESPERIENZA. 

Preparazione. 

La carrucola GH, Fig. 38 è fofpefa per lo 
fuo afle in due piccole fibbie di tnettallò , fofle- 
nure quinci e quindi da cordicelle , che paflano 
ibpra due' carrucolette , e che G riuniscono a due 
pefi eguali B, D , di maniera che la carrucola 

gran- 
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glande ha due moti ; imperocché ella gira fui 
fuo affé all’ ordinario , ed il lòo affé pub discen- 
dere con effa una certi quantità , quando la re. 
fiflenza de’ peli BD> vien a cedere. 

Effetti. 

Quelli due pefi cedono , la carrucola diicende 
due . pollici incirca y allorché altri due pefi E , F, 
che pelano infieme e con la carrucola un po’ pii) 
che B, D, trovanfi in direzioni parallele e ver- 
ticali : e la carrucola rimonta in parte , allorché 
Jevatofi il pelo F, fi ritien colla mano la cordi- 
cella nella direzione AC. • u 

Spiegazioni. 

Quando i pefi E, F, fono parallelamente fo* 
fpefi , i loro sforzi fono perpendicolari aG, H, 
che debbonfi confiderare come I* eftremitadi d* 
una leva retta ; E noi abbiamo già mofirato che 
in fimi! cafo il punto d’appoggio porta la fontina 
totale delle due maffe ; 1’ affé che lo rapprefenta , 
fbffre dunque da fu in giù uno sforzo che egua- 
glia i due pefi E , F , e quello della carrucola 
preti infieme 5 gli altri due B , D , che s’ oppon- 
gono alla fua difeefa, e che rapptefenrano latita 
refifierza da giù in fu, fono un poco più deboli 
di cotefia fortuna , il perché la carrucola difen- 
de . Ma ella ti rialza , quando una delle bande 
della corda ceffa d’effere parallela all’altra: im- * 
perocché allora lo sforzo, contro cui regge ; fifa 
fecondo la lineai^, ed ha ormai un’azione fol- 
tamo obliqua contro le potenze B, D. 

Applicazjoni. 

La carrucola adoperata come leva del primo 
genere , é un mezzo femplice e comodo , e di 
cui ci vagliamo frequentemente per cambiar la 
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direzione del moro . Imperocché in qualtìvoglia 
maniera che prelentifi una potenza nel piano dov* 
é la carrucola, ella trovali fempre perpendicola- 
re a qualcuno de’ raggi, lo che gli conlerva tut- 
ta la Tua intenfità. Perciò, quantunque un caval- 
lo od un bue elerciti naturalmente la tua forza 
in una linea orizontale , fi può nulladimeno eoa 
ticorfi é corrifpondenze di carrucole applicare i 
fooi sforzi a renitenze , dirette verticalmente ; 
tuttoché un pelo tempre tenda a cadere , egli può 
alzarfi , fe col mezzo d’ una carrucola vien mef- 
fo in oppofizione con un più forte. 

Le leve cubitate o angolari come già abbia- 
mo detto di fopra , cambiano anch'efle le dire- 
zioni ; ma la carrucola ha quefto vantaggio fo- 
. pra di effe, che rende il moto continuo, e con- 
ferva le potenze fempre nelle medefime direzio- 
ni date già loro da principio. Quella differenza fi 
feorge faci mente dalla loia infpezione delle Figu- 
re iz , e $ 6. 

Eficndo che una carrucola che ha piò gole 
concentriche ( Fig. 57. ) fervir può a pareggiar 
fòrze che fon differenti tra effe , qualora i dia- 
metri di quelle gole lono in proporzioni mutue 
convenienti : ne viene in confeguen2a che ti pof- 
fa mantenere l'equilibrio, ovvero una corrifpon* 
denza o relazione collante tra due potenze , le 
di cui forze relari ve continuamente fi cambiano. 
Imperocché in vece di più gole concentriche « 
'fe ne può far fot una , che non ritorni in fe 
ffetfa , ma che prendendo 'a forma fpirale , fi di- 
lunghi a poco a poco dal centro , fecondo la 
proporzione t onde l’una delle due forze s' inde- 
bolito . 

Una 
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Una delie più felici applicazioni fatteli di 
quella confeguenza , é d’ aver refa uniforme 1* 
azione delle molle o degl’ ingegni , che avviva* 
no gli oriuoli a ruota , ed i penduti . Detto ab* 
biamo nella feconda Lezione ( Tom. 1. fag. 88. 
Tig. lo.) che corette molle , come tutte le al- 
tre , oprano Tempre più fiaccamente , a mi fura 
che fi allentano oprando; le ruote y le quali fon 
da effe poffe in moto, opponendo tempre la me- 
deiima refiftenza , chiaro è che l’oriuolo od il 
pendulo anderebbe Tempre ritardandofi , per tutto 
il tempo che la molla impiegale nello ivilup* 
parfi , fe non fi foife trovato un mezzo di ov- 
viare a tale inconveniente . In luogo di avvol- 
gere fopra un cilindro la catena , che ferve a 
tendere la molla , e Ha catena ricevefi fopra un 
rocchello, la cui figura è tale ( F ig. ) , che 

i giri così vanno Tempre fcemando di diametro, 
come la tendone della molla crefce . Tutta 1’ 
arte confitte in trovare quello rapporto , e quella 
mutua ragione ; imperocché la teoria non pub 
fervire , fuorché a girvi da pretto , ma non a 
coglierla ; gli Oriuolai fon Tempre obbligati di 
procedere ad efperimenti, perché le molle non fo- 
no mai regolarmente fleflìbili , ed elattiche in 
tutte le parti della loro ettenfìone . 

Quando fi fa , di quanto 1* affé d’una carru- 
cola debb’ ettere caricato , fon appretto a poco 
note le dimenfioni più convenevoli , che fe gli 
hanno a dare ; quello che debb* averli principal- 
mente in mira, fi é, ch’egli fìa forte abbattane 
za : in fecondo luogo , che abbia Coi la grettez- 
za , ; neceffaria , affin d’ evitare gii attriti d’ una 
troppo grande fupctficie . Ma come la forma, o 
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cappello d’ una carrucola (Va' Tempre attaccata 1 
qualche punto fido , convien’ altresì badare , che 
quel che la foftiene fia tanto fiabile che refifter 
pofia agli sforzi che fi fanno fu l’ alle : bifogna 
eziandio aver 1’ occhio alle differenti direzioni , 
che pofTono prenderfi da quefti sforzi • imperoc- 
ché un appoggio refifierebbe in un calo , che nell* 
altro cederebbe . 

Si può confiderai altresì la carrucola Templi- 
re come una leva del fecondo genere ; in fatti 
ne ha le propnetadi , quando eflendo la refifien- 
za R, Fig. 40. attaccata alla forma i un de’ ca- 
pi della corda s’ attiene a punto fiffo a , 0 g , 
mentre l’altro è tirato 0 foftenuto dalla potenza 
P , 0 d . Ed allora le direzioni della potenza e 
della refificnza fon parallele fra effe come c l f 
d E , od elleno fono inclinate l’ una all’ altra , 
come P k , c k * ' 

Nel primo cafo, la potenza porta fol la me- 
tà del pefo della refiftenza ; nel fecondo , lo sfòr- 
zo della potenza fi diminuifee , ed il punto d’ 
appoggio fi dirige al punto di concorfo delle di- 
rezioni della potenza e della refiflenza , cioè , 
in k. ' 

XIII. ESPERIENZA. 

P R EPARAZIONE. 

AB, Tig. 41. fono due piccioli fpiedi lun- 
ghi di tre oncie o pollici , che feorrono in due 
canaletti aperti da banda a banda , fatti a bel- 
lo Audio nelle due braccia del fofiegno G , il 
primo ferve di punto fidò a una cordicella che 
abbraccia una carrucola caricata d’ un pefo D , e 
P altro capo della quale s’ attacca al braccio dì 

una 
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Spemaie.msnt' 6 t 
Un» bilancia, da cui s’ è tolto via unpiateilo, e 
* eie fi è porta in bilico con si medefima , per 
mezzo d’un picciolo pefo attaccato in H ; e 
quella bilancia l fofpefa all’altro fpiedo B. 

Mettonfi da prima i due piccioli fpiedi io 
tal dirtanza l’un dall’altro, che i due capi del- 
i la corda venendo dalla carrucola fieno paralleli 
fra elfi. . 

Pofcia feparando i due fpiedi , fi fan prende- 
re ai due capi della corda , direzioni inclinate 
per verfo contrario : e nell’uno e nell’altro ca- 
fo fi carica il piattello della bilancia , quanto 
occorre ; perché la Iprangherta rtiafi in Umazio- 
ne orizontale . 

Effetti. 

La carrucola ed il fuo pefo D , pefando in- 
lìeme p. oncie , ne abbifognano lol 4 nel piattel- 
lo della bilancia per far equilibrio, quando i due 
capi della corda fono paralleli fra loro, e in una 
direzione verticale ; ma quando fono inclinati 
* ^ » è Mi della Fig. 40. bifogna caricare 
di più il piattello della bilancia , per tenerla in 
equilibrio . 

Spiega zio ni. 

Confiderando il braccio H della bilancia , co- 
me la potenza che fortiene la carrucola ed il 
fuo carico, dopo che l’altra efiremità della cor- 
da c firtara in A , il pefo che fi mette nel piatto 
pendente , efprime fenza equivoco lo sforzo che 
fi fa fopra la potenza , quando tutto l in equi- 
librio . Ora fi vede dagli effètti rifultanti , la pro- 
va di quello abbiamo affermato di fopra , cioè ,. 
i» che effendo perallele le direzioni delle forze 
oppoffe , la potenza fortiene fol la metà dello 

sfor- 
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sforzo della reti (lenza ; imper ocché nel primo c*- 
fo , ove le due edremità o capi della corda fo- 
no paralleli fra eflì , ci ( Pig. 42. ) , direzione del- 
la refidenza, é altresì parallela a,d e , eh’ é quella 
della potenza , e 4 onde nel piattello della bi- 
lancia ne lodengon 8 in D. 2. Che non effendo 
più parallele le direzioni delle forze oppode , la 
potenza non é più eguale alla metà dello sfor- 
zo della refidenza , e che la direzione del punto 
d’appoggio parta al punto di concorfo delle al- 
tre due direzioni ) imperocché nel fecondo cafo 
dell’efperienza , dove l’azione della potenza é 
obliqua , come , 4 oncie nel piattello della 
bilancia, non badano più per fare equilibrio , e 
l’angolo gkc, é eguale a quello dell’altra par- 
te P k c . 

Quando i due capi della corda fono paralleli 
come a b , d e , fi può confiderarli come dando 
attaccati alle due edremità del diametro be ; quan- 
do tono obliqui come P l, gm fi può concepirli 
come attcnentifi ai punti di tangenza i : mal* 
due linee e b, t m , fono due leve del fecondo ge- 
nere , fpattite l’una e l' altra in due braccia eguali 
per la direzione ci della refidenza j la cordicel- 
la fofpefa in a o in g trafportando il punto fido 
in h od in m , vedefi tutt’ ad un tratto, che la 
potenza applicata in e od in /, adopera fetìnpre 
ad una didanza eb , od / m, dal punto d’ appog- 
gio , doppia di quella della refidenza poda in c 
od in i . Ora fecondo quel che abbiamo invedi- 
gato intorno alla leva , 4 oncie ad una didanza 
doppia dal punto d’ appoggio , fono capaci di fo* 
{tenerne 8. 

Ma quando la potenza dirigefi obliquamente * 

ella 
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élla non balla più ai mede fimi effetti di; prima* 
perchè lan direzione perpendicoi tre a) braccio 
delia leva, è, come l’abbiam mofirato , la.pt|i 
vantaggiola. di tutte , per confeguenza lo fono 
meno tutte Pialtre . E’ vero che P/ è perpendi*. 
colare ai raggio lc\ ma quello raggio per cui fi 
pub concepire che la potenza adoperi , è obliquo 
a ci , direzione della refiftenza, lo che coincide 
alio fletto . . ! , ■ <» i * v 

Finalmente il punto d’appoggio dirige il Aio 
sforzo per g w-, quando la potenza s’inclinacome 
P l } perchè nell’ i dante di quella inclinazione 
la carrucola non ettendo fofienuta dalla parte 
della potenza, gira e feorre, fin a tanto che fa* 
flenuta fia egualmente da una parte e dall'altra, 
lo che non luccede le non quando l’angologle 
è eguale a quello deli* altra parte Vkc, 

' Applicazioni. 

Poiché quando s’ è fidata la corda della car* 
tucola in A*, Fig. 41. non occorre piu in H , 
fe non una forza di 4 oncie per foflenerne uo* 
altra di 8 in D ; e poiché una forza di 4. oncie t 
è Tempre la He ffa ; o adoperi ella da fu in giù, 
ovver fi faccia il fuo sforzo da fu in giù per mez^ 
zo d’una bilancia; fi pub dunque fofiituire alla 
fìanghetra di bilancia H K, un* altra carrucola L* 
od i, Fig. 42. che farà , come quella , I* ufizio 
d’una leva del primo genere, e non vi farà mai 
da foflenere in M od in m , fuorché uno sforzo 
di 4 oncie . 

s Se per refiftere a quello sforzo di 4 oncie , fi 
prolunghi la corda da N in N * Fig. 43. e fi 
faccia ella pattare fotto una terza carrucola N O f 
quella , fumlc alla prima , diventerà una leva 
, del 
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del lecondo genere , in cui la potenza O , una 
volta pù lungi dal punto d’appoggio N , che 
la refiftenza che preme fu l’affe, averà fol bi fo- 
gno d’ una forza affoluta, che fia metà della fua ; 
non farà dunque d’ uopo fe non d’ uno sforzo di 
a oncie da giù in sù; e fe riefce più innaconcio 
il tirare da fu in giù, una quarta carrucola da- 
rà tale direzione, come la feconda. 

La feconda e la quarta carrucola , che fervo- 
no di rimando per cangiar la direzione , poffo- 
no effer collocate in una medefima forma odio- ' 
cadrò ; e fe quella forma è ficcata e falda nella 
fommità , la fua parte inferiore può fervire ella 
fleffa di punto tiffo al primo capo della corda , 
che abbiamo fuppoflo edere attaccata in F. 

Quella maniera .di collocare così in una me- 
defima forma molte carrucole , o parallelamente 
fra effe, o le une al di fopra dell’ altre , é nota 
già da lungo tempo lotto ’i nome di taglia o co- 
perchio , ovvero di. carrucole coperchiate . Quelle 
macchine fono in grand’ ulo per innalzare grevi 
mafie , e fono affai comode , perciocché occupa- 
no poco luogo , e fi può lenza imbarazzo au- 
mentare a piacere l’azione d*ur>a medefi ma po- 
tenza ; ma ciò non fa , come in tutte l’ altre 
macchine fe non a collo d'una maggiore veloci- 
tà della potenza ; imperocché , fe la carrucola , 
ch’é caricata delia refilìenza , Fig. 40., fi folleva 
lino alla linea da , c evidente che la potenza 
che produce quell’ effetto , percorre due volte al- 
trettanto di firada nel tempo medwfimo , poiché le 
due parti ahi e de, della corda per cui adope- 
ra, devono trovarti al di fopra delia linea, dai 
quando il centro dciU carrucola vi fati gi unto » 
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Ora quelle due lunghezze* b , de pareggiano dua 
volte I’ altezza c h , 

L’ avantaggio che le taglie ^ o carrucole co- 
perchiate danno alla potenza, non può edere ac* 
crefciuto all’ infinito ; una volta che le forme o 
coperchi contengono una certa quantità di car- 
rucole, gli attriti inevitabili cagionano in appxef- 
fo un calo notabile nel pr. dotto delle forze mo- 
trici, il quale lupara quanto guadagnar fi potreb- 
be , aumentando ancora il numero delle carru- 
cole - 

Devonfi difporre in sì fatta guifa le taglie, o 
carrucole coperchiare, che le direzioni delle cor. 
« de trovinfi parallele più che fia potàbile ; impe- 
rocché abbiam fatto vedere, che le potenze che 
adoperano obliquamente, hanno meno di fatze , 
( ceteris partbus ,) 

- , Delle Ruote . 

Una Ruota é , come la carrucola , un corpo 
rotondo, ordinariamente piatto, e mobile fulfuo 
centro s la circonferenza , in luogo d’ edere fca- 
vata a gola, riceve il moto che le fi comunica j 
o trafmette quello che ha ricevuto , col mezzo dei 
fuo attrito , o di certe parti fporgenti che vi li 
rifervano , o che vi fi aggiungono , e che nomanfi 
denti e caviglie o palette . ' 

Le ruote fi muovono in due guife ; o girano 
Tempre nel medefimo luogo , con un alfe ch’é 
attaccato al loro centro , ed i cui perni girano 
dentro fori che fervon d’ appoggio , come fi ve* 
de negli oriuoli , ne’ menarrofti , mulini ec. op- 
pure girando fu la propria circonferenza, porta* 
no il loro centro , e l’ affé che l’ attraverfa , in 
Tom. HI. E una 
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tuia direzione parallela al piano od al terreno eh 4, 
elleno percorrono : tali fon quelle che fi pongo- 
no alle carozze ed all’ altre vetture . 

Le ruote , che hanno una fola fpezie di mo- 
to , gli affi delle quali non fan che girare , deb- 
bono edere confiderate come leve del primo ge- 
nere, che fervono egualmente che la carrucola, 
a cambiar la direzione dei moto, a trasmetterlo 
in lontano, a pareggiare potenze molto differen- 
ti P una dall’altra, ed aumentare la velocità nell* 
una delle due « 

1. I due denti A , B Fig. 44. poflfono efler 
prefi per le edremità d’ una leva fpartita in due 
braccia eguali dal punto fido o centro di moto 
C ; e fe fi ponga fai medefimo affé Un’altra ruo- 
ta una volta più picciola , quella delle due po- 
tenze che agifce col dente a , effendo una volta 
più da predò al centro che l’altra, diventa per 
quella ragione una volta più debole é Si può dun- 
que per rat mezzo eguagliare la forza d una li- 
ra a quella di due « 

2. Si avrebbe ancora il medefimo effetto , fé 
la picciola ruota , in vece d* edere immediata- 
mente applicata fu la grande, fode dall’ altro ca- 
po dell’ affé; in quefta maniera il moto della ruo- 
ta grande H Fig. 4$. fi può rfafmettere ad una 
grande difianza , mercè della piccola ruota , o roc- 

, chelio D , che s’ attiene all’ ifleflo fufolo , o 
tronco . 

3. Se quefP ultimo rocchello s’ incadra tri un* 
altra ruora E , che abbia de’ denti paralleli al 
fuo ade , il moto che gli farà trafmefso , mute- 
rà direzione e diventerà orizontale , di verticale 
ch’egli era. 

> 4. FI- 

. « 
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v 4> Finalmente, fé la ruota E ha quattro voU 
te pili di denti, che il rocchello D, non poren- 
do quello muoverli fenza la ruota verticale H.| 
bifogna che 1’ una e l’altra facciano quattro giri , 
per far girare una volta la ruota òrizontale E , 
e reciprocamente fe fi gira una volta quella , 4 fi 
faran girare quattro volte * il rocchello , il fil 
folo , e la ruota verticale . Se fi • fupponga per- 
tanto in ciafcheduna delle due ruote grandi una 
manetta , od anfa F , o G , condotta da un uo- 
mo, che le faccia fare un giro in un fecondo } 
il moto averà quattro volte pih di velocità quan- 
do ei farà girare la manetta P , che quando fi 
applicherà la medefima potenza in G . 

In quanto poi alle ruote, che hanno due lor- 
te di moto, come quelle de’ carri, il centro del- 
le quali s’avanza in linea retta i nel mentre che 
1’ altre parti girano attorno di elfo; debbonfi per 
lo pili confiderai y come una leva del fecondo ge- 
nere , che replicali tante volte , quante fi pon- 
no immaginar punti nella circonferenza . Impe- 
rocché ciafcuno di quelli punti è 1’ efiremità d* 
un raggio appoggiato da una parte fui terreno , 
e 1’ altro capo del quale caricato dell’ alfe che 
porta la vettura , é nel medefimo tempo tirato 
dalla potenza che la guida o trafcina j di ma- 
niera che fe il piano fefle perfettamente eguale 
ed a livello , fe la circonferenza delle ruote fof- 
fe ben rotonda e fenza ineguaglianze ; fe non vi 
folle alcun attrito dell’ alle ne* mozzi, e fe la di- 
rezione della potefìza folfe fetfipre applicata pa*> 
rallelamente al piano , una piccola forza mene- 
rebbe una carretta pefantilfi ma . Imperocché la re- 
fillenza che vien dal fuo pefo , ripofa intiera» 

E 2 men- 
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tnenre l’opra il terreno per mezzo del raggio C 
M, Fig, 4 6 . o d’un raggio limile, che gli fuc. 
«de un momento dopo. 

Ma di tutte le condizioni , che pur ora ab- 
biam fuppofie , ed il concorfo delle quali fareb- 
be necpffario per produrre un tal eflettb , ap- 
pena fe n’incontra qualcheduna nell’ ulo ordina- 
rio . 

Le ruote deile carrette fono rirondare groffo- 
lanamente , e guernite di grollì chiodi ; le rtrade 
fono ineguali per fe fteffe , o lo diventano per 
il pelo della vettura che le profonda . Quelle 
inegualità, sì delle ruote , come del terreno fan- 
no, che s’appoggi la ruota con un raggio CQ, 
ovver C N, obliquo alla direzione della potenza 
PC, od a quella della refiflenza CM : il pefo 
che Ha in C pefa dunque in parte contro la po- 
tenza, che non lo può far avanzare, fe non fa- 
cendolo falire tanto , quanto il punto Q o N 1 
al di (opra di M . , 

Oltre di che , quarid’ anche le circonferenze 
fcorreffero fopra fuperfizie perfettamente eguali e 
dritte indifpenfabiimente dall 1 affé ai mozzi fi fa 
un attrito di per fe fleffo e per lo più notabile , 
ficcome abbiamo offervato nella terza Lezione , 
( Tomo I. pag. 146. ) 

. Le cavità, e le altezze, che s’incontrano nel- 
le firade , mutano parimenti la direzione della 
potenza. Un cavallo porto più alto o più baf- 
fo per la dilpoiizion del Terreno , in vece di fa- 
re il fuo sforzo per la linea C P Fig. 4 6. pa- 
rallela alla porzione del piano , che attualmen- 
te porta le ruote., lo fa bene fpeffo per CS, o 
C R » cioè obliquamente alla direzione C M del- 
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4S refill enza, e confeguenjemente con dello lvan^ 

M faggio . # 

- Ma fe non è poffibile fuperare aflblutame». 
te tutte quelle difficoltà , fi può almeno in pat- 
4 te prevenirle con impiegare delle ruote grande / 
imperocché è certo, che le piccole ruote s’impi- 
> gliano pili che le grandi , nelle ineguaglianze dèi 
terreno , come veder fi può dalla Fig. 47. e per- 
ché la circonferenza d 4 una gran ruota , milura 
nel correre più ftrada , che quella d’ una piccola ; 
élla gira men preflo , o fa un più piccolo nume» 
io di giri per correre un dato fpazio , lo che ri- 
fparmia in parte degli attriti . ■. 

Per ruote grandi noi intendiamo quelle ^che 
tanno cinque o fei piedi di diametro : in quella 
grandezza elleno hanno ancor l’ avantaggio di 
avere il loro centro appreflb à poco all 4 altezza 
del tiro d 4 un cavallo ; con che il fuo sforzo fi 
inette in Una direzione perpendicolare al raggio 
che pofa verticalmente fui terreno , cioè , nella 
direzione la più favorevole , almeno ne’ Cafi più 
ordinari . \ - 

• ■ 1,1 

Del Tornii 0 Manìnelló , e dell' Arganello . 

L’infpézione fola delle Figure 48. e 49. bau 
• ila per far conofcere , che quelle due macchine, 
a parlar propriamente , fono la mfedefitfta con 
homi differenti j fecondo le differenti pofizioni ,* 
nelle quali s’adopera . Quando il rotolo' , 0 ci- 
lindro AB, a cui s 4 avolge la corda , e «he Ò 
la parte principale , trovali collocato orizontal- 
inente , la macchina fi chiama Torno o Marti * 
*dlo i chiamafi poi Arganello , quandv cotell© 
ruotolo , o legfio bislungo e rotondo fia verticale « 

E % Que- 
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Quelle due macchine fono frequentemenre ufi. 4 
te ne * pozzi , nelle cave di pietra , nelle fabbri» 
che per alzar sii gran faffi , ed altri materiali ; 
fopra le Navi e nei Porti , per levar P ancore 
ec. E fe vi porrem mente , lo troveremo ia 
piccolo in altri infiniti luoghi, dove non fon dif- 
ferenti , fe non per la foggia , o per la materia 
onde fono coflrutte : I tamburri , i rocchetti , e 
le lumache , alle , quali s’ avvolgono le corde o 
le catene , per rimontare i pefi o le molle degli 
orologi , de’ penduti , ec. debbono confiderai co- 
me tanti piccoli torni , ovvero arganelli . 

Quello che abbiam detto delle carrucole e del- 
le ruote, comprende il più importante da faper- 
fi circa il Torno ; imperocché fe fi confiderà il 
fufolo che gira, come una fila o ferie di carru- 
cole , infilzate fui medefimo affé , {fe confide- 
ranfi le leve a croce , che fervono a metterlo in 
moto , come raggi prolungati , della prima di 
quelle carrucole; finalmente fe fi bada , che quan- 
do Patte gira, tutto quello che fa corpo con lui 
partecipa del fuo moto ; vedefi tofio , che que- 
lla macchina fa P uficio d’ una leva fenza fine , del 
primo o del fecondo genere , che ha due braccia 
ineguali, contando dal punto fido h ; cioè il fe- 
midiametro del cilindro g h , Fig. 50. con cui 
adopera la refifienza, ed un altro raggio hk del 
medefimo cilindro prolungato da una delle leve 
che formauo la croce , e con cui la potenza fa 
il fuo sforzo . 

La potenza P o p è dunque alla refifienza G, 
come la lunghezza P h, o ph è zgbokh-, va- 
le a dire , che fe ciafcuna della leve incrociate , 
contando dal centro del cilindro, è quattro vol- 
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te piti lunga che il femidiamerro g h , un pefo 
„di 400. lire, attaccato alla corda Gg, può efse- 
re follenuto da uno sforzo equivalente a 109 
lire, che refifterebbe in P. 

Ma fe non vi avefse fuorché uno sforzo di 
ioo. da impiegare in Golii maniera contro 400. 
allorché la leva P. venifse a girare, la potenza 
prenderebbe una direzione fvantaggiofa , e non 
ballerebbe più, come 1’ abbiamo fpicgaro parlando 
de’ manichi da giravolta ; oltre di che , fe quelle 
leve incrociate fofsero molto lunghe , un uomo 
non potrebbe facilmente lafciar P una per affer- 
rar l’altra; e perciò nelle cave di pietra, nelle 
miniere , e nelle macchine fimili agli organi da 
levar pietre nelle fabbriche , ove il torno o ci- 
lindro orizontale s’adopera in grande le leve in- 
crocciate mettono capo ad una circonferenza, e 
formano una gran ruota , guermta di caviglie , 
come TT . Fig. 51. Con qurfto mezzo la for- 
za degli uomini , Tempre appli ara ad una me- 
defima diflanza dal centro di moro, agii. e uni- 
formemente, e molti lavorar pef>o.io nel tempo 
medefìmo da un medefimo raggio , lenza reci- 
procamente incomodarli . 

Se la corda, dopo d’avere avvolto il cilindro, 
o torno in iurta la fua lunghezza, ritorna (se fo- 
pra fe medefima per avvolgerlo 1 una feconda , 
o una terza fiata , come accade quando fi ado- 
pera il torno per alzar peli ad una grande al- 
tezza , conviene aver riguardo all’ accrefcimen- 
to del diametro del torno ; imperocché efsendo 
il fuo raggio la leva della refiftenza, quando il 
diametro della corda é aggiunto una o due vol- 
te alla lunghezza di quello raggio, lo sforzo del 
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j>efo di follevarfi, trovafi più lontano dall* aflìefr ,* 
punto d’appoggio, con che altrettanto detto sfor- ' [y 
co s’aumenta. 



II. SEZIONE. 

Del Piano inclinato. 



T Rattatido noi della Gravità nella VI. Le. 
ziOne (Tom. II.) abbiam data la defini. 
* cìoqe del piano inclinato ; e mofirato abbiamo , 

come , e con quai proporzioni egli ritarda la di* 
«fa de* corpi gravi . Supponemmo dunque , co- 
«ne verità provata , che una ntaffa che fcorre o 
sdrucciola dall’alto al bafTo lungo un piano in. 
’ dinaro , é in parte foflenuta da quello piano , 
f*''M tanto più, quanto l’inclinazione è maggiore . 
Segue da quello principio , che Una potènza 
applicata a fodenere un corpo fopra un piano in. 
clinato , non ha bifogno d’ edere eguale al pefo 
di quello corpo i e non effendo altro un pefo , 
, fe non fe una forza , la cui direzione è deter- 
minata, fi pub dire più generalmente J che una 
potenza (qual fi voglia) la quale ha da fegut- 
tare un piano inclinato alla fua direzione , pub 
effere pareggiata o vinta da un’ altra potenze 
più debole » 

Ma .poiché Un piano fa oflacòlo alla difeefii 
d 1 un corpo per effef obliquo alla direzione del- 
la gravità, deefi prefuinere, ch’egli indebolirà pa- 
. rimenti ogni altra porenza , la cui direzione fa- 
rà obliqua alla fua ; ed in fatti l’elperienza pro- 
va . i. Che una piccola forza ne fofìiene una 
maggiore fopra un piano inclinato; a- Che una 
piccola forza impiegata contro una maggiore, non 

ado- 
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Adopera mai con tanto vantaggio, quanto allor- 
l^'che la Tua direzione è parallela al piano inclina* 
'Ptt'a, per lo quale ella fa il fuo sforzo. 

k - PRIMA ESPERIENZA. 

PREPAHAZI ONE. 

La macchina eh’ è rapprefentata dalla Figura 
•prima è compofia d’una tavoletta A C lunga cir- 
ca iy. pollici, e larga tre o quattro; eli’ è con- 
giunta , con doppione o cerniera in C , ad un* 
altra tavoletta, nella efìremità della quale ^ Affa- 
to un quarto di circolo , che ferve a regolare e 
determinar la fua inclinazione: D è Un cilindro 
di legno duro, che pefa 5 0 6 oncie , e che gira 
liberilTìmamente fopra il fuo alfe in una fpezie v 
di forma di metallo folìenuta da due cordicelle, 
le quali paffano fopra due carrucole di rimando 
e, e, e dalle quali ne’ capi ftan pendenti due peli 
d , d , di 2. oncie cadauno , Le due piccole carruco- 
le fono portate da un pezzo di metallo , il quale 
collocar fi pub in divertì luoghi fui quarto di cir- 
colo . 

Inclinali il piano A C un poco più che 45 
gradi ; collocali il cilindro D nella fua parte in- 
feriore, e li mettono le carrucole di rimando in 
fòggia tale, che le cordicelle che tirano il cilin- 
dro , tìeno parallele al piano inclinato 3 e lafcian- 
fi operate i due peli, d , d. 

Quindi fi ripete la medefìma cofa, eccetto fol- 
tanto, che le carrucole di rimando pongonfi in E 
od in F , affinchè le loro direzioni fi trovino al 
di fopra o al di lotto del piano inclinato, e fac- 
ciano un aogolo con elio , come A D F , o 
ADE» 
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Effetti. » ■ ’ 

Effondo le cordicelle in una direzione par&U r jr 
Iela al piano inclinato, i due peG che pefanoin<*^ 
Geme 4 onde , cominciano a traportare il cilin- 
dro che ne pela in circa 6 . Ma quando fi fon po- * 
fle le carrucole in F ed in E, quelli medefimi pe- 
£ non badano per far accendere, e nè anco per 
fermare effo cilindro , Il medèfimo effetto fucce- 
de , fe invece di mutare di luogo le carrucole, 
s’inclini pili 0 meno il piano A C » 

Spieoazio ni. 

Il cilindro della nodra efperienza è un corpo 
grave , che naturalmente è determinato a mo- 
"* perii dall’alto all’ ingiù, e perpendicolarmente al 
piano deli’orizonte : due cagioni concorrono a fer- 
.filarlo , la prima è la reGdenza dei piano indi» 
nato, fui quale egli pofa ; ia feconda è lo sfor- 
zo dei due peli d , d , Se quefi’ ultima caufa op- 
praffe fola , bifognerebbe che la fomma dei due 
pefi foffe eguale alla mafsa del cilindro ; s’è ve* 
duto dagli effètti dell’efperienze, che 4 oncie nt 
fodengono 406, per mezzo del- piano indi* 

, nato , dunque è indubitabile , che in fimi! cafo 

una piccola forza ne pub iofienere una più gran* 
de . 

Per render ragione di quefi* effetto fupponia* 

010 che la linea ac , Fìg. z. fia il piano indi* 
nato , che il circolo d f g fia la bafe del cilin- 
dro , che tutto il pefo di quello corpo rifieda nel 
centro k , e fiia in equilibrio con una potenza, 
la cui direzione è k p , mentre il fuo pefo lo foU 
lecita a difendere per la linea k b , perpendico* 
lare all’ orizonte bc , Ecco dunque due forze ap* 

, plicate ali’efiremità k , d’ un medefimo raggio 0 
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leva , 1* altra di cui eftremità d è appoggiata fu! 
v ; . piano ; ma l’una deile due forze fa con quella 
leva un angolo retro pkd , la fua azione é nel- 
la direzion piìi vantaggiosa, ch’ella elfer polTa; 
Taltra al contrario agifce per una linea inclinata 
a quella medefima leva, e fa con effa un ango- 
lo acuto dkb , il che la riduce alla lunghezza 
d * , fecondo quello che abbiamo infegnato nella 
Sezione precedente ; cosi, eflendo de più corto 
che dk, fi pub dire, che il pelo del cilindro di 
tanto appunto cede alla potenza p : e per ridur 
ciò ad una regola generale , fi dee por mente , 
che il triangolo dke \ limile a quello che rap- 
prefenta il piano inclinato abc , e che le due 
linee dedk , per conseguenza hanno il medefi- 
mo rapporto fra effe che hanno ab ed qc\ dal che 
fegue quella propofizione, che il pefo del mobile ì 
alla potenza che lo jofiiene , come /’ altezza del piano 
inclinato è alla fua lunghezza ; vale a dire, che 
fe la linea ab , altezza del piano , % alla linea 
ac, che n’ efprime la lunghezza, nella relazione 
di 2 a 5 , con uno sforzo di z oncie fi pub fo- 
ftenere un pefo di j oncie , pollo fopra un piano 
iuclinato . 

Ma eflendo che la potenza non ha tal van- 
taggio fopra la refiftenza , fe non in confluen- 
za d’ una direzione più favorevole al fuo sforzo , 
ne debbe aver meno quand’ella cefla d’agire pa- 
rallelamente al piano ; imperocché in tutt’ altra 
pofizione, ell’é inclinata al raggio d k , 11 piano 
inclinato non é favorevole alla potenza', fe non 
perché fotìiene in parte il pelo del mobile . Quan- 
do quella potenza agifce al di fopra del piano 
Come K i , non lafcia portare al piano tutto quel- 
lo 
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lo eh’ ei potrebbe portare ; e fe da erto fi alièni 
tana fin a tirar direttameute il pefo fecondo la ? 
linea K/, é evidente che allora il piano non % 
più caricato di nulla , e che lo sforzo della po- 
tenza debb’ eflere eguale al pefo del mobile per 
foltenerlo * Quand’ ella adopera al di fiotto del 
piano , come K m, una parte della fila forza fi 
f pende a vuoto contro il piano ; e ognun capifce , 
che s’ ella fi abbaffarte fino a prender la direzio- 
ne Ktf, la refillenza del piano diventando diret- 
ta , l’impedirebfie dall’avere alcuna azione con- 
tro il pefo del mobile r 

L’efperienza che abbiamo qui dianzi fpiegata, 
fa vedere non fidamente che fi può trar vantag- 
gio dai piani inclinati per vincere refiflenze , ò 
per fofienere grandi pefi con forze men grandi 
delle necertarie per fermar elfi pefi , o per folle- 
varli in una direzione verticale ; ma fa altresì 
conofcere , che un mobile il cui centro di gra- 
vità non è foftenuto , dee fempre cadere, quan- j 

tunque nel refto egli pofi . Imperocché nòn ba-J 
(la che il cilindro fia dirizzato e fermo al pun- 
to d fui piano ; ( Fig 2. ) fe vi fofTe lo sforzo 
della potenza p , egli rotolerebbe dall’ alto al 
baffo; perché il centro della fua gravità che ado- 
pera nella direzione k b , non é fortenuto. 

• In tal guifa fi può render ragione di un’ infi- 
nità d’ effetti, che arrecano maraviglia, e che fi 
{lenta a fpiegare , quando $’ ignora , o non fi 
pon mente a quello principio . La figura 5. pet 
efempio, rapprefenta un folido A, comporto di 
due coni , congiunti nelle loro bafi : fi pofa 
quello corpo fopra due regole BC y DC , che 

fan- 1 
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Sperimentale. 77 
fanno infame un angolo acj^to , e che fono più 
follevate nell’ altra efiremità B , D , di maniera 
che egli è come fopra un piano ine linato ; alior- 
/iché egli fi lafcia libero , afeende rotolando , e 
-feguita in apparenza una firada affatto contra- 
ria a quella che fogliono tutti i corpi gravi te- 
nere . 

Quefi’ effetto nafee , dal non efiere fofienutoil 
centro di gravità del corpo A ; perocché quando 
é porto in C , vi reflerebbe in quiete, fe fi reg- 
gerle fopra un raggio a e perpendicolare al piano 
orizontale e /, Fig. 4. Ma comeché le due re? 
gole fanno un angolo, elleno toccano quello dop, 
pio cono per punti che (otto più rimoti come 
g : perciò il centro di gravità eh’ è in a , dà in 
falfo , ed il corpo intiero comincia a feorrere 
da C verfo B. .Secondo eh’ egli s’ avanza in tal 
direzione , le due regole eflendo Tempre più di- 
varicate e feparate , il mobile difeende d’ una 
quantità eguale ai femidiametro a e , più granda 
che l’ altezza /B, alla quale pare eflerfi alzato; 
ed il punto in riguardo all* orizonte difeend* 
lealmente la quantità h B . 

Se i corpi cadono ogni volta che il centro di 
gravità nop é lofienuto , é vero dire parimenti , 
eh’ e’ non cadono mai , finché quello medefimo 
centro é appoggiato ; per quello vedonfi tanti edi- 
lìzi , che hanno perduto la loro direzione a piom- 
bo, e che nullofiante reggono; e certe opere fat- 
te a bello fiudio fporgenti, (he pur hanno la fa* 
dezza lor necelfaria . 

A prima giunta crederebbe forfè taluno , che 
00 ballerino da corda faccia tante e sì varie 
gefUeuIazioni colie Tue braccia per darfi certo buon 
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garbo ; ma la vera ragione fi è , che camlnantfo 4 
egli (opra un piano tnobilìffimo , che continua- ,ìj 
niente s’inclina , e in divéffe guife, fott’a fuoi 
paffi ; quand* ei s’ accorge che il centro del fuo 
pefo non è (ottenuto, lo richiama nella linea di 
direzione, alungando le braccia dal latooppotto, 
come una leva il di cui pefo è tanto più for- 
zofo , quanto fon più lontane le fue parti dal 
centro^del loro moto : e quand* egli non è per 
anche efercitato e pratico abbattanza nell’ arte 
Tua , adopera a tal effetto un contropelo , cut 
allunga o fporge a dritta od a finittra fecondo il 
bifogno . 

1 fanciulli che cominciano a camminare , che 
non hanno ancora acquattato l* ufo di dirigere i 
loro corpi relativamente ai diverfi piani, (opra i 
quali pafsano, fchivano col moto delle lor brac- 
cia, parte di quelle cadute, alle quali gliefpone 
di continuo un’andatura non ben per anche fal- 
da e mifurata . 

Perchè le perfone che hanno uno (terminate) 
ventre fi piegano indietro? Perchè fenza il cor- 
po così atteggiato, il centro di gravità pochiflì- 
tno (ottenuto , porrebbeli in rifchio di cadere col- 
la faccia ingiù . Un facchino all’incontro , che 
porta un grotto pefo fu la fchiena , curvali in- 
nanzi , perchè il fuo carico e lui fanno un cen- 
tro di gravità comune , che per lo più fi tro- 
va fituato fuori di colui, che il porta, e che non 
fi reggerebbe , nè farebbe foflenuto , fe egli cam- 
minafse dritto . Bifogna dunque neceflariamente , 
che fi pieghi , fin tanto che coretto centro fi 
trovi in una linea verticale che patta tra i fuoi 
due piedi. • • t 

. Quan* 
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(Quando un vuole lìar dritto e fermo fopra ììwa 
gamba , dee fare un moto di fianco , affine di 
mettere il corpo perpendicolarmente fopra quel 
dei due piedi , che dee foflenerlo ; fe un altro 
vuole abbsfsarfij portando innanzi la teda, bifp- 
gna pecefsariamente , eh’ ei porti indietro la par- 
te oppofta , per mantenere tra l* una e l’altra 1* 
equilibrio; ed ecco perchè non fi pub nè Iter rit- 
to fopra un piede , nè raccor nulla davanti a sè , 
abbacandoli , quando fi ha immediatamente a fian- 
co , e dietro di sè , un numero che impedifea i 
movimenti che è d’ uopo fare per mantener il 
eentro di gravità nella linea di direzione , che 
pafsa al punto d’appoggio. 

delle macchine/ 

Le quali fon $ compojìe di piani inclinati . 

■s 

T RÀ le macchine , che adoperano come pia»' 
ni inclinati , le pili femplici , e quelle di 
Ufo pili comune , fono le Biette , o Con; , e le 
Viti , o Chiocciole ; a quelle due fpezie io mi 
ri (frignerò ; ed efaminando le loro principali pro- 
prietà , ne additerò alcune altre, che a quelle ri- 
ferir fi pofeono . 

Del Cuneo • 

Comunemente fi dà il nome Cuneo , o Conio 
ad un corpo duro , compoflo di tre piani che 
terminano due triangoli , come D A C , Fig. 5. 
i due più lunghi di quelli piani formano un ango- 
lo nella linea A a, che chiamafi la Punta , oil 
Tagliente ; il più piccolo De, che determina il 
loro difeoftamento , fi nomina la Bafe , o la Te- 
fl a , e P altezza mifurafi dalla linea AB,, che fi 
reputa come ajfe del Conio . * Si 
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Si adopera d’ordinario queda macchina , per 
fendere , fot (e vare , o premere e drignere qual. 
Che materia , • per meterla in opra , ci fervia. 
no deila preffiotte d’ un pefo , e più comune- 
mente ancora , dell’ urto o percofla d’ un corpo 
duro, che facciam muovere con una certa velo- 
cità, come un martello, un maglio, ec. 

Il _piìt delle volte , la refidenza che a’ ha a 
vincere col conio , proviene dalia tenacità delle 
parti che *’ hanno da difùnire , e fpaccare; que- 
lla aderefcenza , che varia all’ infinito , fecondo 
la" natura de’ corpi la loro grandezza , la loro 
figura, e moit' altre circodanze, non pub calco- 
larii che con fomma difficoltà; da un altro can- 
to , la percuifione che impiègafi per far oprare 
il conio, b una forza, eh’ i difficile paragonare 
lenza errore a quella d’ una mera predone ; 
perché il prodotto del fuo sforzo non dipen- 
de folamente daila quantità del moto nel corpo 
che percuote , ma ancor daila natura del corpo 
percodo^ dalla maniera ond’egli riceve il colpo, 
e da molt’ altre cagioni , che influirono fpeffif- 
fimo più o meno di quei, che s’ avrebbe creduto , 
Io lafcerb dunque da parte tutte quede co tifi de- 
razioni, come edranee al mio oggetto prefetue; 
e per ridrignermi precifamente nelle proprietà 
del Conio , verrò lupponendo alcune potenze , 
delle quali fi conofce la forza aifoluta ; e/i gr. 
de’ peli o delle moile d’ una determinata forza , af. 
fine di non aver più da confiderai fuorché i rap- 
porti e le ragioni mutue, che prendon la poten- 
za e la refillenza per la (ola interpofizione del 
coniò . 

Confiderando le differenti maniere onde il co > 



Sperimentale. Si 
iniò pub adoperare , ne concepifco principalmen- 
te due , alle quali parmi poterli ridurre tutte l* 
altre con qualche modificazione . Primieramente 
Immagino due corpi A , B , ‘Fig. 6. appoggiati 
fovra un piano ben folido, fui quale non polla- 
no fe non sdrucciolare , o rotolare nelle dire- 
zioni CD, C D j fuppongo altresì, che una for- 
za determinata, come di io. lire, per efempio, 
applicata in E. , s’ opponga a quello moto .* fe 
farò difcendere tra i due corpi il conio E G H 
da tutta la fua altezza, egli fe certo che alla fi- 
ne di quella azione i due mobili A , B faranno 
feparati l’un dall’altro tutta la larghezza della 
bafe F H . Ben li capifce altresì che lo farebbono 
piò o meno, fe io impiegalfi un altro conio, il 
cui angolo folle piò o .meno aperto , come i m 
G , oppur In G j ma per trafportare così due 
malie che refillono , abbisogna della forza, econ- 
vien impiegarne d’ avantaggio , quando trafportan- 
fi ad una diflanza più grande in un tempo deter- 
minato . 

Secondariamente , io mi figuro un conio Ghe 
fa sforzo per vieppiù fcollare e feparare le due 
parti d’un pezzo di tronco , già un poc’ aperto 
Fig. 7 . nel mentre eh’ elleno refillono a tale dif- 
giungimento merefe la connelfione , e legatura del- 
le fibre , che fono ancora unite al di fotto dell’ 
angolo p. Concepifco dall’ una le due linee fp , 
pf, e dall’altra parte, tp, tr t come due lev» 
angolari , le cui braccia p r , p q , fono legate 
infieme per mezzo di fila egualmente dillanti 1 * 
uno dall’ altro ; il conio adoperando in t, edin/j 
fa dunque il fuo sforzo con le due braccia t p, 
fp , contro il primo legame , eh’ fe nell’ angolo p , 
Tom, III, F men- 
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mentre le altre due braccia s’appoggiano mutua- 
mente l’ un contro 1’ altro al di lotto . Se quello 
legame è inflelfibile , e fé non pub cedere lenza 
romperli , lo sforzo del conio produrrà quell’ ef- 
fetto , fe un po’ poco eccede la forza di coteflo 
filo ; e una volta che rotto egli lìa , quello che 
gli fiegue itpmediatamente , tuttoché egualmente 
forte, romperai!! con maggiore facilità perlame- 
defima azione del conio , perchè allora la leva 
della potenza dee fempre andar crefcendo. E per 
qual altra cagione , fe non per quella , i legni 
duri e Lecchi, le pietre, il vetro, e generalmen- 
te tutte le materie , delle quali fon molte rigide*, 
e dure le parti , lì frangono per fcheggie , e li 
fendono molto facilmente, dacché fi ha comincia- 
to ad intaccarle. Così del tutto non farebbe già, 
fe quelli legami ch’io fuppongo , folfero flelfibili , 
perchè venendo i primi a cadere un poco* lafce- 
rebbono portare agli altri lo sforzo del conio, e 
la medefima forza non ballerebbe per romperli 
affatto . 

Segua o in una maniera o nell’altra l’azione 
nel conio , manifello è fempre , i. che fi pub 
fervirfene utilmente per vincer grandi refiflenze : 

2 . Che la fua azione tanto più diventa podero- 
fa , quant‘ egli è più acuto . L’ Efperienza , con- 
fermando quelle due propofizioni , ci darà adito 
a determinare la ragione mutua delle potenze t 
che adoperano l’una contro l’altra col mezzo di 
quella macchina. 



i 

lì. 
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II. ESPERIENZA. 

Prl# arazione. 

t \ 

I due piani A C , B C , Fig* 8. formano Ié 

due facce d’ un conio * che può diventar più o 
meno acuto, col mezzo d’ un doppione , o gan- 
ghero nel punto C , e di due madreviti E, F , 
che fermano l’ altre due edremirà nella regola 
G H * Per tale effetto qued’ ultimo pezzo debb’ 
edere forato e trapalato da banda a banda con 
una fpezie di canaletto, in cui li fa fcorrere due 
orecchioni a vite , che fi fono aggiunti ai capi 
dei due piani . DI i un telaro collocato orizon- 
talmente fopra due flanti che terminano in una 
tavoletta la qual ferve loro di piede . Due cilin- 
dretti m , n , girano dentro piccole forme , che 
sdrucciolano con molta facilità fopra due fila di 
metallo , tefe da un capo all’ altro del telaro . 
Da quella difpofizione fi vede, che i cilindrinoli 
polfono edere l’un dall’altro feparati e difgiun- 
ti j fe non per una forza capace di follevare il 
pefo p , e che il conio ABC oprando conte’ 
elfi col fuo proprio pefo, o con quello che fe 
gli aggiugne , è facile paragonare lo sforzo del- 
la potenza con quello della refifìenza . 

Edendo il pefo p di due lire, rendali il conio 
talmente acuto , che il proprio pefo badi per fe- 
parare i cilindri ; quindi fi apra in maniera che 
la fua bafe AB (la eguale all’altezza K C. 

E F F E T T I . 

i. Quando il conio è badevolmente acuto, 
quantunque non pefi fe non 12 oncie , il fuo 
sforzo diventa diffidente per frodare i cilindri * 

4. Quando la fua altezza eguaglia due Volt* 
Fa ia 
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la larghezza della fua bafe , egli fepara nfc piu 
nò meno i cilindri , fé fi aggiunga un poco più 
di 4. onde al fuo pefo : vale a dire , che con 
uno sforzo d’ una lira egli fa equilibrio ad una 
forza eh’ ò doppia . 

Spiegazioni. 

Se il pefo p , della noflra efperienza , fotte fpar- 
tito in altri due d’ una lira ciafcuno , come p , 
r, Fig. 9. e i due cilindri, m, n, non potettero 
difgiungerfi 1* un dall’ altro , fenza far afeendere 
altrettanto quelli due petti ; è certo , che fenza l’ 
intermezzo della macchina , farebbe d’ uopo d’ 
una matta eguale a due lire per far loro equili- 
brio , ed un poco più per farli afeendere : ora ve- 
diamo che per lo mezzo d’un conio, 12 on- 
de li trafportano : vediamo pure che n’ abbifo- 
gna un po’ più. di 16 per fare l' i (letto effetto 
quando il conio diventa meno acuto : le nollre 
due propofizioni fono dunque provate ; refia ora 
da fpiegare il fatto . 

La forza d’un corpo che fi muove, o che ten- 
de a muoverfi , viene dalla fua matta e dal gra* 
do di velocità ch’egli ha o ch’egli avrebbe, fe il 
moro feguitte. Ora il conio ab c non può difen- 
dere da tutta la fua altezza , fenza che i cilindri 
percorrano nello (letto tempo i due fpazj e l , ei t 
e fenza che per confeguenza i due petti p , r fac- 
ciano altrettanta firada afeendendo ; ma quelli due 
fpazj ch’eguagliano infieme la bafe ab, non fo- 
no fe non la metà dell’altezza del conio, di ma- 
niera che un pefo pollo in k fa nel medefimo 
tempo due volte tanta ftrada difendendo, cheli 
pefi p , r , ne fanno afeendendo , così nel catto 
dell’ equilibrip il pefo k debb’eflere alla Comma 

de- 
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t degli altri due in ragione reciproca delle velocità j 

cioè , una lira contro due quando la linea k c è 
doppia della linea ab : dal che fegue quella prò» 
pofizione generale , la potenza è alla refìfienza , 
nel cafo d' equilibrio , come la bafe del conto è al- 
la fua altezza ; lo che tuttavolta non fegue rigo» 
rofamente j fe non quando le forze oppofte pof- 
fo no eflere comparate a pefi , come nella prece^ 
dente efperienza . 

App lica z i on r. 

Gli tifi del 'Conio non fono limitati allo fpac» 
car de’ legni o delle pietre , e la fua forma notì 
è Tempre quella d’ un pezzo di ferro , rozzamen- 
te agguzzato , che cacciafi a martellate ; fi può 
dire in generale , che tutti gli firomenti che ta- 
gliano, di qualunque natura fieno, la zappa, la 
ìcure , la forbice , lo fcalpeilino , la fcobbia ec; 
la lancetta e lo fcalpro del Chirurgo , il coltel- 
, io, ed il rafojo , firomenti sì ordinari * fono al- 

trettanti coni, l’angolo de’ quali) la grandezza, 
la figura , la durezza , fono proporzionate alla 
qualità delle materie, fopra le quali oprar debbo- 
no , ed all’azione del motore che dee regolare il 
loro sforzo . Quella oflerva2Ìone prefentafi da fe 
ftefla, quando fi pon mente, che tutti quelli or- 
digni hanno effenzial mente due fuperficie più o 
/ meno inclinate l’una all’altra, e che formano 
Tempre, nel fito della lor congiunzione , un an- 
golo più o meno acuto . 

Effendo l’angolo la parte eflenxiale del conio, 
non è neceflario , che fia formato col concorfo 
di due foli piani ; i chiodi che han quattro facce 
r terminanti in una medefima ponta, i punteruoli 

rotondi , le fpilie * gli aghi ec. la fuperficie da’ 

F j qua- 



r 



Digitized by Google 



86 Lettoni di Fisica 

quali pub eflere confiderata , come un aggregato 
di linee, che riunifconfi ad un angolo comune , 
fanno pure l’ officio de’ conj , e debbono per tali 
appretto poco tenerli , 

Convien oflervare , che tra le diverfe forti di 
ordigni taglienti , ve n’ha parecchi che fi fanno 
oprare trafcinandoli , fecondo la lor lunghezza , 
nello ftefso tempo che s’ appoggiano direttamen- 
te contro il corpo che vuoili intaccare ; tali fo- 
no i coltelli , i rafoj , ec. Quelle forte d’inftru- 
roenti fan la loro azione a modo di conj , e nel- 
lo (leffo tempo alla foggia delle feghe ; imperoc- 
ché bifogna fapere che il più fino taglio è com- 
pofio di parti, che non fono puntualmente tutte 
nella medefima linea , le une più alte dell’ altre 
formano tanti piccoli denti , che col microfcopio 
veder fi pofTono, e che ad un lungo ufo non reg- 
gono : per lo che fuolfi aver cura di rifiorarli , 
flroppicciando le facce della lama ad una pietra 
da aguzzar ferri , ( lo che chiamali dare il filo ) ; 
ogni ifiromento che taglia a quefio modo , non 
abbifogna d’effere appoggiato sì forte come al- 
tri ; il perché nelle operazioni di Chirurgia , fi 
preferifce per quanto fi pub 1* ufo del rafojo cur- 
vo a quello delle cefoje, che taglino firingendo : 
affine di evitare la contufione delie parti , e re- 
car men dolore all’infermo. 

Ma quantunque un ferro tagliente fia fatto per 
tagliare fiirando , o trafcinando , come fi fa co- 
gli ordinari coltelli , non dobbiamo dimenticarci 
eh’ egli pub ancora intaccare e dividere un cor- 
po, contro il quale fia premuto direttamente . E’ 
una temerità battere o premere , come faffi ta- 
lora , con la palma della mano , fui filo d’ut» 

ra- 
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lafoj'o ; la pelle per verità refifte un poco più , 
quando l’ iflrumento adopera fopra di efla come 
un conio, particolarmente, s’ egli attacca ad un 
iflefTo tempo una non piccola efienfione ; ma ò 
Tempre perigliofo provare fi» dove può giugceru 
tal refifienza. 



Delle Viti . 

J.a Vite b un cilindro, od un cono allungato , 
fopra ’l quale s’ é fatta un’ incavatura , che gira 
in linea fpirale ; il trammezzo , che fi è confer- 
vato tra i giri o cavi , fi chiama il Filetto , o 
la fpira ; e la diflanza che vi è da un filetto alP 
altro nomali il PaJJo : quello medefimo filetto , e 
quella incavatura fpirale , fi fanno altresì in un 
cavo cilindrico, per lavorare una vite interiore ; 
e quando quelle due forta di viti , la folida , e 
la cava, fono talmente proporzionate, che il fi- 
letto dell’ una polTa muoverfi negl’intagli o go- 
la dell’ altra, e vice verfa, di vite cava piglia 
il nome di chiocciola , e vite femmina. 

Sol che fi dia un’ occhiata alle Figure io e 
ti fi fcorge facilmente, che il filetto d’ una vi- 
te, non confiderando fe non il luogo, che ricé- 
ve lo sforzo della refiflenza , altro non è che un 
piano inclinato alla bafe del cilindro eh’ egli av- 
volge, od intaglia ; e che quello piano é tanto 
più inclinato , quanto le fcanalature fono men 
grandi ; perciò quando una vite gira nel fuo ca- 
vo, o madrevite, fi può dire che fono due pia» 
ni inclinati , uno de’ quali fdrucciola fu l’ altro . 
L’ altezza b determinata per cadaun giro o toc- 
no, dalla dillanza d’un filetto all’altro, e que- 
lla altezza infieme con la circonferenza della vi- 

F 4 te , 
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te ; «là la lunghezza,- imperocché fe fi (volge 6 
fi fviluppa uno di cotefti filetti ab , colla fcana- 
Utura b c , s’ ha il triangolo a b c , Fig. io. 

Quando fi vuol far ufo di quella macchina , 
fi attacca , o fi applica l'un de’ due pezzi (la 
vite , o la madrevite ) alla refiftenza cui bifogna 
vincere ; e 1* altro gli ferve come di punto d’ ap- 
poggio; allóra girando, fi fà muovere il cavo o 
la chiocciola fopra la vite , o la vite nella chioc- 
ciola , fecondo la fua lunghezza , e db che refi- 
ile a quello moto, avanza, o va indietro altret- 
tanto. Ne’ banchi de’ Chiavajuoli , per efempio, 
una delle due maciulle è fofpinta con l’ azione d’ 
una vite contro l’altra , alla quale b attaccata 
una chiocciola , o madrevite : bifogna , come lì 
vede , che la potenza faccia un giro intero , pet 
far che la relìllenza avanzi d’un palTo , cioè da 
un filetto all’altro : così fupponendola applicata 
immediatamente alla circonferenza della vite , 
lo fpazio eh' ella percorre , od il fuo grado di 
velocità , è ac, e quello nella potenzaè^c; ma 
perb che fi fann’ ordinariamente girare le viti, e 
fopra tutto le grolle , con leve o con altra cofa 
equivalente , la forza motrice fa molto piti di 
llrada , che s’ ella conducete la vite immediata- 
mente ; non è pili ac ch’efprime la fua veloci- 
ta , ma è la circonferenza d’ un circolo , di cui 
la leva DE è il femidiametro . Si può dunque por- 
re per maflìma o propofizione generale nell’ ufo 
delle viti , prefeindendo dagli sfregamenti , quella 
che fegue : La potenza è alla reftfìenza nel cafo cP 
equilibrio , come P altezza della Scanalatura b c , e 

. alla circonferenza deferitta dall ’ E fremi t a E della 
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Uva con cui fi opera , vale a dire , in ragione re» 
tìproca delle velocità . x 

Secondo la materia , di cui fi fanno le viti , e 
gli sforzi , che hanno da fortenere , fi dan forme 
differenti a’ filetti , od orlicci ; per Io più fono an- 
golari , come nella Fig. io. o quadrati , come 
nella Fig. li. Quefti fi praticano ordinariamente 
nelle groffe viti di metallo , che fervono a’ tor- 
chi , ed a’ banchi, perché hanno meno d’attriti. 

Si fan nelle viti di legno filetti angolari , percon- 
fervar loro della forza, imperocché con tal figu- 
ra , hanno una bafe più larga fopra il cilindro che 
li porta : la Berta forma pure fi dà ai filetti di 
quelle piccole viti > che finifcono in punta , e che • 
fervono a fcavare da per loro Berte la lor ma- 
drevite nel legno debbonfi elle coofiderare , non 
raen che le punte de’ fucobielli , e de’ trivelloni , 
come tanti conj girevoli, l’angolo de’ quali apre 
il legno; tanto meglio, quanto é più acuto. 

Fra un gran numero di macchine, la cui par- 
te principale è una vite, ve n’ha due che fidi- 
ftinguono in modo fpeziale ; 1’ una é quella famo- 
fa vite, che già da due mille anni portailnome 
d’ Archimede fuo Autore , e che può, in parec- 
chie occafioni, applicarli molto utilmente all’ele- 
vazione dell’ acque ; l’ altra é la vite che non ha 
fine , o perpetua , nominata così , perché la fua 
azione é continua dal medefimo verfo al contra- 
rio delle viti ordinarie , che fi muovono in un 
cavo a vite, e che cedano di girare, dacché fon 
avanzate quant’ é tutta la lor lunghezza . 

La vite d’ Archimede é comporta d’ un cilin- 
dro inclinato all’orizonte , che gira fu due per- 
ni A , B, Fig. la. c d’un canale o tubo, che 

l’av- 
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l’avvolge in forma di fpirale . Un corpo grave 
porto all’ imboccatura c del canale , cade per il 
fuo proprio pefo in d : quando fi é fatta girar 
]a vite , il punto d del canello o tubo , parta 
al punto c ; ed il mobile, ritenuto dal fuo pefo 
tuttavia nel luogo più baffo , trovarti nel canale 
al punto /, che ha fatto un mezzo giro , ed ò 
venuto in g . Continuando così , fe gli fa percor- 
rere tutta la lunghezza della vite di giù in su; di 
maniera che col mezzo di quell’ ingegnofa mac- 
china, un corpo afcende in virtù della medefima 
forza che lo fa difcendere . Se la parte inferiore 
di quella vite è immerfa nell’acqua , fi capirtce 
• facilmente che coterto canale dev’empirlì a mi- 
fura eh’ ei gira , e produrre così un vuotamento 
d’acqua per la parte di rtopra , 

Movendoli quella macchina fu due perni , una 
forza di poco rimarco la pub far girare , perché 
ella lìa ben in equilibrio con fe medefima , ma 
non lì pub fervirfene, fe non per innalzar l’ac- 
qua ad un’ altezza mediocre , come quando trat- 
tali di feccare un terreno ; perché quella vite ert- 
fendo neceflariamente inclinata , non pub portar 
l’acqua ad una grande elevazione, fenza diven- 
tar ella rtefla affai fonga, e con cib pefantirtìma, 
e fenza correre rifehio di curvarli , e di perdere 
il fuo equilibrio. 

Ciò che fi nomina d’ordinario, Vite che non ha 
fine , è una macchina comporta d’ una vite , il 
cui cilindro o nocciolo gira fempre dal medelimo 
verfo fovra perni, che terminano le fuedueertre- 
mità ; i filetti di quella vite , che fono per lo più 
quadrati , menano girando una ruota verticale , 
ae’ di cui denti s’ incalvano . Quella ruota porta 
■ nel 
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jjel fuo centro un fufolo , a cui s’attacca il pez- 
zo , che fi vuole elevare , nella fletta maniera ^ 
che alla troclea . Vedi la Fig. 15. 

Col mezzo di quella macchina , fi pub vince- 
re con pocchilfima forza una grandilfima refiften- 
za: ma quell’ avantaggio colla molto tempo; itn> 
perocché bifogna che la vite faccia un giro in- » 

terno per far paiTare un dente della ruota , e bi- 
fogna che tutti i denti pallino per far girare 
una volta il fuolo ; di modo che fe il numero 
de’ denti é ico. ed il diametro del fufolo di 4 
pollici, per alzare la refiftenza P all’ altezza d’ un 
piede bifogna che la potenza F faccia girar tori 
volte la manetta , od anfa ; ma in molte occa- 
fioni quella lentezza è appunto l’oggetto princi- 
pale , che fi ha in mira , come quando vuoili 
moderare il moto di alcune ruote, ovver di far 
ire innanzi, o retrocedere un corpo, Io fpaziodi 
quantità picciolifiima , ma che importa di ap- 
puntino conofcere , 

In quella Sezione , ficcome nella precedente , 
io ho Tempre fatto attrazione dagli attriti , per 
fol badare agli effetti che nafcono da ciafcuna mac- 
china, confiderata in fe fletta ; giova non pertan- 
to avvertire , che nell' ufo delle viti , e del co- 
nio , accade fpeflo che l’effetto principale na- 
fca dagli attriti, e che fe nella pratica fi trafcu- 
raffe di por mente a quella fpezie di refiftenza, 
vi farebbono pochi cali, ne’ quali le forze oppo- 
fle potettero paragonarli con qnalche precifioneed 
accuratezza; due efempj giuftificheranno quell’ of- 
fervazione . Quando con uno sforzo equivalente 
a cento lire fi è cacciato un conio tra le due 
farti d’un pezzo grotto di legno , gi^ un poc’ 

aper- 
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aperto , la reazione o la molla del legno chi s* 
oppone allo sforzo della potenza , fuffille tutta- 
via , quantunque fi ceffi d’ oprarvi contro ; per- • 
«hé dunque il conio non ritorna da fe fleffo 
indietro, quando non £ gran cofaottufo? Perchè 
oppone allora alla preffione del legno che lo fol- 
lecita a retrocedere, l’attrito della fua fuperficie, 
eh’ eguaglia , o che fupera la forza che fa entra- 
re della fuperficie . Quando fi fon ferrate le due 
maciulle o morie d’un banco con la vite , nel 
momeuto che fi ceffa di farla girare , la refiflen- 
za è in equilibrio con la potenza ,• fenza 1’ attri- 
to , o sfregamento della vite nel fuo cavo , o 
chiocciola , la menoma forza dovrebbe feparare 
di nuovo le maciulle o morfe , che fi fono fer- 
rate ; pure i maggiori sforzi non vengono a ca- 
po di tanto, ed in ciò confifie il principale van- 
taggio di queft’ ift rumento. 

III. SEZIONE; 

Delle Corde i 

L E corde fono corpi lunghi e flelfibili , talor 
lemplici , ma il piti delle volte compofii 
di molte fibre , o fila di materia animale , vege- 
tabile i o minerale . Le catene anch’ effe , fe fi ri- 
guarda l’ impiego loro nelle macchine j debbono 
cfTere confidente come corde } imperocché quan- 
tunque la loro firuttura fia del* tutto differente , 
hann’ elleno però le qualità efTenziali delle cor- 
^ de, la lunghezza, e la fleffibilità $ che le rendo- 
no atte a’ medefimi ufi . 

In meccanica s’adoprano comunemente le cor- 
de : I. per cambiar la direzioqe del moto, come 

quan- 
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quando con una carrucola fi fa falire un pefo con 
lo sforzo d’ un altroché difcende : 2. pertrafpor- 
tar la potenza o la refifienza in un luogo piu 
vantaggiolo 0 pili comodo; col mezzo d’ una cor- 
da , elempigrazia , un cavallo eh’ è fu la riva , 
trafeina una barca, cui non potrebb’egli quali 
mai far movere in altra guifa : 5. per legare , 
lìrignere , e fermare in una maniera feniplice e 
facile ogni forte di mobili , che tendono da fe 
fleffi a difunirfi , o che una forza efierna folleci- 
ta a fpaccarfi e difunirfi , o a murar fito . 

Le corde per fe flefTe non poffono riè accrefce- 
re nè diminuire l’ intenfità delle forze , che ado- 
perano contro di effe, o contro le quali fi fann’ 
oprare e(Te corde ; abbia la corda con cui fi Tuo- 
na una campana 16 braccia, o n’abbia fol uno 
o due , colui che la fuona non ha nè più , nfe 
meno di sforzo da fare; la forza d’ un cavallo è 
la fiefia quand’ei tira con un groffo tratto , e 
quando con un picciolo ; ma perchè una corda fe 
più groflfa o più lunga, eli’ è più pefante ; ella fi 
piega 0 incurva quando non adopera in una dire- 
zione verticale, ed è meno fk-flìbile : ora il pe- 
fo, la curvatura, e la rigidezza o infleffibilità del- 
le corde fono refifienze, ofvantaggi, eh’ efigono 
uno sforzo maggiore dalla parte della potenza , 
e de’ quali è neceflario fare computo e flima nel- 
la pratica. 

Nel parlare de’ pozzi , dove fi attigne 4 ’ acqua 
col mezzo di due fecchie che falgono , e difen- 
dono alternativamente , abbiamo già enervato , 
che la corda , ne’ tempi ch’ella è più lunga da 
una parte che dall’altra , aumenta il carico , e 
che quell’aumentazione divieti confiderabiie ; quan- 

do 
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do la profondità del pozzo o del fotterraneo 
grande : fi pub dire la fiefia cofa de’ peli , che fi 
tirano } le corde o le catene , che fi adoprano , 
aumentano col lor proprio pefo , quello fu cui 
cfercitan la loro azione . 

La refiftenza che nafce dalla ponderofità delle 
Corde , crefce come la loro foiidità o quantità di 
materia ; confiderandole come cilindri , fi deve 
dunque , date lunghezze eguali, ftimare la diffe* 
renza del loro pefo , per lo quadrato del diame- 
tro. Se, per efempio, in luogo d’ una corda che 
pefa ?o. lire ed ha un pollice di diametro , fi 
mette un altra della medefima lunghezza, e del- 
la medefima natura, che fia due volte tanto grof- 
fa , quella pelerà 120. lire, cioè quattro volte 
altrettanto della prima , perchè il fuo diametro é 
doppio . 

Non folamente il pefo della corda aumenta la 
Comma delle refifienze nell’ ufo delle macchine * 
ma accade molto fpefio , che facendola curvare , 
Pgli fa prendere alla potenza una direzione men 
yaotaggiofa di quella che avrebbe , fe la corda 
ilafte perfettamente diritta . Quando fi tira un pe- 
fo fopra Un piano inclinato , veduto abbiamo , 
che lo sforzo della potenza é ma (Timo , allorché 
é diretto parallelamente al piano ; come A B Fig. 

Ma vi fono molte occafioni, nelle quali la 
corda, divenendo curva come AEB, a cagione 
della fua lunghezza del fuo pefo, inclina l’azio- 
ne della potenza al piano , e di tanto l’ indebo- 
lire . 

La lunghezza fola della corda , independente* 
mente dal pefo , pub apportare qualche cambia- 
mento alla direzione della potenza , imperocché 
a’ ella fa Un angolo col terreno , confiderata l’ e- 

le- 
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legazione della potenza, lo fa tanto più grande, 
quant’ ella è men lunga : quantunque le due lì* 
nee AC, AD ( Fig. 5.) non Ceno nè l’ una nè 
1 ’ altra parallele al piano F G ; tuttavolta la pri- 
ma fi dilunga maggiormente dal parallelismo , che 
l’ ultima : Tempre che dunque una forza motrice 
farà applicata ad una renitenza, per mezzo d' u- 
na corda o d’ una catena , non occorre aver ri- 
guardo alla fua direzione , od alla fua tendenza 
naturale , ma a quella di’ è indicata dalla cate- 
na o dalla corda che trafmette il fuo sforzo. 

La durezza 0 infleflìbilità delle corde quand* 
elleno hanno parte nel moto delle macchine , è 
cofa importantilTima da conofcerfi : ella dipende 
principalmente dal pefo o dalla forza , che (tende 
le corde, dalla quantità onde fono curvate, e dal- 
la velocità con la quale fi fanno piegare; M. A- 
montons ( Metti, de P Ac ad. des Scienc. 1 699. 
p. 217. ) è il primo che abbia trattato metodi- 
camente quella parte delle meccaniche , della 
'quale -, avanti di lui , s’ aveva un’ idea confufa . 
Égli ne ha inoltrata l’importanza j con dar.aco- 
nofcere, che ne’ cali più ordinari la durezza 0 ri- 
gidezza fola delle corde può aumentare d’ un ter- 
zo la renitenza , fopra la quale fi ha da mette- 
te in opra la forza motrice : e c’ infegna colla 
fcorta dell’efperienze ,• i. Che la refiltenzà cau- 
fata dalla durezza o rigidezza delle corde , cref- 
ce in ragione diretta de’ peli o delle forze che 
le tengono tefe : 2. Che quella medefima refilten- 
za crefce parimenti come il diametro delle cor- 
de , ceteris paribus : 5. Che le corde fi piegano 
più difficilmente , a mifura che i cilindri o le 
Rotelle , fopra cui fi fanno girare, diventan più 

pie- 
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piccioli, abbenchò quali’ ultima refiftenza non crei 
fca tanto , quanto i diametri fi diminuirono . 

PRIMA ESPERIENZA. 

Preparazion e. 

Attaccanfi al folaro d’ una camera , o a qual- 
che altro fodo appoggio due corde limili, A, B , 
Fig. 2. che pendono parallelamente , in difianza 
di 5 o 6 pollici d’ una dall’ altra , e che fofien. 
gono una tavoletta C D , (opra la quale pongon* 
Ìì de’ peli . 

Quelle due corde fanno pel medefimo verfo ca- 
dauna un giro fopra un cilindro E F , nel mez- 
zo s’avvolge per verfo contrario un nafiro , od 
Un filo , alla cui eftremità. s’ attacca un piattello 
di bilancia , caricato tanto , che cominci a far 
girare il cilindro da fu in giù , come veder fi 
può dalla Fig. j. Si adoprano in quelle elperien- 
ze molte paja di corde, che fono tutte delia me* 
defima materia, e di diametri differenti, e facili 
a paragonare; il cilindro deve fempre elfere del 
medefimo pefo, tuttocchò fi varii la fua groflez* 
za ; ed affinché il nafiro o filo che pende in f t 
fia fempre alla fletta difianza dal punto e (Fig. 
3. ) fi diminuifce il cilindro nel fuo mezzo; ov* 
ver calcolando lo sforzo del pelo che pende dal 
filo, fi tien conto della difianza del punto f dal 
punto e, s’ ella è eumentata. 

In quella prima efperienza , il diametro delle 
corde è di tre linee , quello del cilindro , d’ un 
*- pollice , e prima fi carica la tavoletta C D di 
za. lire, pofcia di 40. 

Effetti. 

1. Quando le corde fono tefe da un pefo di 20. 

li- 
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lire, Infogna che il pefoGfia di 47. oncie, per 
cominciare a far difcendere il cilindro : 2. Quan- 
do fi tendono le corde con un pefo di 40. lire, , 
il cilindro non ubbidisce fe non allo sforzo dipo 
oncie. 

Spiegazione. 

11 cilindro , per il fuo proprio pefo ; 0 per 
quello che aglfce in tende a calar giù : fe 
qualche cofa lo ritiene, fot pub cib venire dalla 
corda, che Ravvolge da una parte e dall’ altra; 
imperocché tolto quell’ oflacolo , ben fi concepif- 
ce eh’ egli caderebbe : ma quell’ ofiacolo farebbe 
nullo, fe la corda avelie una fleffibilità perfetta, . 
fe ella fi piegalfe fenza alcuna difficoltà ; imperoc- 
ché allora tutte le fue parti s’ avvolgerebbono fuc- 
ceflìvamente fui cilindro, o lo lafcerebbono libe- 
ramente palTare dal luogo più alto al più baffo; 
tutta la refìllenza che cede primieramente a 4? 
oncie , viene dunque dalla rigidezza e infleffibi- 
l|tà delle corde , tefe dal pefo CD ; e poiché . 
quella rigidezza non pub effere vinta che da 92 
oncie , quando il pefo che la fa nafeere , crefee 
da 20 a 40 , é una prova eh’ ella erefee , come - , 
abbiam detto , in ragione diretta delle forze che 
tendon la corda , imperecché 4$ , fono a 90 , co» 
me 20 fono a 40. 

11. esperienza. * 

“ 1 

Preparazione. 

S’ adopera in prima un pajo di corde , il dia- 
metro delle quali é di due linee ; fon elleno te- 
fe da un carico di 20 lire , ed avvolgono un ci-" 
lindro, che ha un mezzo pollice di diametro . : 

Apprelfo mettefi in opera un’ altro paio di cor. 

Tow. 111 . G de, 



DigitTzed by Google 



t.**tpN i d i Fisica 
de, una volta fottfH delle precedenti, e fi dì 
loro il me^iefimo grado'di tenfione ; e fi fanno 
girare fepra lo fletto cilindro. 

- M EFFETTI. 

Nel primo cafo abbi fognano jo oncie per vin- 
cere la dùrezza o infieffibilità delle corde j nel 
fecondo badano if. 

Spiegazioni. 

i Quando la corda fi curva, il fuo diametro' per- 
pendicolare alla Superficie del cilindro eh’ ella av 
Volge, Jev’ettere confiderato come una leva che 
Ba ,U fuo f<unto d’appoggio nel cilindro medefi* 
no ; quanto più quello diametro é grande , tan* 
to più la potenza od il pefo che tende la corda , 
i lontano da quello punto d’ appoggio , e per 
conseguenza più refide al pefo del cilindro , od 
a quello ch’ei fodiene in g ( Fig. $. ) Ovvero 
fi pub confiderà» il diametro della corda equel- 
lo del cilindro, come , tutti e due , una ipedc* 
firn’, leva , il cui centro di moto é in e , facil- 
mente fi vede , che fe il braccio e f redando 1* 
ideilo , e b diventa più lungo, la potenza che o- 
pra in L, avrà altrettanto più di forza per vin- 
cere quella che pefa in g . Confiderando a que- 
llo modo la rigidezza o durezza provegnente dal- 
la groffezza delle corde vedefi todo , per qual 
cagione quando.fi duplica il lor diametro , con- 
venga pur raddoppiare il pefo , che tende a far 
calare il cilindro . Vedefi parimenti perché que- 
lla fpezie di refidenza non crefca in ragione del- 
la Solidità delle corde, come potrebbefi credere, 
ma Solamente in ragione de’ diametri , Siccome l* 
abbiamo definito nella nofira propofizione . 



III. 



f 



Digitized by Google’ 

* -fc 






**■># l'-*— ^ < W -l*Si: “ ■ ' - :>f- V 



^(tilMlÀTiii. §§ 

III. ESPERIENZA. 

* Preparazioni. 

Tefe che fi faranno con un pefo dì 60 lire , 
le corde che abbiano un diametro di tre linee j 
s’impieghi da prima un cilindro d’ Un pollice, è 
di poi un altro d’ un» \ pollice di diametro » 

E I E E T T I . 

La durezza delle corde col primo cilindro ce* 
» derà a 155. onde, e col fecondo a 114. 

Spiegazioni. 

Le corde, ed i peli , che le tengono tefe, ri. 
manendo t medefimi , la lor rigidezza o durezza 
non può variare , fe non per lo diametro del ci- 
s lindro eh 1 elleno avvolgono . Quando quello ci- 
lindro è piò picciolo, 'la corda è co fi retta a cur- 
varli maggiormente ; ora poiché quella curvatu- 
ra in generale è un oltacolo alla difeefa del ci- 
lindro , conte abbiam fatto vedere colla I. Efpe- 
rienza , una maggior curvatura debbe aumentar 
la refiflenza . Potrebbe tal uno moverli a crede- 
re , che il diametro del cilindro una volta pili 
piccolo , dovrebbe rendere la medeficna corda u- 
na volta più rigida e iofleflibile; ma l’efperien- 
za dimoltra che tal proporzione non fegue in 
fatto: imperocché 135. onde , molto ri vuole , 
che pareggino due volte 114 } ficcome il cilindro 
adoperato nel fecondo cafo pareggiano due volta 
quello del primo , nella grandezza del fuo dia- 
' metro. . , 



Applicazioni. 

Quello thè noi abbiamo -provato con le Spe- 
rienze precedenti , dee fervir di regola nell’ ufo 
delle carrucole, delle taglie, de’ torni, degli ar- 
"i G x g*- 
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ganelli, ec. tutte quelle macchine non pofTon a* 
idoperarfi , fe non col mezzo delle corde , o per 
parlare più accuratamente , le corde ne fono una 
parte ettenziale ; fe fi trafcuraffe di computare 1* 
effètto della loro infleflibilità e rigidezza , fi ur- 
terebbe infallibilmente in errori confiderabili , e 
l’abbaglio principalmente fi troverebbe ne’cafi , 
dov’è importantittìmo non ingannarli, cioè negli 
effetti grandi : imperocché allora le corde fono 
neceffariamente grotte e molto tefe. 

Si deve dunque por cura, i. che fien preferì* 
te le carrucole grandi alle piccole , fe il luogo lo 
permette, non folo perchè avendo meno giri da 
fare , il loro atte ha meno d’ attrito , ma ancora 
perchè le corde che le cingono, e eh’ elleno fan mo- 
vere , ivi foffrono minor curvamento , e confe- 
guentemente oppongono minor refiftenza ; quella 
confiderazione è di tanto momento nella pratica , 
che calcolando la rigidezza della corda fecondo 
la regola di M. Amontons ( Mem. de l’Acad. 
des Se. idpp. p.2. 27.) vedefi chiaramente , che 
fe fi volette traportare un pefo di 800 lire, con 
una corda di 20 linee di diametro , ed una catw 
rucola , la qual non averte fe non tre pollici , 
bifognerebbe accrefcere la potenza ben 212 lire 
per vincere la rigidezza della corda; dove all’in- 
contro con una carrucola d’un piede di diametro , 
quella fpezie di refittenza cederebbe ad uno sfor- 
zo di 22 lire ceteris paribus . 

DI qui arguire fi pub , che le caruccole raddop. 
piate , o molte infieme fotto una medefima for- 
ma , non pottòno mai avere tutto 1’ effetto , che 
rifultar dovrebbe dal numero e dalla difpofizione 
delle leve ch’elleno rapprefenttno ; imperocché in 

que- 
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^iiefle forte di macchine le corde hanno mòlli 
rigiri ; e tuttoché le potenze le tendano , caru 
chino o premano, tanto meno gii affi , quanto le 
cartucole fono pili numerofe ^ nulladiroeno , perché 
non vi é corda , la cui fleflìbilirà fia perfetta j 
moltiplicando le curvature, neceffariamente s’ac*. 
crefce la refifienza j che nafce dalla rigidezza del» 
le corde . 

Quell’ inconveniente , comune a ttitte le carni* 
cole replicate , é ancor pii» notabile in quelle § 
dov* effe carrucole fchierare le une al di l'opra dell* 
altre * debbon effere di mano in mano Tempre più 
piccole , per far che la corda , li muova lenza toc- 
carli , e fenza attrito . Imperocché noi abbiamo 
fatte vedere nella terza Efperienza , che la cor» 
da pili (lenta a piegarfi , quando avvolge un ci- 
lindrò di piti piccolo diametro : le carrucole re- 
plicate , e tutte della lìeffa grandezza ,< fono dun- 
que preferibili ne’ eafi , ne’ quai la ragione , che 
abbiamo poc’anzi efpolla non vien combattuta dar 
altre piò forti t 

Coloro che hanno l’ avvezzamelo e la perizia 
di lavorare a tornio, o col piede, 0 coll’ archetto^ 
fanno per loro propria efperienza , quanto fia ne- 
ceffario proporzionare la groffezza della Corda a 
quella del pezzo che fi vuol tornire ; fe non IL ha 
quell’ attenzione , non lì pub mai efeguire alcun’ 
opera dilicata e fina , tra due punte , perché lo 
sforzo che convien fare per vincere la rigidezza 
delta corda, giunge fino al pe2Z0 girevole ; que- 
llo pezzo non può reggere a tale sforzo, fe non 
in quanto egli é di materia falda , e mima co- 
fa meglio fa vedere , quanto urta corda fover* 
chia graffa (lenti a moverli , quanto il poco tem- 
po ch’ella Ila a riscaldarli, e logorarli quand’el- 
, G j la 
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i«2 Lezioni di Fisici' 
la avvolge una parte affai minuta e fotti le . 

. Le corde che fi adoperano nelle macchine de- 
(Vinate a fare grandi sforzi , devono effere dure- 
voli , perchè elleno non fi fanno , nè fi rìllora- 
no fé non con fpefe grandi : debbon effere pa- 
rimenti atte ad una grande refiflenza , fenza di 
che diventerebbono inutili , o cauferebbono mo- 
lefli accidenti . Ma quelle due qualità fono dif- 
fìcili a conciliare con una grande fleffibilità per- 
chè acquiflar non fi poffono fuorché col mezzo 
d’ una groffeaza notabile , e di qualche prepara- 
zione , che irrigidifca la corda , i grofli cordag- 
gi che s’adoperano nelle fabbriche, e meglio an- 
cora , quelli che fervono nella Navigazione , fa- 
rebbono d’un ufo molto pili vantaggiofo è più 
comodo , fe fi poteffe trovare qualche mezzo di 
render le gomene o farte più leggiere e più flef- 
fibitt , fenza levar loro la forza neceffaria , e fen- 
za renderle meno durevoli ; la fcelta delie ma- 
terie , la maniera di prepararle e di metterle in 
opera , devono fenza dubbio contribuir molto 
* queft’ effetto ; ma un’attenzione che un po’ 
troppo trafcurafi, e che pur fi dovria avere, è 
quella di proporzionare le corde agli sforzi , eh* 
elleno han da foftenere ; di fcieglierle forti , per- 
ché non manchino : ma di non far però niente 
di fuperfluo per quello conto; perchè quella for- 
za foprabbandante , non va d’ ordinario difgiunta 
da un accrefcimento di pefo , di rigidezza o in-., 
fleffibilità, e di difpendio ancora, che giova Tem- 
pre minorare . 

La fabbrica delie corde è Data lafciata quali 
del tutto in balla d’artefici poco intelligenti , 
che lavorano per mera pratica , ed a’ quali ba- 
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Ha ripetere fervilmenre quello che altri prima dì 
P loro hanno fatto : quella forte di lavoro tut- 
tavolta è di tanta importanza , che meriterebbe 
l’attenzione de* dotti ; e non fi può non fa per 
SU. grado , ad alcuni di efTì , i quali vediamo , in tal 
- oggetto occupati , lafciare Speculazioni fublimi , 
j il più delle volte inutili , per (ludiare cofe ten- 

denti più direttamente al ben efiére della Socie- 
tà: M. Duhatnel du Monteau , per adempire a 
parte di quei fini , eh’ egli ha dovuto proporli 
nella Carica eh’ egli foftiene ( Egli è Infrenare 
generale della Marina . ) , attualmente s’adopera 
in deferivere l’ arte del Cordaggio , quel eh’ egli 
ne ha Ietto nelle Radunanze dell’ Accademia , e 
le fperienze che gli fi fon vedute fare da alcu- 
ni anni in qua, in molti de’noilri Porti, bada- 
no già per far credere , che quell’opera non fa- 
rà folo una fiorii di quel che fi fuole praticare, 
ma una raccolta d’ifiruzioni utili e nuove , le 
> quali potrano 'procacciare a quell’arte la perfe- 
zione , di cui ha bifogoo . 

Dopo d’aver parlato della rigidezza o poca 
fleflibilità delle corde , e del modo onde fi può 
fiimare la refiftenza che ne rifulta nelle macchi- 
ne, ci refia da dir qualche cofa della lor forza, 
e de’ cambiamenti , ond’ elleno fon fufcettibili , 
quando diventano umide, od al contrario troppo 1 
afeiutte. 

Le corde , che più fono in ufo nella Mecca- 
nica, quelle, delle quali principalmente qui trat- 
tiamo, fono adunamenti di fibre , che traggonfi 
da’ vegetabili , come dal canape ; o dal regno 
animale , come la feta , o certe minugia che 
tnettoofi in i flato di efler filate . Se cotefie fibre 
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fe>4 Lezioni di Fisr X 
fòlfero abbafìanza lunghe per fe ftefle , forfè ba- 
flarebbe metterle infieme , legarle in forma di fa- { • 
ftelli fotto un invoglimento comune : quella ma- * 
niera di comporre le corde , farebbe forfè paruta 
la più femplice , e la più atta a confervar loro V 
la qualità più neceflaria , cioè la flefììbilità ; ma 
però che tutte quelle materie hanno una lunghez- , 
za affai limitata , s’è trovato il mezzo di pro- 
lungarle , filandole , cioè attorcigliandole infie- 
me per modo , che le une unendoli in partì 
coll’ altre , fono abbracciate , e ritenute fimil- ■ 
mente da quelle che feguono ; l’attrito che nafce 
da quella forte di unione , e sì confiderabìle , eh’ 
elleno fi rompono più tollo , che fdrucciolare 1* 
una fopra 1’ altra fecondo la lor lunghezza j così 
formanfi le prime fila , 1’ aggregato delle quali fa 
una cordicella , e di molte di quelle cordicelle , 
riunite j e attorte infieme , compongonfi le più 
grolfe corde « 

Facilmente fi feopre , che la qualità delle ma- 
terie molto concorre alla forza delle corde : fi ca- 
pifee altresì , che un maggior numero di cordicel- 
le egualmente grolfe , dee fare una corda più dif- 
ficile da rompere ; come una maggior quantità di 
fila forma una funicella di maggior refilìenza r 
ma qual è poi la maniera più vanraggiofa di uni- 
re le fila, o fia le piccole cordicelle? L’attorci- 
gliamento , col quale fi fuole legare quelli fafei 
di fila, dà egli in verità più di forza alle corde , 
di quel che n’ avrebbono , le le parti componenti 
foffero folamente unite in forma di fallelli ? Ciò 
non è chiaro abbafìanza j fe crèdeffimo alla pre- 
venzione , parrebbe doverli decidere in favor del 
attorcigliamento perchè quella maniera fa nafce* 
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re un’unione più intima tra le parti competen- 
ti , e la forza del comporto par che dipenda da 
quell’ unione . Vi fon anche delle ragioni fpezio* 
fe , che hanno indotto gli uomini Icienziati a 
penfare come il volgo fu quella materia . Si fa 
in genere che la forza d’ un corpo dipende dal- 
la f ua talidità , dalla fua grottezza : l’ attorciglia- 
mento rende una corda più grotta , che non lo 
farebbe , fe le fila o funicelle follerò fol adunate 
aliato l’ una dell’altra ; imperocché é un fatto 
certo, che attorcigliando infierne 5 0 6 fili, ren- 
deli quell’ adunamento più corto é più grotto; pa- 
re adunque che quella grottezza acquillata con di- 
fpendio della lunghezza , dovrebbe fare un corpo 
'più difficile da romperli . 

. In oltre l’attorcigliamento fa pigliare alle fila 
una direzione obliqua alla lunghezza della corda , 
cui compongono; ed ettendo che lo sforzo d’una 
fune fi fa fu la fua lunghezza , fegue che la for- 
za che la tien tefa , adoperi folo obliquamente 
fopra le fila, e che per cqnfeguenza fono più at- 
te a refifìere; imperocché un’azione obliqua ha 
men di effetto, che uno sforzo diretto. 

Ad onta di tali ragioni j la fperienza ha de- 
cita che quella maniera di lavorar le corde , co- 
moda ed utile per altri conti , le indebolire più 
torto, che aumentarne la forza, il che apparve- 
ro incoDtrafìabilmente i dopo , che fi é veduta 
una Dittertazione curiofa del Sig. Reamur ( Mem. 
de P Acad. des SV. 1711. pag. 6 . ) , in cui egli 
tratta , quella materia con affatto nuove Otter- 
vazioni ; e dalla quale io ho tratte le prove , 
che fono qui per riferire è 

IV. 
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IV.ESPERIENZA, 

PrEPARAZI ONE. 

Scegliefi una rnatafla di filo da cucire il pici e* 
guale che lìa potàbile: dividefi in piò capi, e fi 
prova di cadauno la forza , con fofpendervi de 1 
pefi noti fin a tanto che detti capi di fili fi rom- 
pano . Quando fi è accertato di quanto pedono 
portare feparatamente fenza romperli , fe ne at- 
torcigliano in Geme 2 , 3 , o 4 ec. per farne una 
funicella, alla quale parimenti fofpendonfi de’ pe- 
fi , per fa per quanto ella fia capace di fofienerc . 
Vedi la Fig. 4. 

Eeeetti. * 

Le fila attorcigliate, in quat fi voglia numero 
non portano mai un pelo che eguagli la fomma 
di quelle che portavano feparatamente . 

, Spiega zio ivi. 

Se il filo della nofira efperienza impiegato fa- 
lò e femplice , ha una forza equivalente a 6 i- 
re, due di quelle fila, C, D, porteranno fenza 
dubbio la fomma di 12 lire; ma bifogna per tale 
effetto che lo sforzo fia partito egualmente all’ 
uno ed all’ altro , che cadauno dei due non ab- 
bia da portare fe non la metà della fomma to- 
tale, cioè 6. lire. 

Per far meglio accorgere della necetàtà di tal 
condizione , immaginiamoci che i due peli d^ 6 
lire E , F ( Fig. 4. ) fieno uniti infieme , ed in 
tal maniera che di quella fotnma di 1 2 lire , i 
due terzi carichino il filo C , e 1* altro terzo it 
filo D : il primo de’ fili lì romperà fubito ; per- 
chè fecondo la nofira fuppofizione , egli non può 
portare fe non 6 lire , e non 8. Ma fubito eh* 
• «gli 
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Sperimentale. 107 
•gli farà rotto da queflo ecceflìvo sforzo , Pai- 
jfc tro pure fi romperà , perché troveraffi caricato fo- 
■f’ Io di tutto il pefo , di cui non poteva portare 
fe non la metà. Così, abbencbé ciafcunodi qu.e- 

f £U fili po/Ta refiftere ad uno sforzo di é lire P 
un e l’altro infieme non poflòno lollenere 12 li- 
re, fe non fono egualmente caricati . Ma allor- 
ché le due fila fono attorcigliate affarne , infalli- 
. bilmenre avviene, che l’uno de’ due fia più cari- 
cato dell’altro, e che Io sforzo del pefo fia ine- 
gualmente ripartito fra effi , di qui nal'ce , che 
" non poflono mai follenere infieme le 12 lire-, che 
avrebbono feparatamente portate. 

Una ragione di quell* effetto fi è , che attor- 
cigliando così le fila elleno fi tendono ; e quella 
tendone fa le veci da una parte di quello sforzo , 
cui poflono fofienere . Non fono più dunque in 
illato di refifrere tanto , quanto avrebbon potuto 
fare avanti d’ edere attorcigliare . 

Applicazioni. 

Le gomene , od altre grolle funi , che fi ado- 
perano, o fu i Vafcelli, o nelle Fabbriche, ef. 
fendo fempre compolle di cordicelle, e quelle di 
una certa quantità di fila unite infieme , come 
quelle della nollra Efperienza r è evidente che 
non fe ne dee afpettare tutta la refillenza , di 
cui farebbon capaci , fe non perdettero niente del- 
la lor forza con P attorcimento ; e quella confi- 
derazione è tanto importante , quanto che da que- 
lla refillenza dipende bene l'petto la vita d^ua 
gran numero d’ uomini . 

Ma fe P attorcigliamento delle fila in genere 
rende le corde più deboli , come P abbiam fatto 
vedere ; unto più s’ indebolirono , quanto più 
' ' s’ at- 
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s* attorcono; ed è un’avvertenza di momento.,' 
particolarmente nelle fabbriche di cordaggi deflU , • 
nate per la marina, di non torcere fe non quan- V 
to è neceflario per legare le parti , con un sfre- * 
gamento fufficiente . Sarebbe deGderabile , che 
s’avefTe fopra di ciò una regola da prefcrivere * 
agli operai , e che fi potette fidarfi delia loro do- 
cilità , e delle loro attenzioni ad oflervarla. 

Quando fi ha qualche grande sforzo da fare 
con molte corde nel medefimo tempo , quello che 
bene fpeflo difficoltà o impedifce la riufcita , è 
che non fi fanno tirare egualmente ; ed allora 
elleno fi rompono l’une dopo 1’ altre , per le ra- 
gioni toccare di fopra, e mettono in ri fico quel- 
li che le hanno polle in opra . La tiratura eguale 
delle funi , le quali concorrono ad un medefimo 
sforzo , non è fempre così facile, quanti necef- 
faria, da ottenerli ; quell’ è uno di que’cafi molt’ 
ordinar; in Meccanica , che l’efito dipenda quafi 
del pari dalla defirezza e dall’ intelligenza di co- 
lui che opera , che dalle forze , le quali egli fa 
operare . 

In quanto ai cambiamenti che poflon accade- 
re nelle corde , per la umidità, o per la fecchez*- 
za , e’ dipendono principalmente dalla materia e 
dalla foggia onde fon fatte : io mi fermerò qui 

re’ più notabili ed in quelli che nell’ufo delle 
macchine fono di quajcbe importanza. 

Tutte le corde che fono compofle di più fi- 
bre , fila , o cordicelle, attorcigliate infieme , fi 
gonfiano, e diventano più grolle , quando l’ acqua 
le penetra, ed al contrario, fecondo che fi lecca- 
no, fcemano un poco di grottezza ; ma diventando 
più grolle , perdono una parte della lor lunghez- 
za , 
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Sperimentale» xa? 
n, e G diflorcono o fciolgono un poco : Quell! 
L fono due fatti già noti da lungo tempo, e che io 
iio verificati \ fpefle volte colla feguente efperienr 
' zat. 




V. ESPERIENZA. 
Preparazione. 

> * 



Io attacco al foffitto , o qualche altro luogo 
faldo , delle funi di canape , o di minugia ec. 
all’eftremità delle quali fofpendono de’pefiH, K 
JFig. 5. gagliardi foltaqto che balli per tenerle 
tefe, e che lìnifcono in punta aldi (opra, e mol- 
to dappreflb alia tavoletta IL; all’ eflremità di 
cadauna delle funi , immediatamente al di fopra 
del pefo, pongo un piccolo indice di cartone, g , 
od h , che fa un angolo retto con la corda, che 
ammollo pofcia da un capo all’altro, col mezzo 
d’ una fpugna , o d’ altra guifa . 

E P T E 1 T I. 

S* ottava primieramente, che le corde s’accor? 
ciano , 'perchè i peli che le tengon tefe, lì fol- 
lavano un poco fopra della tavoletta ; fecondar»? 
mente, ch’elleno 11 diflorcono , ofviluppano, per 
il moto dell’indice , che a poco a poco gira da 
dritta a finillra . 

Spiegazioni. 

L'acqua s’introduce in una corda come ella 
entra in tutti i corpi porolì ; ne fepara e fcofla al-, 
cun -poco le parti, e per quella ragione la corda, 
ammollata diventa più grolfa . Ma le parti d’ una. 
corda fono fibre , che s’ incrocciano un gran nu- 
mero di volte per 1’ attorcigliamento , e che noti 
poflono fcoftarfi 1’ una dall’ altra, fenza formare un 
ventre , e fenza che 1’ eflremità fi ravvicinino ; di 
qua nafce l’ accorciamento di tutta la fune . L* 
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particelle d’ acqua , che aprono i piccoli inferiti, 
zj , che fono tra le fibre , dilatano pure quelli che J* 
trovanfi tra le cordicelle componenti , e quella jgf 
dilatazione fa che la corda diventi un poco meno 
torra . v ^ 

Ciò che vi ha di piu notabile , fi , che que- 
Iti effetti feguono , non ottante i peli che tengo- 
no le corde tefe , e quelli peli ponno eflere d’ af- 
fai momento ; ed è quell’ uno degli efempj da ci- 
tarfi per far vedere , che piccioliflìme forze mof- 
tipjicate , fono capaci di produrre grandi sforzi . 
Una efperienza, ch’fc molto per fe fletta curiofa, 
e che fon per riferire , infegnerà, come un flui- 
do che s' introduce in una corda , pub renderla 
più corta , ingrottkndola , tuttocchè una potenza 
conttderabile s'opponga ad un tale effetto. 

VI. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

A , B , C , Fìg. 6. fono vefciche , le quali co<- 
municano infieme per piccole fommità ed aperture 
di tubi o cannoncini, che fervono a unirle: D, 
è un pefo di 30 . lire, che ripofa fui piede della 
macchina, quando le vefciche fono vuote. 

Effetti. 

Quando fi foffia dell’aria nelle vefciche per lo 
tubo che fi vede in E , elleno fi gonfiano ed il 
pefo s’ alza di molti pollici . 

Spiegazioni. , 

L’aria che s’introduce nelle vefciche, 1® dila- 
ta , ma le pareti A A , B B , C C , non pottono 
fcottarfi l’ una dall’ altra , fe infieme non fi rav- 
vicinano 1 ’ efiremitadi di cadauna vefcica , e tut- 
ta la matta per confeguenza non diviene più cor- 
ta, e non obbliga il pefo ad alzarli. 
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Per concepire come elevar fi polla con un fera, 
plice loffio un pefo così notabile , conjfiepe por 
mente che tutto il fuo sforzo fi divide con egua. 
glianza a tutta la fuperficie delle vefciche ^ 1* ori. 
fizio del canale E e , non occupa , fuorché una 
piccolilfima parte di quella fuperfizie ; fe ne oc- 
cupa, per efetnpio, fai una la refiftenza 

che s’oppone alla fua imbeccatura, e che bifogna 
vincere per introdur , l’ acqua foffiando , non é duo» 
que fe non la rsYs P arIe di 30. lire. 

I lati b A b , c A c ( Fig. 6 . ) d’ una di que- 
fle vefciche, rapprefentano molto bene le fibre , 
che compongono le corde ; ficcome l’aria dilata 
le une , così l’umidità gonfia le altre , e fa lor 
fare de’ grandi sforzi. 

Applicazioni. v 

Quel che fuccede alle corde, che fi bagnano, 
avvieo parimenti alle fila torte, che confiderarjà 
debbono come piccioie corde, os’ impieghino fem. 
plici o fe ne formino de’tefluti . Il perché ,.-lg 
tele nuove.fi raccorciano al primo bagnarle che$ì 
fa ; generalmente vedefi che tutti^^^onUé 
drappi rìtiranfi quando fi ammollano .pi quei che 
fono fabbricati di due forti di fila polle in diffe- 
renti verfi , ritiranft inegualmente, e .fai piglia- 
re cattiva forma a’ lavori a quai fan fi feryire . 
Le calzette , ed i guanti lavorati a gucchia non 
fi calzano , né G levano che con fatica quando 
fon umidi ; quella difficoltà proviene col riftnn- 
gimento , caufato dalle particelle d’acqua , 'che 
hanno gonfiate le fila s fe ciò non folle l’inter- 
pofizione d’ un fluido non fervirebbe che a farli 
sdrucciolare piò facilmente fu la pelle. 

II mezzo di raccorciare le corde amiaoHando- 

‘ I», 
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le , potrebbe eflere d’ un grand’ a juto in certi ca- 
fi: dicefi (ed è una tradizione ricevuta quafi uni* 
verfalmente ) , che nell’ ergere un obelifco in 
Roma , Torto il Pontificato di Siflo V , trovandoli 
l’ imprenditore in qualche impaccio e dubbietà 
perché le corde erano un poco troppo lunghe , 
vi fu chi efciatnb : Bagna le corde ; e che quell’ 
efpediente tentatoli , riufcì a perfezione . Per ve- 
rificar quello fatto , io ho avuta la curiofità di 
fcorrere alcune opere , nelle quali con minuto 
divifamento trovai tutto quello che Domenico 
Fontana fece per ordine del Papa, dal 1586. fi- 
no al fine dell’anno 1588. per rialzare quattro 
obeiifchi antichi , eh’ erano fepolti Tetto rovine ; 
cioè, quello del Vaticano, che fu collocato rim» 
petto alla Chiefa di S. Pietro; un altro che ave- 
va fervilo di Maufoleo d’ Augullo, e cheli pian- 
tò davanti alla Chiefa di S. Rocco ; e altri due 
finalmente eh’ erano del gran Circo, e l’uno de’ 
quali è oggidì in Taccia a Santa Maria del Po- 
polo . In tutte le mie ricerche, non ho trovata 
una parola , che faccia cenno delle corde bagna- 
te : ora io non credo che quell’ anecdoto farebbe 
flato ommelTo in cotefte deferizioni , tanto piene 
di tutte le circoflanze , volentieri dunque m’in- 
durrei a penfare , che il fatto fia apocrifo , ma 
la Tua pofiìbilità non è da alcuno contrafiata, e 
fi può dedurla manifefiamente dalle Sperienze , 
che abbiam di Topra riferite . 

E’ a propofito ofiervar qui , che le corde am- 
mollate non pofiono vincere grandi refifienze ac- 
corciandoli , Te non in quanto fon fatte di ma- 
terie poco fufcettibili di allungamento per Te fief. 
Te , quali fono le fibre de’ vegetabili , o la feta ; 
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fc bagneranno cord» fitte di minugia t tuttoché 
elleno tendano ad accorciarli , per le ragioni che 
; abbiadi dette, nulladmjeno fi allungberebbono in- 
fallibilmente, tirandole con una certa forza, per- 
ché le fibre che le compongono , fono ellenfibi- 
li in ogni forte di verfo, e lo loo tanto piìt al- 
lora , quando I* umidità penetrandole , accrefce la 
loro pieghevolezza . 

Comechè l’ umidità e la feccbezza ban degli 
effetti fenfibili fopra le corde , fi é procurato di 
approfittarfene , per conofcere lodato dell’atmos- 
fera per quello conto ; quegli frumenti che fi 
chiamano Hygromttri , ed a’ quali diamo tante dif- 
ferenti forme , confilìono principalmente in una 
corda di canape o di minugia , che indica allun- 
gandoli , ed accorciandofi , ovver torcendoli , e 
fi o re e n doli , f e regna nell’ aria più o meno d’ 
Umidità . Il più femplice di tutti fi fa con una 
corda di io, o di 12. piedi, che fi tende debol- 
mente in una Umazione orizontale, e in un luo- 
go a coperto della pioggia , benché efpofto alP 
aria libera fi attacca nel mezzo un fil d’ otto, 
ne^, dilla cui eflremità fi fa pendere un piccolo 
peto che ferve d’ indice , e che nota fopra una 
fcala divifa in pollici ed in linee, i gradi d’u- 
midità accendendo , e quelli della feccbezza di- 
fendendo. Vedi la Fig. 7. 

SpelTo pure fi fanno degl’ Hygrometri con un 
capo di corda di minugia, che ficcali da una par- 
te a qualche cofa di folido , e che dall’ altra s* 
attacca perpendicolarmente ad una piccola traver- 
si. che gira fecondoché la corda fi fiorce , e che 
indica , come un ago o flilo fu la circonferenza 
0 un oriuulo , i gradi dell’umido e del fecco 
i/i. H Fig, 
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Fìg. 52. ovver fi collocano fu l’efiremitadi delti 
pici-iola sbarra due figure umane di canone o di i 

f malto , 1’ una delle quali rientra, e l’altra efce * 
da una cafeita che ha due portici , quando il lec- 
co o l’umido fa girare la corda; e faffi portare 
un piccolo parapioggia a quella delie dur figure , (X 
eh’ è collretta dal moro della corda ad tifare , 
quando I’ umidirà crelce . Vedi la Fig, y. 

Gl ' Hygrometn che fi fanno a quefìa maniera i 
O in guifa equivalente, nafeondendo la corda per 
render l’effetto un poco mifieriofo , non fono buo- 
ni che a dar trafiullo a’ fanciulli ; nè debbe 
afpertare * che infegnino qual fia in verità lo fia- 
to attuale dell’ atmosfera ; per -quel che riguarda 
1’ umido e il fecco ; che fi tengono in apparta- 
menti chiufi j e la corda, che n’è I’ antma , è 
contenuta quafi in un afiuccio , ove 1’ aria poco 
o niente rinnovafi » 

In fomma il migliore di tali firumenti, quali 
altro non infegna t fe non che la corda è molle, 
b eh’ è fece a : imperocché, ì. l’umidità, che 1’ 
ha una volta penetrata, non n’ efce fuorché a po- 
co a poco, e fecondo 1* efpofizione del luogo, la 
calma od il vento che regna; e bene fpelfo fuc- 
cede , che. l’atmosfera ha già perduto una gran 
parte della fua umidità, innanzi che la cordane 
poffa dare alcun legno . 2 . Tutto quello che fi 
pub fperarC da uti kygrotnetro a corda , fi è , eh’ 
egli additi fe vi ha più o meno d’umidità nell’ 
aria, in paragone del giorno precedente, e fifa 
ciò con tanti altri fegni , eh’ è mol't’ inutile il fa- 
re una macchina, che niente più di quello c’ in- 
fegna . Quello che più importerebbe fapere , è, 
di quanto crefca o feemi T umidità od il lecco , 
li • . < da 
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tja un tempo all’altro , e poter rendere queliti, 
forte di Arumenti , paragonabili ; tolto quell’ avari- 
taggio , cui probabilmente mai non avranno gl* 
hygromctri a corde , e’ non meritano che fien conta- 
ti fra ’i numero degl’ iflrumenti meteorologici. 

X. SEZIONE. 

Sopra la natura t le proprietà dell* Aria . 

P Oche materie ci fono * la cognizione delle* 
quali ci interelTi tanto, quanto quella dell’À- 
ria : quello fluido * nel quale noi fiamo immerfi 
dal momento del nollro nafcere, e fenza del qua- 
le non poltìam vivere * merita fenza dubbio 1’ 
attenzione di tutti gli efleri ragionevoli che lo 
refpirano : la fua azione continua fu i noflri cor- 
pi ha molto di parte rie’ differenti flati, ch’egli- 
no provano i noi abbiam fempre alcun che da 
fperare o da temere da’ cambiamenti dell’ aria * 
Col mezzo delle fue proprietà e delle file influen- 
ze , la natura dà l’ aumento e la perfezione a 
tutto quello ch’e''a fa nafcere per li noflri bifo- 
gni e per li noflri ufi: col mezzo dell’aria, el- 
la trafporta e diflribuifce le forgenti della fecon- 
dità nelle varie parti della terra . L’ aria agitata 
è, persosi dire, f anima della Navigazione : col 
mezzo del vento, le navi che polfono confiderarfi 
còme tante città fluttuanti pattano da un lido e 
da urt termine all’ altro dell’ Oceano * e veggonfi 
tuttodì in commercio Nazioni , le quali pareva- 
no dover niente mai faper 1’ una dell’ altra ia 
perpetuo, attefa la {terminata diftanza de’ luoghi . 
Il Tuono, la voce, la flelfa parola, noti fon al* 
tro che un’aria percofla , un foflìo modificato t 
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«6 Lezioni d! FisIca 
che diventa il veicolo de’ noftri penfieri , e che 
ha ii potere d’eccitare e di calmare le palfioni. 

(a) Tanti maravigliofi effetti non pofTono rifa- £ 
perii con indifferenza; la mente eh’ ò capace di '■< 
ammirarli, non può effere fenza un gran fenfo per 
quel piacere che s’ ba di conofcerne le cagioni . 

In qualunque luogo che noi ci trafportiamo fu 
la terra, o fi cangi clima, o fi afeenda da luo- 
ghi piò baffi alla cima delle piò alte montagne , 
ci troviamo fempte nell’aria; niun luogo, niun 
tempo fi conpfce , in cui quello fluido fia man- 
cato : quella confiderayione ci dà ragion di cre- 
dere , che il globo , che abitiamo , fia circondata 
d’ aria da tutre le parti ; e quefla fpezie d’ invol- 
tura , che chiamafi comunemente l’ Atmosfera , 
ha delle funzioni così roaoifefle, ha tanta parte 
nel meccanifmo della natura , che non fi può du- 
bitare , aver ella incominciato colla terra roede- 
fima , e dover ella durare quanto la terra . 

Come atmosfera terreflre, ha l’aria delle pro- 
prietà , che piò non le appartengono , quando non 
fi confiderà di effa, fe non una piccola porzio- 
ne , e quando fi prefeinde da tutto quello che po- 
trebbe framifehiarfi in efTa d’eftraneo; non effen- 
do quelle proprietà dell’aria come atmosfera, fe 
non , dirò così , accidentali , e non procedendo 
direttamente dalla natura dell’aria, ma piò toflQ 
dalla (ua quantità, dalla figura della fua mafia, 
dal fuo mefcuglio con altri corpi, ec. io credo 
che opportuna cofa fia , principiare dall’ efame e 

dilucidamento di quelle , che quello fluido ha 

fem- 

( a ) Ipft tur nobifcHtn videt , nobijcunt audit , 
nobifeunf fonat ; ni bit euim ecrum fine to fieri 
t ffi. Cic. de Nat. Deor. 1 , z. cap. 33, 

a- 
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/etnpre , come aria , e independetemente datiti 
condizioni , delle quali abbiamo poc’ anzi favellato i 

PRIMA SEZIONE. 

, * * 1 • 4 i 

Del? Aria con foderata in fe fteffa , indepen • 
dentemente dalla grandezza e dal- 
la figura della fua majja . 

E 5 Quali che inutile il dire, che l’Aria fe uni 
fofianza materiale : fe ne togliamo i fanciul- 
li , che non hanno fatto ancora ufo della loro 
ragione , od alcuni uomini rozzi , e fenza educa- 
zione e coltura * che non hanno mai riflettuto 
fopra le più ordinarie cofe , niuno vi fe al prefen* 
te , che non riconofca in quello fluido i princi- 
pali attributi * che caratterizzano i corpi , l’ efien- 
fione, la divifibililà , la renitenza , ec. tutti ora- 
mai fanno* ch’egli pub ricevere e trafmettere .H 
moto; e le fi dice, che un vafe fe vuoto, quan- 
do n’ fe fiata verfata l’acqua, quell’ fe unaefpref- 
fione autorizzata dall’ ufo, ma di cui generalmen- 
te fe nota la falliti, o la poca accuratezza.» • 

Gli Autori amichi * a par de’ moderni * han- 
no confeflato, che l’ aria fe una materia i Quelli 
che l’hanno qualificata per fpirito , hanno fenza 
dubbio impiegato quello termine nel fenfo figu- 
rato , per efprimere la fottigliezza di quello flui- 
do, o per fare intendere, quanto fe neceflariopec 
la vita degli animali, e per l’accrefcimento delle 
piante; o, fe abbiasi da prendere quell’ efprelfio* 
ne letteralmente, non fe giuflo tradurre la piro- 
la latina fpiritut per quella di fpirito ; ella ligni- 
fica egualmente un loffio , un’ aria agitata ; e fi 
debbe credere, che niun Fifico l’abbia altrimen- 
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ft8 Lezioni pi Fi s tei 
fi intefa . Del retto 1 ’ autorità non ba fòrza £ 
* quand’ ella fi trova in contradizione coll’ efperien- 
fÀ Ì r ufo del ventaglio fa fentire la remittenza 
dell’aria a coloro perfino , che punto non bra* 
nuno di convincerli ; e quando noi abbiamo pro- 
vata T impenetrabilità de’ corpi in genere, lefpe- 
rienze che abbiamo addotte , ban fatto fpezial- 
piente conofcere l’impenetrabilità dell’aria. 

Alcuni Fifici ( a ) hanno penfato che 1 ’ aria po- 
tette peravventura non effer’ altro , che uq mi- 
fcuglio delle particelle più fottili , efalanti da tut- 
ti gli "altri corpi , e che fendo troppo divife , ri- 
pigliar non poffono la loro prima forma , e re- 
ttane perciò fotto quella d’ un fluido particolare» 
ch’elleno compongono: ma oltre che quetta opi- 
nione non s’appoggia a prova alcuna, l’aria ha 
< . delle proprietà collanti , de’ caratteri inalterabili, 
per li quali fi fa Tempre conofcere , e che varie- 
rebbono, fecondo le circottanze del tempo e del 
luogo , fe fotte vero che dipendettero dal disfaci- 
mento di molte materie , e dall’ aggregato di tan- 
ti eftratti. E’ dunque cola più naturale e*verifi- 
mile il credere , che l’ aria é una fpecie di foftan- 
za particolare , d’ una (labile e fitta natura , che 
le lue parti integranti fono omogenee % o che i 
Tuoi principi fono in ogni tempo uniti , per non 
cedere ad alcuno sforzo , che per decomporla noi 
vorremo o potremmo adoprare . v 
La Fluidità dell’aria è tale , eh’ ella non fi ve- 
de cettare giammai , finché le fue parti fi tocca- 
no , 

( a ) Otho de Cutrtke Exper. nov, Magd. Ub. 2. 

e. 5. O* l. 4. c. I. Bey le , Efper. Pbyf. Mtcb. Edit. 
Qeaev, p. 69. i Cravefande Pbyf. £ 7 . Matb, 

f. 3. Ed. 1742* 
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»0, « clie la loro contiguità non è interrotta i* «G 
una troppo grande quantità di materia eflrane»*. 

Noi vediam comunemente de’ liquori agghiacciar* 
fi dal freddo; certi fluidi compresi ceffano di feor- • 
lere , e fi filfano fotto la figura , „ che lor fi -fa 
prendere f ma in qualunque clima , ed in qua* . ' >-. ’ 
Junque fiagione che fi voglia , non fi vede mai 
alcuna parte dell’ atmosfera diventar folida : e la 
compreffione là più f«rte che *Ga fiata mai im- 
piegata, non ha potuto indurare nè fidare L’aria. 

E’ dunque forle dell’ effenza lua la fluidità ? E’ 
impoffibile affolutameute , ch’ella la perda ? Il 
fatto , come fiia , non fi vede : ma farebbe una 
temerità aderire il contrario , feaza addurne del* 

Je prove . 

1 Quefia fluidirà sì coftante dell’ arja, proviene 
forfè dalla fola fottigliezza delle fue. parti , co* l 
ine "ha creduto un dotto Chimico ( Boerhaav* , 

Chemia , tom, i. pug. 230.^ Noi prelumeremcK. 
già , fe porrem mente che 1’ acqua , ed alcuni al- 
tri liquori, che ceffano d’effer fluidi per un gran 
freddo r paffano a traverfo di certi corpi , quali < 

»on può mai l’aria penetrare ( Boylt Nov. Exp. 

Vbyf. Mut, Mech, pig. 108. ) >• imperocché fe U 
tenuità delle parti foffe capace di mantenere co- 
fìanremente la fluidità, o l’acqua non dovrebbe 
agghiacciarli più che l’aria, o 1’ aria , che non 
lì agghiaccia mai, doverebbe avere parti più te- 
nui e più fine , più, penetranti in fomma j che # 

fion fon quelle dell’ ac<}ua . Ora é Un fatto av- 
verato e dimofìrato dal Sig. Reaumur ( Mem, de 
P Acad, des Selene, 1714.), che 1 ’ a rii non paffa 
a traveffo della carta bagnata , edi alcune altre 
materie, che fono , auiflìme a filtrale P acqua? 

.. . H 4 dal. - ■ . 
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dal che rifuita che Je parti dell’ aria fono piè gròll 
fiere, o meno lottili che quelle dell’acqua , le pur 
la figura nelle une non compenla la tenuità del» 
le altre. 

> E’ molto verifimile che l'aria redi collante* 
niente fluida , perché e perfettamente diadica : fe 
folle foi corr predi bile , le lue parti ravvieinate 
potrebbono forfè toccarli tanto da predò , che 
formaflero un corpo duro f e ninna cofa le ob* 
Miglierebbe a lafciar tale flato : ficcome la neve 
premuta tra le mani prende la figura e la confi* 
, {lenza d’una palla foiida » ma l’elafticità ch'el- 
leno hanno , tende fempre a rarefare la mafia 
che compongono , perché la pili valida compref» 
fione non pub fe non tenderle , e non già sfor- 
zarle ; cosi, quelle parti confervano quella tno-* 
• biiità refpettiva , in che confifle la fluidità . 

Si pub concepir le parti integranti dell’ aria 
come piccoli filamenti , contornati in forma di 
fpire (Udibili ed elaflicbe , ed il loro adunamene 
to , appredò a poco come un faflelloo gruppo di 
lana cardata, che fi pub ridurre in più picciolo 
volume , quando fi flrigne e preme, ma che ten- 
de fempre a rimetterli nel fuo primiero flato . 
Quell’ idea fe un mero groflòlano abbozzo della 
satura dell’ aria; e confedb, che forfè a’ hanno 
loo contr’ i da poter fcomertere , che le patti 
di quell’ elemento non han la figura da me at- 
tribuitagli , perchè per fupporle tali , io non ho 
altra ragione fuorché la loro fleflìbilità e la loro 
molla ; c poffon elleno eder elaflicbe con cento 
figure differenti da un filetto fpirale : perciò quan- 
do io ammetto quell’ i potè fi con la maggior par- 
te de’ Filici, non pretendo di dire ciò ch’elle- 
r no • 
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fft) fono , ma follmente ciò che poffon efTere ; e 
lo fo meno per attenermi a Un paitito in quel- 
lo fpetta la loro figura, che per potere far me* 
giio conoscere l’ammirabile elafìicità del fluido, 
ch’elleno compongono, ed alcune altre popneta- 
di , delie quali apprefio parleremo. 

Si dice comunemente che l’aria é fecca ; ma 
perché fe gli attribuifee quella qualità ? forfè per*» 
chè ella fen porta via dalla fuperficie de’corpt 
l’umidità che in effi ritrovali ? In vero , fpeflie 
volte fuccede , che l’aria faccia l’ufizio d’ una 
fpugna , ma parimenti ella rende in piò cali , 
umidi que’ corpi eh’ ella tocca , perché le parti 
acquofe , ond’ ella é fempre p>b o meno carica* 
ta , s’attaccano a certe materie piò faidamente 
che all’aria flelfa : t’ efpone del pannolino per farlo 
afeiugare ; ma ad efporre all’aria del fai di ur- 
tato , o qualch’ altro Tale , fegue un effetto con- 
trariamo , perciò le corde o le tele , che lì fo- 
no ammollate nell’acqua marina , lì asciugano 
difficilmente all’aria, perché l’acqua refla perti- 
nacemente attaccata alle particelle faline., che 
fian fu la. fuperficie * 

Dirallì egli , che l’aria é fecca , perché noa 
ammolla come i liquori? Ma allor bifogna con- 
venire dei fenfo che dar fogliamo al termine di 
ammollare , o di bagnare ; s’ egli lignifica Aar at- 
taccato alla fuperficie de’ corpi foiidi , dovrafli 
concedere che l* atia ammolla o bagna , almeno 
Un gran numero di materie : imperocché é ttf» 
fatto certo , che fe fi verfi in un vafo qualche 
liquore , che obblighi i’ aria ad ufeirne , rimati 
tuttavia uno Arato di quefìo fluido , attaccato o 
Aderente alle pareti, non io forgiamo 'per lo piò , 
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perchè egli è tenuiffimo e trafparente ; ma di* 
venta lenfibile quando di lacafì , o con ribaldare 
fortemente il vafo , o con metterlo nel vuoto : 
e per quella ragione un barometro che non è 
flato riempiuto al fuoco , cioè il cui mercurio 
non ha bollito nel tubo , nppar colorito ed ap- 
pannato ; e vi fi feorge un’ infinità di bollicel- 
fe d’aria, rimafe attaccate al vetro. Se bagnare 
lignifica poi quell’ impresone che fi fa la pel- 
le , quando tocchiamo un liquore , impresone 
fempre differente da quella d’ un corpo (elido , 
perchè le parti mobili fra effe , e (ciolte , fi get- 
tano , od annicchiano ne’ pori e procurano un 
contatto piti puntuale , e più intero \ in queflo 
fenfo l’aria bagna pure ed ammolla i corpi ; e fe 
noi men ce n’ accorgiamo , la ragione fi è, per- 
chè l’ impresone, ch’ella tool fare (opra di noi, 
ci è più familiare ; la fua maniera di bagnare è 
differente, lenza dubbio , da quella de’ liquori , 
come quelli pure bagnano d’ altra guifa gli uni 
che gli altri ; lo fpirito di vino bagna altramen- 
te che l’acqua, e I’ acqua non bagna come 1’ 
olio ; vale a dire che la loro applicazione fu la 
cute eccita feti (azioni diverfe < 

Dacché fi fa, mercè d’infinito numero di fa- 
migliati ofiervazipni , che l’aria è materiale , che 
le fue parti riunite formano una malfa refifienre , 
mobile , e capace di muovere altri corpi , è 
quali fuperfluo elaminare, s’ ella fia pefante : im- 
pero: hè , quantunque la gravità non fia un at- 
tributo effe oziale alla materia, e fi polla conce- 
pirla fenza quella tendenza al centro della ter» 
ra ; tuttavolta non abbiamo alcun efempio da ad- 
durre, che’ obblighi ad eccettuare j’aria da que* 
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fta legge comune ; e dobbiam prefumere * che fi* 
foggetta al pari degli altri corpi fubiunari , quan- 
do non abbiamo prove del contrario . 

Ma tant’ è lungi , che fi abbia ragione alcu- 
na onde anribuire all’ aria una leggerezza allelu- 
ia, che fatti innuroerabili anzi ne sforzano a con- 
fettare il di lei pelo : ne abbiamo riferiti parec- 
chi trattando dell’ Idrolitica ; eccone qui degli 
altri, che lo provano direttamente. 

PRIMA ESPERIENZA. 

PREP ARAZIONE. 

La Figura 1. rappresenta una di quelle trom. 
be , che fi nominano comunemente , Macchine 
Pneumatiche : quantunque tal nome , a prenderlo 
fecondo la Auleti urologia , convenga egualmente, 
a tutte le avacchine che fervono alle (perienze e 
che fi fanno fu l’aria, tuttavolta per un ufo che 
jha prevalilo, egli addita Ipeziaimente quella, con 
la quale fi fa il vuoto , cioè , con la quale fi trom- 
ba, o fi efirae l’aria d’un vafe ; probabilmente 
perchè ella e più celebre dell’ altre ; e col fuo 
mezzo s’è fatto un gran numero di curiofe e di 
utili fcoperte di quello genere . Il fuo primo Au- 
rore , fu Otto de GucriLe, Confole, o Borgoma- 
lìro di Magdeburgo , che incominciò a farla co- 
r.ofcere in Ratisbona l’anno 1654. Alcuni anni 
dopo, Boyie ne fece coflruire una apprefio a po- 
co fimile , che molto fu da lui perfezionata in 
apprefio . li grand’ufo che fece di quella Mac- 
china il Filofofo Inglefe , e la riuscita delle, fue 
Efperienze , fecero perdere di viffa l’inventore 
Alemanno , di maniera che at prefente il prin- 
ciaple effetto di quella Tromba - fi chiama di 

, . > 0F ' 
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124 Lui flN i tì i F 1 st'èx 
ordinario il Vacuo BoyeUno . II Sig. Homberglef; 
modo da progredì che avea fatti la Filìcain Ger- 
mania , e in Inghilterra eoi mezzo di queft’ in* 
gegnofa macchina , e ben fapendo di quale uri- , 
lirà ella poteva effere nelle mani de’ Dotti, cer- 
cò de’ mezzi di renderla più efatra, che fiata non.’ 
era fin allora; e colla cura ed attenzion fua j 1’ 
Accademia Reale delle Scienze, di cui era mem- 
bro , ne fece far una , circa 4$ anni fa , la qual 
vedelì tuttavia nell’ Qflervatorio , tra gl’ Iftru- 
tnenti che gli appartengono . Finalmente , dopo 
ch’io ho abbracciata una profeflione , che mi ren- 
de l’ufo di quella Tromba del pari frequente che 
necefiario , mi fono applicato a ridurla a quel 
segno , che potefle fervire e giovare con mag- \ 
giore Acutezza , corrodo ed efieqfione , che Cst- 
vito non avea per l’ addietro ; fi potrà giudicare , 
fe ho a quelli tre oggetti fodisfatro leggendo nel- 
le Mem. dell’Accad. per gli anni i74o.e i74t. 
i cambiamenti , e le aumentazioni , che a cott- 
ila macchina ho fatte; ivi fe ne troverà la fio- 
ria e la deferizione , con tutte quelle particola- 
rità , che qui non avrebbono luogo . 

Dirò fidamente , per facilitare 1 * intelligenza 
de’ fatti che ho da riferire nel decorfo di quella 
Lezione , che la macchina pneumatica , di citi 
mi fervo , è comporta di fei parti , cioè 1. d’ 
un corpo di tromba di rame A: 2. d’uno ftan- 
tufFo , che ha il manico terminato in forma di 
ftaflk B , per effer abballato col piede , e guer- 
nitod’ un ramo, o diremo quali di un’ elfa , che 
vien fu , e finifee in una impugnatura C , per 
poterli colla mano rialzare: 3. d’un tubo di co- 
municazione , di cui fi vede la chiave in D : ; 

4. d’ 



\ 

Digitized by Google 




S»E R IM E N T A L E . tif 
'4: d’una piaftretta coperta d’ una pelle ammol- 
lata fu cui fi pofa il recipiente , o la campana 
di vetro E: 5. d’un piede FG, con due tavolet- 
te H H , che poffono alzarli , e abbacarli a be- 
neplacito » 6 . d’un tornello o recchello IKL , 
'* col quale fi può trafwettere un rapidilfimo mo- 
to io un recipiente, dopo eftratta l’aria. 

Non potendoli fare il vacuo , con una fola 
pinta di ftantuffò , bifogna che fi pofia rimon- 
tarlo , fenza far rientrare nel recipiente l’aria 
che già fe n’ò cavata , e ch’b palfata nel cor- 
po della tromba : per tal uopo la chiave del ca- 
naletto di comunicazione ò forata in maniera , 
che facendole fare un quarto di giro , s’ apre ap- 
punto una comunicazione , per cui lo flaotuffo ri- 
mettendoli , 0 follevandofi , fpigne l’aria dal di 
dentro al di fuori della tromba , e fi chiude nel 
medefimo tempo ogni accefib dal lato del reci- 
piente : pofcia rimettendo la chiave nella fua 
prima Umazione, fi feguita a dare nuove pinta 
collo ftantuffò . 

Le altre funzioni di quella macchina dipendo- 
no dalle medefim* proprietà dell’ aria , che io 
debbo far conofcere ; perciò differifco a parlar- 
ne, fin che io abbia data un’idea fuffiyente di 
quello fluido . 

La Fig. 2. un pallone di vetro , che contie- 
ne circa io. bocali : il collo ò guernito d’una 
ilaffetta dì rame , e d’un canaletto di comunica- 
zione, aggiuftato ad una vite, ch’eccede d’ al- 
cune linee la piaftretta della macchina pneuma- 
tica nel centro, di maniera che fi può vuotarlo 
d’ aria , e ritenerlo in quello flato . 

La Fig, 3, I una bilancia mobililfima fu la 

qua» 




1 16 Lezioni di Fisica 
quale fi mette in equilibrio il pallone vuoto ; é 
per corfervare alla fpranghetra d‘ effa bilancia una 
maggiore mobilità , fcemandole gli atrtiti del Tuo 
affé, fi pefa il pallone dell’acqua; il che éag<*.-,i* 
vole di fare , attaccandovi de’ pefi , che l’obbli- 
ghino ad immergerfi intieramente : allora la bi- 
lancia c folamente caricata della gravità refpetti. 
va del pallone immerfo , che pub effere diminuì, 
ta quanto fi vuole, e pel pefo che mettefi dall 
altra parte per mantenere l’equilibrio , come 
1’ abbiam fatto vedere nella ottava Lezione , 
con le Sperienze che provano la feconda Pro- 
pofizione . 

E T F E T -T Ì . 

Quando fi apre il canaletto del pallone fofptì- 
fo, per lafciarvi entrare l’aria, e che poi fi chiu- 
de per lafciarlo immergerli, fenza che l’acqua vi 
poffa entrare , trovali Tempre più pefante , che 
non é il pefo dell’altra parte, col quale egli erst 
da prima in equilibrio < ' 

Spiegazioni* 

Quella Efperienza é la più femplice , e la piu 
decifiva di tutte quelle che fi ufano per provare , 
che 1’ aria ha un pefo affoluto ; imperocché fi fa 
che nell’ ufo della bilancia ordinaria un pefo non 
può effere traportato , fuorché da un pefo mag- 
giore ; poiché dunque il pallooe diventa più pe- 
lante, dopo che s’empie d’aria, é un fegno cer- 
to , che quell’ aumentazione procede dai fluido , 
ch’egli ha ricevuto. . > 

Si dirà forfè , che il pallone, riempiendonfi , 
non riceve quello nuovo pefo dall’ aria ffeffa che 
vi rientra, ma più rollo da’ corpi flranieri, e da’ 
vapori acquo!!, ond’è Tempre l’aria caricata ef 
che vi s’ introducono con effa» 

Quan- 
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■ Quantunque quella obbiezione alla fola prima? 
t occhiata fi fcopra per una fievoiilfima difficoltà," 
! , c e non abbia imbarazzato niun di quelli , che 
hanno fatta o conofciura qutfta elperienza prima 
di me , - nulladimeno non pofso dilli mulare , elser* 
mi ella parata forre , matti inamente quando ho 
veduto da prove fatte in dtverli tempi , che un 
volume d’ aria di a o di 3 botali , preio calual- 
inente nell’atmosfera , cenrenea Tempre rant’ac- 
qua da poter rendere fenfibilmente umida e più 
pefante un’ oncia di fale di tartaro; imperocché 
fe fi aggiugne al pefo di quefi’ acqua quello del» 
le altre materie , chf’fono infallibilmente fparfe 
con elsa nel medefimo volume d’aria, e dal fa- 
le di tartaro non aflorbite , uno é quafi motto * 
credere , che di tutto il pefo del fluido mitto , 
non v’è nulla che appartenga alle parti proprie 
dell’aria t 

Quella confiderazione ha fatto dire al Boeraaves 
( Chemia tom.i. pag. 267.), che l’aria eguale 
mente che il fuoco , forfè non pefa verfo alcun 
punto determinato dell’ Unìverfo , a quella con-'" 
gettura io non mi fono fermato: e tant’é lungi 
ch’io ceda alla difficoltà, mi fono anzi metto in 
illato di oppugnarla coll’operazione che anderò 
qui defcrivendo* 

Io attacco il pallone pien d’aria alla bilancia ,* 
e lo tengo in equilibrio nell’ acqua con un pefo 
già noto : quindi , fenza cambiargli fituazione , 
applico al canale di comunicazione un fifone , 
che corrifponde alla macchina pneumatica , per 
caufarvi il vacuo ; a mifura che da me fi rarefi 
l’aria, vedo cadere al fondo del pallone i vapo- 
ri , ond’ella è caricata , e che non fono di lor- 

ria- 




4 






I 



Digitized by Google 



ri8 Lezioni dì Fiere a 

natura atti nati a rarefa fi, com'eda, e girle die» 
tro ; in quello modo fo rimanere nel pallone 
( almeno per la maggior parte ) quelli corpi (Ira- 
«ieri , ai quali fofpetiar potrebbefi eh’ ella debba 
il fuo pelo, e fono come certo , che quel eh’ e- 
fee dai vaio è aria pura ; frattanto quando ho 
chiufo il canaletto di comunicazione , e m’ inge- 
gno di rimettere il pallone vuoto , in equilibrio 
col primo pelo , lo trovo a un di predo tanto 
più leggiero, quant’egli era più pefante nella pri- 
ma efperienza ; dal che incontraftabilmente ne 
fegue, che l'aria, per fe lìeda , e independente- 
mcnte dai vapori e dalle efalazo'.i, alle quali li 
trova mefcolata , aumenta il pelo d’ un vafo eh* 
ella riempie . 

Am icazioni. 

Col mezzo delle fperienze, che ho addotte , 
non folo fi pub accertarfi della gravità adoluta 
dell* aria ; ma fi pub altresì conolcere qual da la 
iua gravità fpecifica , paragonando un volume d' 
aria noto , di cui li fa il pelo feparatamentc : un 
«tèmpio renderà la cofa più intelligibile . 

Dopo d' aver medio il pallone pieno d’ aria e 
immerfo nell’acqua, in equilibrio al braccio del- 
. la bilancia , fe lo rendo più leggiero , elicendo- 
ne la più gran parte dell'aria ch’egli contiene , 
il pelo che di poi v’ aggiungo dalla fua parte , 
per rimettere I’ equilibrio tolto, è appuntino quel- 
lo dell’ aria che n’ è ufeita . Rovefcio immanti- 
nenti il pallone nell’ acqua , in maniera che I 1 
orifizio guardi il fondo del vafe , ed apro il ca- 
nale di comunicazione ; allora il pefo dell’atmos- 
fera fofpigne nel pallone un volume d'acqua , eh' 
eguaglia quello dell’aria toltane: chiudo il cana- 

let- 



.1 



Digitized by Google 
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letto , ripongo il pallone nella Tua prima filia- 
zione , e carico il piattello della bilancia , fin 
che tutto fia in equilibrio; il pefo, che fono co- 
rretto a mettervi, é quello del volume d’acqua 
eh’ è entrato nel pallone; così paragonando i due 
pefi , vedo la proporzione che vi è tra due vo- 
lumi eguali d’ aria e d’ acqua . A quello modo 
procedendo , il Signor Hauxbée ha trovato , che 
la gravità fpecifica dell’ aria è a quella dell’ ac- 
qua, come i é a 885. 

Al racconto di quefie efperienze , volentieri 
un crederebbe , che fia faciliflìtna cofa fare que. 
fia comparazione del pefo dell’aria con quello d’ 
un altro, fluido col mezzo d’una bilancia; nonfe 
ne viene a capo non per tanto , fuorché con gran- 
di cautele ed attenzioni ;.e refia Tempre dell’in- 
certezza del rifultato. v 

La difficoltà nafee , 1. dal dilatarli che fanno ^ 
col calore , e condenfarfi col freddo tutti i flui- 
di, e generalmente tutti i corpi, di maniera che 
l’aria e l’acqua, che fi paragonano, nel mefedi 
Giugno, non hanno la denfità roedefima che han- 
no nel mefe di Gennaio : queft’ inconveniente fa- , 

rebbe di piccola confeguenza, fe quelle materie , 
dilatandoli 0 condenfandofi , ferbaffero tuttavia 
fra effe la medefima porzione; ma la cofa va al- 
trimenti ; e non é affàr di piccolo pefo , cono- 
scere le variazioni ch'elleno provano fecondo le 
lor differenti temperature . 

2. Siccome l non vi é aria perfettamente pura* 
così non vi é neppur’ acqua , che non contenga 
qualche cofa di eftranio; e cheché ne dicano al- 
cuni Autori , vi: fon molte acque , che col me. 
defimo grado di freddo, e di caldo, differiscono 
Tom . III. I fen- 
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fe nobilmente di peto fra ette . Ora 'le è receda- 
no fapere qual acqua o qual aria fi ò pelata , 
per conchiudere con precifione la proporzion dell* 
una con l’altra , non fi pub dunque aderire nò 
decidere generalmente, fe non un appretto poco. 

j. Le variazioni del barometro ci additano, che 
la prefiìone dell’ atmosfera non ò Tempre la flef- 
fa ; e noi quanto prima vedremo , che l’aria cam- 
bia densità , fecondo eh’ ella è più o meno com- 
prefa . Può addivenir dunque che il volume d’ 
aria mifurato dalla capacità del pallone fia più 
pefanrc in un tempo, che in un altro; per quello 
il Sig, Hauxbèe , nel racconto della fua efperien- 
za , non ha tralafciato nò i’ altezza attuale del 
Mercurio nel barometro ( 29. p. ~ mifura In* 
glefe , cioò un poco meno che 28. pollici Fran- 
cefi ) , nò la Cagione , nella quale egli ha ope- 
rato; in vece di citare folamente il mefe (Mag- 
gio), avrebbe lenza dubbio additata la tempera- 
tura col grado del termometro , fe ve ne fodero 
flati allora di paragonabili come al prefente. 

4. Per comparare efarramente il pefo deli’ a- 
ria con quello dell’ acqua , bifogna che immer- 
gendo l’orifizio del pallone , in cui s’ ò fatto il 
. vacuo , vi rientri appuntino tant’ acqua , quant* 
aria n’ò ufeita ; altrimenti non fi farebbe più la 
comparazione di due volumi eguali . Ma fi fa , 
che quando un liquore fi trova nel vuoto, l’aria 
ch’egli contiene , fi fviluppa da edo, e fi folleva 
?I di fopra : quelli ò il calo in cui trovali l’ac- 
qua che comincia ad afeendere nel' pallone ; ella 
biancheggia per la quantità delle bollicele d’aria, 
che ne fcappano; e quell’ aria occupando la par- 
te fuperiore del vafe, impedife», ch’ei non rice- 
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Sperimentali:* 

Vi tutta quell’ acqua che vi dovrebbe entrare , 
avuto riguardo al vacuo fattovi . Bifognerebbe 
dunque aver ben purgata d’aria l’acqua, di cut 
vuol uno fervirfi in quella efperienza ; e quello 
non fi è, per quanto pare, fin ad ora mai fat- 
to : dal che fegue , efferfi arguita e dedotta un 
poco più grande di quel eh’ eli’ è in effetto, la 
gravità fpecifica dell* aria . 

Non fi deve però alcun maravigliare , nel ve- 
der che sì poco convengano tra loro gli Autori , 
che ban tentate quelle forte d’ efperienze , maf- 
fimamente in tempi, ne’ quali tanto più difficile 
era il procedere in tali efperimenti , quanto me- 
no eran noti i fatti , e non s’ avea i mezzi , on- 
de uno al prefente può trar 1 ’ ajuto. Galilei lìa- 
bilifce la proporzione dell’aria coll’acqua, cotne 
x a 400, il P. Merfenno, come 1 81346: fmo- 
derata differenza ! Di tutti i Filici , che di poi 
cercato hanno di rifolvere quella quillione , niu- ^ 
no ha trovata l’aria tanto pelante, quanto ella 
il farebbe, fecondo il primo di quelli riluttati, nè 
tanto leggiera , quanto par che lo fia per forza 
dell’ultimo (a) : e fe fi prenda un mezzo fra 
quelli, pare affai veriffimile con l’acqua piovana 
fia circa 900. vdlttf più pelante dell’ aria prefe , 

I 2 l’ una 




* 



* 



(a) Boyle , nelle fue Efper. Fifico-meccan. con» 
chiude ì che l’acqua comune è 938. volte più pe- 
lante dell’aria: e in altri luoghi, egli varia su 
quella flima. USig. Hombergio, come appar dal- 
ia Storia dell’ Acc. delle Scienze, dopo d’aver mu- 
tato più volte parere , ha dato all’ aria la propor- 
zione con l’acqua, comed’i a I087; l’Halìeio, 
come di 1 a S60 ; Hauxbèe , come d’ I *885, 
Mufchenbroek , come d’i a 681. 
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1' una e l’altra in una mezzana temperatura , co- 
me di-* 2 gradi al di fopra del termine del diac- 
cio , ftando il barometro a 28 pollici . 

Eflendo i volumi in ragione reciproca delle 
gravitadi fpecifiche , vi bifognerebbe dunque un 
volume d’aria d’una denlìtà uniforme ed eguale 
a 900 piedi cubici , per far equilibrio con un pie- 
de cubico d’ acqua , che pefa 70. lire ; dal che 
fegue che la gravità alio! uta d’ un piede cubico 
d’ aria , £ appretto a poco un 1 oncia e due grolfi 
(«)• 

Nota cbe fi a una volta la gravità dell’ aria non 
fi deve più alcuno maravigliare in fentir la ma- 
no attaccarli fopra un piccolo recipiente aperto 
nella fommità quando fi fa in elio il vacuo col- 
ala macchina pneumatica : . imperocché finche il 
vafe è pieno d’ aria così denfa come quella dell’ 
atmosfera , la mano fi trova appoggiata non fo- 
lamente fu gli orli , ma ancora fu la malfa del 
fluido eh’ é rinchiufo , e che refifie alla prelfio- 
ne edema ; ma quando il vacuo fi è fatto , la 
mano , premuta tuttavia dall’ aria eilerna , non 
trovali più follenntaj, fe non dagli orli dei reci- 
piente , e per fepararnela , converrebbe fare da 
giù in fu uno sforzo capace di follevar la colon- 
na d’aria, che pefa di fopra . Ora il pefo di 
quella colonna eguaglia quello d’ un cilindro di 
mercurio , che avelie per bafe il piano , termi- 
nato dagli orli del recipiente , e da 27 in 28 
pollici d'altezza , ficcome s’è veduto per la fa- 
mofa Efperienza di Torricelli ( 7. Lezione ) . 

Di qui ne fegue , che quella preffioue è tan- 
to 

(a) mif. Elem. Aerom. p. 741. dice, che Un 
piede cubico d’aria pefa un’oncia 27 grani» 
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to pili grande e pili fenfibile , quanto il recìpieit» 
te ha pili d’apertura per di fopra , il perchè la 
mano vi -s’ attiene pili che 1’ eflremità d’ un di- 
to quando lo fi pone fui ferro fteffo * eh’ è nel 
centro della piaftretta ; e per la fteffa ragione una 
chiave forata che fi fuccia , e che s’attacca po- 
feia alla lingua o al labbro , tanto più diffidi- , 
mente fe ne diftacca , quanto il canale è più 
graffo. • 

Quando fi fa così il vacuo fotto la mano a 
fotto qualch’ altra parte del corpo , fi deve por 
cura che gli orli del recipiente non fieno troppo 
acuti ; imperocché potrebbono intaccare e offen- 
dere la pelle ; fe ne può far la prova Con la me- 
tà d’un pomo , o con una fetta di rapa : alla 
prima pinta di fiantuffo , accade quafi fempre , < ' 

che fe ne fiacchi un cerchio , il quale entra nel 
vafo , con impeto e romore.r 

Queft’ aderefeenza , che fi può far nafeere mer- 
cè la preflìone dell’ aria edema , potrebbe effere util- 
mente porta in opera -nella Cirugia : non parlo del- 
la ventofa , già notiflima a tutti , e I’ ufo della 
quale oggidì affai trafeurafi in Francia} ma altre 
occafìoni non mancherebbono , nelle quali s’avria 
bifogno di afferrare , per certo poco di tempo , 
una parte dilicata , la quale , per la fua figura , 
ì>er il fuo volume, o per la fua mollezza , non dà 
prefa alle tente , ed agli altri ifirumenti . Una 
piccola tromba , che averte 1’ orificio formato 
a torricella, o padiglione, potrebbe congegnarfi in 
così fatta maniera , avere tai dimenfioni , che 
s’adattaffero all’operazione , e riufeire di mezzo 
ficuro e vantaggiofo nelle mani d’ un uomo va- 
lente e perito j tocca a quei del mefiiere giudi- 

I 3 ca- 
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care dell’ applicazione , cbe potrebbe farfene . 

Pare da bella prima, che quella preflìone eter- 
na dell’aria, che nafce dal fuo pelo, doverebbe 
fpezzare le campane di vetro , onde fi cuopre la 
piaftretta della macchina pneumatica per fare il 
vacuo, ma ogni poco che vi fi ponga mente, fi 
fcorgerà , che tai vali , elfendo Tempre con uni- 
formità rotondati in forma di cilindro o di volta, 
fono al ficuro di tale accidente : effendo che la 
X fuperficie elleriore è neceflariamente più grande 
che l’interna, tutte le parti che compongono la 
groflezza , raflòmigliano a quella, onde fi, fanno 
le centine ed arcate; e fono altrettanti coni, o 
piramidi troncate , che vicendevolmente fi foflen- 
gono , a mifura che fon premute verfo un alfe 
od un centro comune , per 1’ azione d’ un fluido 
che pefa per rutti i verG . Si pub veder nella 
Fig. 4. la groflezza d’un recipiente tagliato per 
dilungo del fuo afte c nella Fig. 5. il vafe me- 
defimo tagliato parallelamente alla Tua bafe . 

Quel che prova , che la -forma rotonda difen- 
de i vali contro il pefo dell’aria, quando d’efia 
fon vuoti, fi ^ il romperli eglino infallibilmente , 
quand’hanno un’ altra figura . S’ applichi alla mac- 
china pneumatica il vafe eh’ è rapprefentato nella 
Fig. 6., egli è aperto di qua e di là, come il re- 
cipiente , fu cui s’applica la mano: ma», in vece 
di otturarlo a quello modo , flendefi , e legali di 
fopra un pezzo di vefcica ammollata, che ferve- 
rli di fondo, e che fi lafcia afeiugare: a milpra 
che la tromba fa la fua azione di fiotto per vie- 
tarlo , il pefo dell’aria efierna fa prendere a core- 
(U vefcica tela la forma d’ una calotta rovefciata, 
e finalmente ella crepa con dello fcrofcio . Un 
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Sperimentale. i$5 
pezzo di vetro , o di fpeechio, che fi ponefie in 
luogo di quefta vefcica , fi fpezzerebbe anch* egli , 
fe forte puntualmente applicato fu gli orli del va- 
fo , col mezzo d’una pelle frappofta o d’altra 
guìfa . I vafi di vetro fonili , che fono molto 
fchiacciati , e ordinariamente coperti di vinco , 
crepano fperto quando fi accodan’ alla bocca mez- 
zo pieni di liquore per bere nel fiafco; imperoc- 
ché lo fucciamento rarefa 1’ aria interna j ed il 
pefo deli* atmosfera adoperando fu i due lati piat- 
ti, li trae *4’ un verfo l’altro, e fpezza il vafe. 

Quelle forte di prove, e fopra rutto quelle del- 
la vefcica, cagionano fempre qualche dupore alle 
perfone , che le vedono" la prima volta , per lo 
grande icrofcio che le accompagna . Quell’ effet- 
to proviene dall’ entrar che fa l’ aria con una 
grande velocità (a) e tutt’ in un tratto in volu- 
me grande , in un vafo vuoto , di cui percuote le 
pareti ; imperocché lo firepito procede primitiva- 
mente dall’urto de’ corpi , come lo farem vedere 
nel decorfo ; ed i fluidi fono capaciffimi di urtare 
i folidi. 

S’ offerva non fo che di confimile , quando pre- 
cipitatamente fi trae fuora il coperchio d’ un afiuc- 
cio da curadenti , d’ un calamaio da faccoccia, ol* 
animella d’una feringa , che fia turata dall'altro, 
capo ; quell’ avviene perché fi fa uoa fpezie di va- 
cuo, cui l’aria edema s’affretta a riempire, dac- 
ché ha l’accerto libero : imperocché mentre s’a- 
pre P artuccjo , la capacità A B , Fig. 7- ere* 

I 4 fee 

(a) Secondo M. Papin, P aria dell’ atmosfera , 
rientrando nel vuoto, va con una velocità , che 
le farebbe percorrere 1305. piedi in un fecondo, 
Abregé de Lowtorp, Tom. I. p. 586. 
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fce della quantità BC, e l’aria interiore tanto pili 
rara ne diventa ; poiché in luogo d’ edere conte- 
nuta tra AB, come lo era nel fuo (lato natu- 
tale , fi (tende fino in C : ma quedo ancor me- 
glio s’intenderà, quando averemofpiegato in qual 
modo l’aria fi rarefacela , quando fi fa ufo della 
macchina pneumatica . 

La denfità dell’ aria , da cui dipende la fua 
gravità fpecifica , non é collante : ella varia di 
molto, non fidamente pel freddo e per il caldo, 
come avviene a tutte l’ altre materie, ma ancora 
per una comprefTìone più omen grande, alla ma- 
niera de’ corpi elaflici , perché per tutto il Tempo 
che l’aria é compresa , ella conferva coflante- 
mente la facoltà di eltenderfi e d’occupare un 
maggiore fpazio, fubito che fi fan ceffare le cau- 
fe che riflringono il fuo volume ; appunto come 
la crena, la lana, il piumaccio , ec. con quella 
differenza però, che tutte quelle materie perdono 
la loro elaOicità in tutto od in parte , quand’ el- 
leno fono troppo fortemente , o troppo a lungo 
comprede , doveché l’aria fi rimette fempre ap- 
puntino : per lo men fi può dire che non v’ é fi- 
no ad ora alcun fatto cognito , che provi il con- 
trario ( a ) . 

L’ aria fi comprime ella (leda nel fuo proprio 
pefi> , di maniera che quella che noi rcfpiriamo 
nella pianura, è più denta che quella che trovali 
Copra una montagna ; perché quella é caricata 
d’ una colonna men lunga di quella. , 

Ma 

( a ) M.de Roberval ha ferbataperi; anni dell’ 
aria comprelTa in una canna; a capo di tanto tem- 
po , 1’ aria ha mofirata quella forza eh’ ella Cuoi 
avere. .»• . ■ . 



» / 

, ( ■ 
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Ma in qualunque maniera che l’aria lìa com- 
presa , la Tua molla fa Tempre equilibrio alla po- 
• lenza , che reftrigne il fuo volume ; di maniera 
che fe la Tua reazione diventa libera , ella pub 
far come fluido elamico, tutto quello che avreb- 
be potuto fare la forzaj che s’ fc impiegata per 
comprimerla : le fperienze feguenti ferviranno di 
fcbiarimento e di prova a quelle propofizioni . 

II. ESPERIENZA. 

Prep arazione. 

F E G , Fig . 8. i un tubo di vetro , ricurvo o 
rivoltato in forma di (ifone , il cui ramo più lun- 
go ha circa 8 piedi di lunghezza, ed il piti cot- 
to 12 pollici, contando da d in C: quello tubo 
pub avere internamente 5. o 4. linee di diame- 
tro , e la parte d G debb’ eSere perfettamente 
cilindrica; egli 'c aperto in E, e chiufo in G \ 
ed è attaccato laidamente fopra una tavola così 
grotta , che di facile non fi pieghi , e divifa in 
pollici da d in E , e da d in G . Ellendo ritto 
in piedi quell’ illrumento , vi fi fa (correre un 
poco di mercurio , in maniera che il tubo nella 
curvatura fia pieno ; fi continua a verfare del 
mercurio nel ramo più lungo , ed a mifura eh’ 
egli' fi riempie, s’ oflerva ne’ gradi notati danna 
parte e dall’ altra , quali proporzioni ferbino tra 
loro le elevazioni del mercurio ne’ due rami. 

E F T e t t 1 . 

pjQuandp il mercurio è follevato 4. pollici al di 
fopra del punto d nel più corto ramo , contan- 
do dal livello di quella elevazione, fe ne trova- 
no 14. pollici nel più lungo. - > , 

Continuando a verfare del mercurio, s* ©Serva 

che 
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che 6 pollici d’elevazione verfo G , corri fpondo- 
no a 28 pollici dell’ altra parte ; e p pollici a 

84- * . r’ 

Spiegazioni. 

Avanti che fi faccia fcorrere del mercurio nell’ 
idrumento, tutta la fua capacità è ripiena d’ un’ 
aria eh’ è comprefla dal pefo dello deli’ atmosfe- 
ra : mettendo del mercurio nella curvatura o fia 
nei angolo d dei tubo, fi divide quell’ aria in due 
colonne, una delie quali E d foffre Tempre la me- 
defilila compresone dalla parte dell’ aria edema , 
Con cui ella comunica: e l’altra d G debb’ edere 
confiderata come una molla precedentemente te- 
fa dal pefo dell’atmosfera ; finché il mercurio 
è in equilibrio con fe medefimo nella linea d h , 
facendo altresì quella piccola colonna d’ aria per 
la fua elafìicità equilibrio all' altra , che pela in 
d, il fuo volume non deve nè crefcere, db fee- 
mare , ma quando fi aggiugne del mercurio nel 
pili lungo ramo , non fi folieva già egualmente 
nel pili corto , perché l’ aria che vi fi trova rin- 
chiuda , gli fa odacolo . Quella oppofizione tutta- 
via non toglie , che non fia egli rifiretto in un 

g ’h piccolo fpazio, perché allora è premuto , non 
t dal pefo dell’atmosfera, come prima, ma an- 
cora da una colonna di mercurio , la cui altezza 
non deve computarli che dal livello della Tua ele- 
vazione nel pili corro ramo , perché quel che ve 
• n’é al di lotto di cotefta linea é eguaie da una 
parte e dall’altra. 

Si ha qui da richiamare quello che favellan- 
do noi nel barometro (Tom. ILLez. VII. ) of- 
fervato abbiamo ; cioè che una colonna di mer- 
curio d’ in circa 28. pollici di altezza, pefa tanto 
quanto una colonna d’aria della tnedefima baie 

e dell’ 
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e dell’altezza dell’ atmosfera : 14 pollici di mer- 
curio aggiunti al pefo dell’ aria ederna , aumen- 
tano dunque d’ un terzo la preflione eh’ egli efer- 
cita contro quello eh’ è tra G d ; ecco perchè il 
volume di quella porzione d’aria lì condenfa ; e 
quello cilindro, in luogo di redar lungo un pie- 
de , feema di 4 pollici, che fono il terzo della 
fua prima lunghezza. 

Per la medefima ragione , quando la colonna 
di mercurio ès di 28. pollici al di fopra del fuo 
livella, il pefo dell’ atmosfera è raddoppiato, el’ 
aria che fodìene quella doppia compredione, non 
forma più , fe non un cilindro di fei pollici d’ 
altezza ; v vale a dire , che il fuo volume feema 
la metà . " 

Finalmente 84 pollici di mercurio fanno tre 
colonne l’una fopra l’altra di 18 pollici cadau- 
na, la cui forama pareggia tre volte il pefo dell’ 
atmosfèra , e che debbono per confeguenza far 
perdere i tre quarti del fuo volume alla colonna 
d’aria d G , ch’elleno comprimono; così quella 
colonna di 12 pollici fi riduce a tre. 

Queda efperienza, di cui fiamo tenuti al Boy- 
le ( Contra Unum p. 42) ed a M. Manette 
( Oeuvres de M. Mariotte in 4. T. I. p. 153. ) 
prova affai bene che l’ aria compreffa feema di 
volume , come la preflione crefce : e poiché la 
denfità d’ una materia crefce a mifura che le fua 
parti lì ravvicinano, ed occupano infieme un mi- 
nore fpazio, dir fi pub, che l’aria fi condenfa 
in ragione diretta de’pefì ond’è caricata . Tut- 
tavolta è molto ragionevole credere che queda 
proporzione non abbia luogo nei 1 gradi edremi ; 
ovver bifognerebbe fupporre gratùitamente , che 

i’ ari» 
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l’aria per quello conto avelie un privilegio efclir* 
Gvo V imperocché non conofciamo corpo alcuno 
elaft'co , >he polla edere compreso all’infinito , 
e Tempre proporzionalmente alle potenze , delle 
quali egli prova l’azione . In oltre non eflendo 
1* aria mai pura , e le materie delle quali é ca- 
ricata , non eflendo comprelfibili come 1’ é della : 
fi dee credere , che dopo una grandiflìma com- 
preffìone , le Tue parti ceflerebbono dall’ edere 
fleflibili, perché Tarebbono appoggiate fopra corpi 
ftranieri , la natura de’ quali é di non cedere ad 
alcuna forza nota . 

Per fare con accuratezza puntuale l’ efperien- 
za , che ho poc’anzi riferita , bifogna i. che i 
due rami dell’ iflrumento fieno paralleli fra efli , 

e tenerli in una Umazione ben Verticale , finché 
fi ofTervano le elevazioni del mercurio; imperoc- 
ché pefando i liquidi in ragione della loro altez- 
za perpendicolare all’ orizonté , Te quelli rami s* 
inclinaflero, o pendefTero obliquamente , la pref- 
fione non farebbe come la lunghezza delle co- 
lonne ch’eglino racchiudono . 2. Bifogna avver- 
tire di non ribaldare , o raffreddare il volume d’ 
aria , contenuto nel ramo d G. imperocché mu- 
terebbe dimenfioni , independentemente dalla pref- 
fione ch’egli Goffrè dalla parte del mercurio, e 
dell’aria edema . 3. Si dee por cura che il ra- 
mo corto fìa interiormente ben bene cilindrico; pe- 
rocché d’altra guiTa, parti eguali mifurate fopra 
la Tua lunghezza , non darebbono capaciradi li- 
mili , e non fi potrebbe conchiudere con preci- 
fione il grado di condenfazione dell’aria per 1’ 
accorciameqto della colonna , ch’egli prefenta , 
fecondo chfc la compreffione crefce . 

III. 
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Prepar azione. 

Il/ F/$. 9 . rapprefenta una fecchia piena d 
acqua , di cui fi offerva la temperatura col mez- 
zo d’ un termometro eh’ entro vi s’ immerge ; fi 
fa ilare per forza in coteflo primo vafe con un 
pefo od altrimenti , un fiafeo che ha 1 ’ orifìcio 
L L affai largo : lì prepara quindi un turacciolo 
di foghero , che nel mezzo lì fora perchè riceva 
il tubo del barometro K M , e fi colloca 1’ un e 
l’altro in tal maniera , che la parte inferiore del 
barometro lia nel fiafeo; dopo di che li verta fui 
turacciolo della Cera ben liquefatta e milìa di tre* 
mentina, per impedire ogni comunicazione trai’ 
aria interna , e 1 ’ elterna , ma acciocché il calor 
delia cera non rifcaldi l’aria interna , e non ne 
cambi la denlità , bifogna congegnare a traverfo 
del turacciolo e della fua incamiciatura , un ca-"“ 
naletto , che lì chiuderà quando tutto farà raf- 
freddato; allora lì fegna con un indice , a qua- 
le altezza il mercurio fe ne (lia nel barometro . 

Effetti. 

Non Jfolamente il mercurio non lì alza nè fi 
abbaffa nel momento eh’ egli è rinchiufo ; ma 
quantunque di poi lafci vedere alcune variazioni 
fecondo la temperatura del luogo ov’ egli è , o- 
(gni volta ch’egli è richiomato al grado di caldo 
o di freddo ch’egli aveva nel vafe II. dove s’è 
fatta la preparazione , il mercurio fi rimette all’ 
altezza additata dall’ indice : e quello effetto è- fem- 
pre rifieffo a capo di molti anni. 

Spiegazioni. 

Un iftante prima che fi chiuda il fiafeo, Pa* 
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ria ch’egli contiene, comunicando con quella di 
fuori? fa parte ancora dell’atmosfera , ne follie- 
ne la preflìone e la trafmetre appoggiandoli con- 
tro le pareti interne del vafo , e contro tutto 
quello che vi fi trova rinchiufo ; quell’ aria allo- 
ra agifce come pefante fui recipiente del baro- 
metro ; e } foftiene il mercurio a 28 pollici i Su- 
bito che il fiafco % otturato, quella medefima 
malfa d’aria non ha pih fe non il filo proprio 
pefo, eh’ è molto poca cofa in cqmparazione di 
quello dell’atmosfera , a cui eli’ era giunta pre- 
cedentemente : ma ella refla compresa fecondo 
tutta la forza tii quello pefo , di cui non è più 
caricata, e la fua reazione è uguale a quella 
forza ; per lo che ella fofiiene come corpo eia- 
Hico li 28. pollici di mercurio, ch’ella portava 
quando pelava con l’ aria eficriore , 

Segue da quella prova, che non folamente la 
molla dell’ aria é eguale alla forza che i’bacom- 
preda; ma fi vede altresì che quella elafiicità non 
fi affievolifce , come quella degli altri corpi , per 
fuceeflìone di tempo, poiché il mercurio fi fofiie- 
ne , 0 ritorna fempre al medefimo grado d’ ele- 
vazione , quantunque per più anni fi tenga la me- 
defima mada d’ aria in efperienza , 

y ' 

IV. E S P E R I E N Z A. 

pREPARAZI ONE. 

La F/g. io. rapprefenta due emisferi concavi 
di rame, e di 6 . pollici di diametro ; all’’ uno de’ 
quali è aggiunto un cannone , per cui pub aggiu- 
llarfi alla macchina pneumatica : e 1* altro porta 
un anello nel mezzo delia fua convedìtà, per 
poterfi facilmente fofpendere . Quelli due mezzi 

g'°- 
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globi fi unifcono in un globo ; e per render* 
pii] facile e più puntuale l’unione, uno de’mez- 
zi globi ha a bella porta gli orli piatti , e larghi 
si , ch ? ecceda la lor larghezza sì fuomrome den- 
tro egualmente ; quello largo giro in forma d’ 
anello fi cuopre di pelle ammollata, fu la quale 
s’ applicano gii orli dell’ altro mezzo globo di- 
rizzato con ogni diligenza. 

Difporta così ogni cofa, fi fa il vacuo in co» 
teda palla cava , e fi chiude il cannone di co- 
municazione colla macchina pneumatica per te- 
nerla in querto fiato; quand* ella è poi fiaccata 
dalla detta macchina , fi congiunge col cannone 
un uncino di metallo capace di portare un pefo 
di 60. lire, e fi attacca l’anello a qualche pun- 
to fido 

Effetti. 

Quando quelli due emisferi così uniti fono 
appefi , come vedefi nella Fig. 11.il pefo di do. 
lire , che vi fi attacca , non è capace di fepa- 
rarli i’ uno dall’ altro ; e dacché fi apre il can- 
none per lafciar rientrare l’aria, la più piccola 
forza li difgiugne 

V. ESPERIENZA. 

. » - % 

Preparazione. 

Quando i due emisferi fono attaccati infieme, 
mercé l’evacuazione dell’aria, in luogo di torli 
via dalia macchina pneumatica, lì difviti fola* 
mente di due o tre giri il cannone per cui fono 
gli emisferi ad erta macchina applicati , acciocché 
fi porta fare il vuoto in un recipiente , di cui s’ 
avranno a coprire . Quello recipiente o vafe debb’ 
edere aperto nella fotnmità, eguernito d’ un bef- 
falo dt rame riempito di pelli crude, premute le 
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« me Copra l’ altre , a traverfo delle quali fi fa 
palliare un gambo di metallo ben ritondato e ci- 
lindrico . Quello gambo porta da uq lato un 
anello, col quale lì pub farlo movere da gib in 
fu, ed in giro; e dall’ altro fuo capo s’ aggiufta 
un uncino, che s’ingaggia nell’anello del mezzo 
globo fuperiore , ficcome fta efpreffò nella Fig. 

, . ; » > , 

Col mezzo di quello bolfolo di pelli , quand* 

l ben fatto , pub., trafmetterfi ogni Corta di mo- 
vimenti nel vacuo , fenza che i varj movimenti 
del gambo facciano rientrar l’aria, almeno d’ una 
quantità fenfibile » £’ inutile il dire, che in luogo 
dell’uncino, di cui fi fa ufo in quell’ efperienza , 
fi pub aggiullar al capo di coteflo gambo ogni 
altro ordigno, di cui fi abbifogni fecondo le cir- 
coilanze . 

Effetti. 

Rarefatta che fia 1 ’ aria del recipiente ad un cer- 
to grado , e che fi tiri il gambo del bolfolo di 
pelli cfò giù in Cu , i due mezzi globi fi feparano 
lenza fatica ; e fe fi rimetta al fuo luogo quello 
cbe fi b foilevato, facendo rientrar l’aria nel re- 
cipiente , fi attaccano sì fortemente , come l’ era- 
no prima , cbe fi collocaffero nel vuoto . 

Spieg azioni. 

I due emisferi non s’attaccano infieme , {intana- 
to che P aria , che vi fi trova rinchiufa , dimora 
nel fuo flato naturale ; cioè così denfa , come quel- 
la eh’ b di fuori ; perchb lo sforzo , eh’ ella fa per 
eflenderfi , e per difgiugnere quelli due mezzi 
globi che le fann’oflacolo , b precifamente eguale 
a quello dell’atmosfera, che li preme efleriormen- 
te, ciafcuno d’eflì fi trova in equilibrio tra due 
potenze di egual valore.' , s 

Ma» 
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Ma quandi) quell’aria interna trovali rarefatta 
dall’ azione della tromba, la forza della fua mot 
la tanto più indebolirà ; l’equilibrio b rotta r 
e la coefione de’ due emisferi è proporzionale al- 
la differenza che vi è tra la denfità dell’ aria che 
preme efleriormente , e quella dell’ aria che re- 
nile di dentro , di maniera che , fe quella po- 
teffe «fiere ■ ridotta a nulla , bilògnerebbe impie- 
gare , per feparar quelli ,due pezzi ., uno sforza 
un poco più grande che il pefo d’ una colonna 
intera dell* atmosfera , la cui baie a vede fei poL- 
lici di diametro; lo che farebbe più di 400. li- 
re ; fupponendo fidamente , fecondo il calcolo co- 

mone, che una, colonna dell’atmosfera facqjf una 

prellìone di, io , ovver ir lire fopra uno fpaziq 
circolare d’ un pòllice di diametro. 

Quando lì è collocata la palla vuota fotto un 
recipiente , che le taglie ogni comunicazione con 
l’atmosfera, non è più per verità : )I pefo di quell* 
atmosfera , che ritiene i due mezzi globi 1* un 
congiunto cóli 4 altro ; ma è la reazione d* una 
malfa d’ aria compresa precedentemente da quella 
pefo, e eh’ è capace de’ medefimi effètti ; perlochè 
quelli due pezzi non fi feparano facilmente , fe 
non quando $ allentataj la molla dell’ aria eh' h 
dintorno, con diminuire la tua denfità per tnez* 
zo di molte pinte di (lantulfq , fin a tanto che 
fia così rarefatta come quella che rella nella 
palla . 

Se 1’ ària rientrando nel recipiente , trova i due 
emisferi riuniti in tal guifa che non polfa in? 
ttodurvifi , ed ivi ellenderfi , come nel réllo del va* 
fo , li preme di nuovo l’un contro l’altro, per 
la llefla ragione , che da prima erano flati attac* 
Tom. HI. : - '• K *■ ca* 
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tati , e con egual forza , fe vi è la medefimat 
differenza tra le due arie, quella del di fuori e- 

quella del di dentro. • ■ 

-fir v ^ 

Applicazióni. < 

$ :'< 0 ‘ * •« *1 • 

In confeguenza de’ principi , de’ quali fi fon 
vedute poc’anzi le prove , fi fa appunto il vuoto 
in vafe col mezzo della macchina pneumatica J 
imperocché abballando lo fìantuffo da un capo 
all’altro della tromba , fi fa nafcere uno fpazio 
fenz’ aria , nel quale 1’ aria del recipiente non 
manca d’eflenderfi in virtù della fua elafiicità ; 
ma una mafia d’aria che fi rìpartifte così a dué 
fpazj , diviene nècefiariamente più rara in eia- 
feuno ; laonde il pelo dell’atmosfera produce nei 
medefitro tempo i due effetti Tegucuti : i. attac- 
ca il recipiente alla piaflretja, come fi è vedu- 
to, ch’egli fa Ilare coerenti infierite i due emif- 
feri dj metallò: l. fe l’aria eflerna non pub rien- 
trare per la fomfnità della tromba , quello me- 
defrfho pefo dell’ atmosfera rimonta lo fiantuflò 
in parte, cioè fitì a tanto che l’aria ch’è nella 
tromba, fia così dehfa come l’eflerna. 

Quell’ ultimo effètto merita attenzione : a pa- 
recchi vieneanoja la macchina pneumatica fem- 
plice , per la difficoltà che trovano in rimonta- 
te lo lfantuffo : quella difficòltà è in gran parte 
tolta, e rifparmiata, quando fi fa la chiave del 
canaletto di comunicazione 'in tal maniera che 1’ 
aria pólla bensì pafiarè dal di dentro al di fuo- 
ri della tromba , ma nòti reciprocamente : im- 
perocché con quella precauzióne (Vedi le Mem. 
dell’ Acc. per l’anno Ì74®. p.413.) lo fiantuffó 
fi folleva come da sè ; e refla poi molto poco- 

da* 
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da fare , maffitne allorché fi va da preflo. agl, 
ultimi gradi di rarefazione. 

In quanto alla coefione del recipiente colla pia. 
flretta, ella crefce a mifura che Taria fi rarefai 
e quella rarefazione , ad ogni pinta dello lìantuf- 
fo, fegue la proporzione delle capacitadi . Se per 
e fem pio quella della tromba è eguale a quella, 
del recipiente, al primo colpo, la denfità dell* 
aria , fcerria della metà , perché il fuo volume 
diventa doppio , poiché riempie due fpazj limili 
a quello ch’egli occupava, da prima ; al fecondo' 
colpo, o fofpinta ; fi rarefi ancora con la fleflfa 
proporzione,, e per confeguenza la fua denfità \ 
ridotta al quarto r e così di mano in mano ; don* 
de appare che una macchina pneumatica , per 
quanto fia perfetta , non pub mai vuotare per- 
fettamente l’aria del recipiente , poiché la denfità 
di quell’aria fcema, Tempre con proporzione geo*, 
metrica . In una parola , per non formare utt* 
idea falfa del vuoto che a quello modo fi fa , 
deefi confiderai il recipiente come Tempre pie- 
no, road’un fluido, la cui denfità via via pib 
fi dimìnuifce (incanto che la molla delie fue 
parti fia tanto Ivolta ed allentata quanto efler mai 
lo pub , in uno fpazio , dov* é poco alle Uretre, 
dico poco alle Uretre-, per non dire aflòluraroente , 
che non lo é più i imperocché appare che lofi» 
ancora dopaf cne fi. fon concimati tutti gli sfor- 
zi della miglior màcchina pneumatica ; ficcarne' 
vedremo delle colie che 'fi diranno apprelTo . j, 

/ Che la rarefazione dell’aria nel recipiente , fia 
proporzionale allo fcambievole rapporto che v’é 
tra là capacità di cotefio vafe , e quella della 
trómbi,- quelli é un fatto, d» cui é agevole l’ ac- 
■ -à..-' "* * K 2 cet- 
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cattarti con I* efjlcrienza : fi adatti un barometro 
ad un recipiente , la cui capacità llia con la [ca- 
pacità della tromba , come 2 a 1 ; e fi applichi 
alla macchina pneumatica , nella maniera che fi 
vede nella Fig. l?. alla prima pinta di fiantuffò , 
la denlità dell’ aria farà diminuita d’ un terzo i 
cosi il mercurio difcenderà d’ un :*rzo dalla Aia 
altezza: venendo giù da 27 pollici , egli farà dun- 
que ne’ 18: alla feconda pinta, Paria farà d’un 
terzo ancora più rara , eh’ ella non era dopo la 
prima fofpinta ; ed il mercurio difcenderà altresì 
il terzo di 18 pollici, cioè a 12, e fempre co- 
sì la terza parte dell’ ultimo refiduo . 

Ben avverato quello fatto , fi potrà dunque 
trovare in un fubito la proporzione delle capa- 
citadi tra un recipiente e la tromba, alla quale 
egli 1* applica , e fe fi conofcerà la grandezza 
afloluta d’ una , qnefia comparazione farà cono- 
feer l’altra : imperocché primieramente, feil mer- 
curio difeende alla prima fofpinta di lìantufTo , 
il quarto della fua altezza , fi può conchiudere 
in tutta ficurezza , che la capacità del recipien- 
te è a quella della tromba, come 3 ad 1. E in 
2 luogo fe fi sa , che la tromba tiene un boc- 
cale , fi faprà che il recipiente ne tiene tre : que- 
lla maniera di mifurare il contenuto de’ vafi po- 
trebbe avere delle utili applicazioni,. 

Si può parimenti , con tal mezzo , filmare i 
gradi di rarefazione dell’aria^ ed é lungo tempo 
che fi applica per quell’ effetto il barometro alla 
macchina pneumatica : ma come d’ordinario non 
H ha bifogno di conofcere «fattamente lo fiato 
deh’ aria , fe non quando s’ avvicina agli ultimi 
gradi di rarefazione, fi può allora difpenfarfi dalP 

• . ado.* 
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adoperare un barometro intero , che farebbe trop- 
po cafuale , e Tempre di molto inbarazzo ; poiché 
in un’aria fonimamente rarefatta il mercurio non 
mantiene fe non alcuni pollici od alcune linee 
di altezza ; e fi può confiderare il retto del tu- 
bo , che riman vuoto al di fopra , come inutile, 
e fopprimerlo ; per tal mezzo , batta aver in 
pronto un barometro troncato , cioè un picciolo 
fifone rivoltato o curvo , il ramo più lungo del 
quale riempiuto di mercurio è figillato ermeti- 
camente nella fommità , e che G attacca ritto 
un piedi fopra una piccola bafe di piombo con 
una regola di legno lottile ^ e divifa in gradi 
in pollici , e linee . Vedi la Figura 14. Ma 
fi valga uno di quella fpezie di fcandaglio e mi- 
fura , o adoperi il barometro intero , non -vedrà 
mai difcendere il mercurio perfettamente al fuo 
livello ; retta egli Tempre elevato un poco più 
alto , fe non ottano cagioni eflranee ( Vedi le 
Mem. dell'' Acad. delle Se. An. 1741. pag. 745. ) . 
Non fi dee però accagionarne il pelo deli’ aria che 
rimane nel recipiente : la colonna che corrifponde 
a quella del mercurio è troppo corra , e la Tua 
denfità troppo diminuita , ned ella ha però una 
gravità fenfibile ; ma è naturale il penfare, che 
quando l’aria è ettremamente rarefatta , la Tua 
molla , tuttoché (ancora baftevole per fottenere 
una linea di mercurio , è già tanto indebolita , 
che non può sforzare e fuperare i vapori gratti , 
e gli attriti , che s’oppongono al fuo patteggio 
nell’angutto canale di comunicazione . Queft’è un 
piccolo difetto, da cui le macchine pneumatiche , 
anche le meglio fatte , non vanno efenti ; ma 
quello difetto non ha confeguenze di rilievo ; e 

K 3 quau- 
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quando é foto , fi può Tempre con Scurezza Ri- 
durre la denfità dell’aria a —-5- di quella eh’ ell ? 
ha quando il barometro moli ra 28 pollici , impe- 
rocché tioa buona tromba abballa il mercurio ap- 
pretto a poco : ad una linea dal Tuo livello , e 
28 pollici danno 336. linee . * 

/• Se ben s’intenderà in qual maniera eferciti 
■ria la Tua azione , o per lo Tuo peTo , o per lo 
Tuo elateri© , facilmente fpiegberaflì un’infinità 
di fatti curiofi , che l’ufo delle macchine pneu- 
matiche , e la facilità che s’ è acquiflata di fare 
vi vuoto, hanno data occafione^di conofeere . 

Una vefeica nella quale fi chiuda un poco d’ 
aria * e che tengali nei vacuo , non manca di 
f»onfiarfi , perché quel poco d’aria eh’ ella contie- 
ne, fi rarefi a mifura, che quell’ Vria che la cir- 
conda, va perdendo della fua denfità : ed in tal 
cafo un piombo, il qual pefaffe 12. 015. lire, 
non l’impedirebbe dal gonfiarli; ‘perché non fa- 
rebbe equivalente alla prefiione dell’aria, che fi 
fa ceffar d’ oprare attorno di Ifi nel recipiente . 

Per la fletta ragione , un vafe di vetro fottile 
e , pieno d’aria, ben otturato, crepa nel vuoto , 
perchè niente più v’é, che faccia equilibrio alla 
molla d’ aria ch’egli contiene, e che fa un con? 
tinuo sforzo per difpiegarfi •, •« > 

Un ovo pollo in un bicchiere fi vuota per 
un piccolo foro, che fi é fatto nella parte dell’ 
ovo inferiore , quando fi rarefa l’aria che locir- 
eonda; iper lo medefimo foro parimenti fi riem- 
pie quando fi lafcia entrar l’ aria nel recipiente : la 
-ragione fi è , perché un ovo, maffimamente flan- 
tìo , cantien dell’ aria che galleggia nel luogo 
più alto del fuo gufeio , a cagion della fua leg- 

‘ ' *” ‘ f e - ' 
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prezza : queft’ aria fi eftende , e fofpigue dinari, 
zi a sé la materia propria dell’ ovo , a miSura 
che fi diminuisce la preffione dell’ aria eflerna , 
con la quale eli’ era da prima in equilibrio, dac. 
ehé fi refiituiSce i’ ^ria *el recipiente ; Ja Sua 
preffione fa» rientrar tpttp quello ch’é ufqto dpjl 
, guSciò , e rinferra .l’ arip interna nel primo fpa- 
zio eh’ ella occupava . 

Quella Spiegazione fi fa Senfibile , fe in una 
ampolla piena d’acqua, di cui s’immerga l’ori- 
fizio in un vafe , lafciafi una bpllicola d’aria , che 
non. manca piai d’ occupare parte Superiore , e K 
fe fi faccia poi pattare il tutto nel vuoto. Vedi 
la Figura 15. imperocché a mifura , che 1 ’ aria 
del' recipiente fi Tarefa, venefiche la bollicala 4’ ptip - 
fi ellende Tempre più (a), e ch’ella precipitai’ 
acqua ch’.é con etta rinchiufa ; dopo di che , fe 
l’ aria fientrec^ nel recipiente , il liquore tornerà 
a Salire, e l’aria ripiglierà il Suo primo volume 
r al di Sojpra d’eflo» 

Un porno vecchio appiana le Sue grinze nel 
vuoto, e torna ^iScio , come Se fotte appena col- 
to , perché l’aria eh’ é Sotto la pelle, diflendefi e 
la Solleva ; ma all’ op pollo , più s’ aggrinza (fi 
prima, quand’egli fi trae fuori del vuoto, per»- 
ché l’ aria '.che ,vi era contenuta, allargandosi , 
n’ é in parte pfeita , ' e tanto meno ne retta , 
per refiftere * alla prefitte deli* aria efierna ; e 
Jfi K 4 quin- 

(a) Da una Simile esperienza M. Mariotte 
conchiude, che l’ ària, ufeeodo dado fiato, incoi 
Cll’è Su la fuperfizie della terra, può riempire unp 
Spazio .4000 volte più grande, che quello ch’ella 
r iuole occupare. De la nat, de Fair , p. 173. 
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quindi ^ che le pieghe o grinze della Tua pelli 
fc’accrefcono . 

Sarebbe luperfluo addur qui tutte le fperienze 
di quella latta , le quali fpiegherebbono più to- 
lto un dilettevole e giocondo fpettacolo, che uA 
concorfo di prove necelfarie , per confermare , o 
per dilucidare i principi , che già crediamo d* 
avere fodamente riabiliti ; balla che s’intendano 
bene alcuni di quelli fatti ; tutti gli altri diven- 
tano poi facili da fpiegare . 

Ma dopo d’aver fatto eonofcere la molla dell* 
aria tefa dal pefo dell’atmosfera, ed i vari gra* 
di di rarefazione , onde quello fluido fufcetti- 
tibile , ufcendo dallo flato in cui comunemente 
egli b fu la fuperfizie della terra ; opportuno mi 
fembra di far ora vedere , quanto accrescer lì pof- 
fa la fua denlìtà, ed il fuo elaterio, quando ef- 
fo fluido dell’ aria fi fottemette ad una prefiìone 
più grande , che quella dell* atmosfera . 

VI. ESPERIENZA. 

- . * s 

, " Preparazione. 

La Fig. 1 6. rapprefenta un vafe di rame , H 
qual fì riempie d’acqua, fino ai due terziincir- 
ca della fua capacità : vi lì aggiugne il canale 
NO , guernito d’ una chiave o cannoncino di 
comunicazione , che s’ aggiufla a vite al vafe , 
e la cui efiremità inferiore O, ch’fe aperta, di- 
fcende una linea vicino al fondo . Si adatta in 
N la piccola tromba calcante PR, Fig. 17. coti 
la quale a forza s’introduce molt’aria; dopo di 
che, chiufo il cannoncino di comunicazione, fi 
leva- via la tromba , per adattarvi ili fua vece 
una fpezie d’afpergolò. 

, • La 
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La tromba prende i’ aria per un foro fatto ap-= 
porta in P , al di fopra del quale fi Solleva lo 
flantuffo ; e quello medefimollantuffb, difenden- 
do , la sforza a pattare per un piccolo foro fat-* 
to in fondo, e fopra ’l quale s’è metta una len- 
guella , o valvula nel di fuori , per impedire, che 
1 ’ aria non ritorni nella tromba , quando fi fol- 
lava di nuovo lo ftantuffò. 

Effetti. 

Dacché fi apre il canaletto a chiave, 1 * acqua 
efce daPvafe in forma di getto , che in prima 
afcende all’altezza di 25. o 30. piedi, echeftli 
fine s’ abbatta, 

Spiegazioni. 

La quantità d’aria , che fi sforza ad entrare 
nel vafe* vien fu da prima a traverfo dell’ acqua 
a cagion della fua leggerezza, e corre ad unirli 
con quella che occupa il fitoLN'Q, di cui pur 
accrefce altrettanto la denfità ; quell’ aria così com- 
prelfa ha una forza elaftica molto più grande , 
che il pefo dell’ aria efieriore, che refifte all’orifi- 
zio N del canale. Quella forza fi difpiega fopra 
la fupérfizie dell’acqua, e la fofpigne per lo ca- 
nale eh’ è aperto, con tanto più di' velocità, 1 quan- 
to v’ è differenza tra la denfità dell’ aria eh * 
é chiufa nel vafe , e quella dell’ aria effettore , e 
fendo che coteft’ aria che fpignel* acqua, trova- 
li più libera e dilatata, a rnìfura che il vafo fi 
vuota, la fua molla vie più s’ indebolire ; e per 
quella ragione , il getto ne diventa meno eleva- 
to fui fine. 

Quando per avventura fi dafle luogo al dub- 
bio, fe in realtà 'l’effètto qui deferitto provenga , 
ficcarne diciam noi , da una mancanza d’ equili- 
brio 
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ilo tra Paria del vafe , e P «{terna ; agevol fa. 
rebbe deporto, e rimaner convinti, fol che fi ba- 
di ad una bella «Ipfriéiza, che merita d’ effer qui 
riferita. 

, Si pub faldare e conglutinare pn cannoncino 
finito in punta , con- un piccolo balco della me- 
defima materia; così che fi a quello in piccolo , 
ciò che in grande è il vafe di rame dell’ Efpe- 
xienza precedente : fé quello fialco fi rovefcierà in 
una tazza .piena d’acqua, e fi coprirà il tutto con 
un recipiente fu la pia (fretta d’ una macchina pneu- 
matica , come nella Fig. .18. a mifura che fi farà, 
il vacuo, fi vedrà ufcire -dal fiafco una parte dell’ ■ 
aria, che formerà onde , e gorgoglierà nell’ac- 
qua della tazza j e pofcia, allorché fi lafcerà rien- 
trar P aria nel recipiente , là fua predinne Ipignerà 
nella bottiglia o fiafco tant’ acqua , quant’ aria ne 
farà ufcita. Lo non mi fermo.a (piegare quelli due 
primi effetti , che già debbono intendérfi dalle co- 
te dette di (opra, Ma le fi raddrizzerà il fiafco , : 

come nella Fig. ip. e fi rarefarà di nuovo P aria 
nel recipiente, quella ch’fe aldi lotto dell’ acqua, 
venendo anch’ ella a rarefarli , farà nafceyre uno 
fpruzzo o getto , ohe tanto piò in alto lalirà , 
quanto più faralfi interrotto P equilibrio tra le 
d,ue arie . Qui non ù P aria compresa artificial- 
mente , che sforzi la refiitenza del pefo dell’ at> 
litosfera , come . nell’ efperieoza precedente , ma è 
la molla naturale di quello fiuidp, che fi mette 
in illato di agire, indebolendo il fluido, che gli 
relitte nell’orifizio della bottiglia ; b tempre un’ 
aria più .forte contro un’aria più debole: in bre- 
ve , ò acqua che fta fra dt»e porzioni d’aria, de 
quali non fono più in .equilibrio . ! 
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VII. ESPERIENZA, 

Preparazione. 

La Fig. 20. rapprefenu una fpezie d’ archibu- 
gio, comporto di due canne di metallo, colloca- 
te una nell’altra, e tra le quali fella uno fpazio 
ben chiufo , ove fi condenfa fortemente 1 ’ aria col 
mezzo d’ una piccola tromba calcante , ch’èalluo- 
gata nel calzo. Vi fono due valvuleo lenguelle , 
cioè una all’ ertremità della tromba, per impedi- 
re , che non vi ritorni l’aria, quando fi tira lo 
flantuflo : e l’altra all’ ertremità della canna inter- 
na dalla parte della culatta, dove fi ha I’ avver- 
tenza di mettere una palla di calibro . L’ultima 
di quelle lenguelle fi leva col mezzo d’ un pafleri- 
no , per lafciar paffar l’aria nella piccola canna , 
e rinchiuderfi di nuovo prontamente, affinchè non 
ne fcappi fe non una parte . Ma adendo quelle for- 
te d’ armi molto in ufo ,■ io ho fatto lavorare a 
bella polla quella di cui mi fervo , in maniera 
che non fi corra alcun tifchio nel metter le pal- 
le, e che fi poffa levarle, fenza ertere obbligato 
a lcaricar 1 ’ aria ; per tal uopo vi è un canale o 
ferbatojo , che contiene 12. palle, ed una fpezie 
di chiave, che comunica e fi gira, per collocar- 
le fucce divamente nella direzione del piccolo can- 
none, o per riportamele , fe fi vuol tirare . Per 
confervar a quell’ irtrumento tutta la forinaefter- 
na d’ un fufile, l’abbiam guernito d’ una piartret- 
ta , il cui ferretto ferve a girare la chiave del 
canaletto che comunica ; e col moto del cane fi 
fa levar la lenguella . 

Effetti. 

Armato eh’ è il cane , e lafciato poi giù , la 

pai- 
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palla fcatta con tanta forza , che fi pub molto be- 
ne affettarla e dirizzarla a 70 patti lontano in un 
circolo d’ un piè di diametro. 

Gli ultimi colpi hanno Tempre molto meno di 
forza che i primi; ma comunemente l’ottavo pe- 
netra ancora una tavola di quercia, grotta 6 linee , 
e potta in dittanza di 20. 25. patti . 

L T aria e la palla nell' ufcire fanno poco romo- 
re , mattimamente fe il luogo dove fi Ila , non è 
chiufo ; quefto fcoppio non è più che un fottio 
gaglicrdo, che appena fi lente in dittanza di 50 , 
o 40 patti . 

Spiegazioni. 

Dopo la fpiegazione che ho data dell’ efperierr- 
za precedente, la fola preparazione diquettadee 
badare per farne intendere gli effetti r l’ aria con- 
denfata tra le due canne fa sforzo per ufcire ; da- 
chè le fi dà F ufcita per la piccola canna , por- 
ta via feco tutto quello che v’incontra; la pal- 
la riceve dunque una velocità eguale a quella 
con la quale quett’aria ricomincia ad ufcir fuo- 
ri. Ma ettendo che la lenguella non retta aper- 
ta fe non un ittante , non ne fcappa fuori in u- 
na volta, fe non quanto è d’uopo per far par- 
tire una palla: frattanto le ultime fono cacciate 
più debolmente, perchè la molla, dell’aria fi di- 
minuifce a proporzione, che quel che n’efce, le 
lafcia più luogo per ettenderfi . Lo fcrofcio è in- 
comparabilmente più debole , che quello di un’ ar- 
ma da fuoco, perchè nè la palla, nè l’aria che 
la fofpigne , non percuotono mai l’ aria edema con 
tanta violenza e prontezza , quanto fa Una cari- 
ca di polvere infiammata, la cui efplofione fatti 
con una velocitade eftrema . L’ archibugio da ven- 
to. 
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t> 0 , X ch’c il fin qui defcritto da noi) fi fa peri» 
più fentire in un luogo chiufo, che all’aperto, 
perchè allora la malfa d'aria , che è percoffa , 
effendo appoggiata e contenuta da muraglie , o in 
altra paniera, fa una refiflenza maggiore. 

Afuicazioni. > 

I fufili, le pifiolle, o canne da vento, fono 
iftrumenti più curiofi che utili ; la difficoltà di 
fabbricarli , quella di mantenerli lungo tempo in 
buono flato , li rende necefiariamente più cari , e 
di men comodo, e men ficuro ufo, che i fufili 
da polvere ordinari : il f6lo a vantaggio che pò- 
trebbe in effi trovarli , quello cioè di colpire fen- 
za edere Tentiti, potrebbe diventar pregiudiziale 
nella fociétà , e mi pare un molto faggio avve- 
dimento, il coartare e riflrignere più che fia pof- 
Abile l’ufo di così fatti iftrumenti. Color cheli 
amano , ne favellano fpclfo e con entufiafmo * 
ma fan lor più d’ onore che non meritano , at- 
tribuendo ad efli quegli effetti, de’ quali in real- 
tà non fono capaci:: non è vero, per efempio , 
che abbiano mai tanta forza , quanta un’ arma 
da fuoco ; ed è cofa rariflìma , che le lengucile 
tengano con tanta coftanza l’ aria , che fi polfano 
tenere per lungo tempo caricati. 

Se le fiorie che fi raccontano della polvere biart - 
ca , hanno qualche realità , debbonfi fenza dub- 
bio intendere nel fenfo figurato , delfufileda ven- 
to , eh’ è capace di portare un colpo micidiale , 
fenza fate flrepito notabile ; imperocché non ve- 
nendo Io flrepito d’un fufile dal colore della pol- 
vere , ma effendo una confeguenza neceffaria dell’ 
efplofione velociflìma ond’ella è capace, debbefi 
credere, che ogni materia, la qual fi dilati eòa 
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]* nedefima velocità , fia ella bianca 0 nera , dop- 
pierà all’ifteflb modo. 

In quanto poi alle fontane artifiziali , dove 1’ 
acqua riceve il fuo moto dall* elaterio dell’ aria , 
elleno variar fi poflono in cento guife differenti , 
più curiofe e piacevoli le une che 1’ altre : e tan- 
to più Io fono, quanto che vi fi. vede falir P acqua 
al di fopra della forgente: al contrario de’ getti 
ordinari, che fi fanno, come ognun fa, per mez- 
zo d’una caduta d' acqua , il cui ricettacolo o fon- 
do é più alto. Un foto efempio mi ballerà ; im- 
perocché non é bene fermarli lenza frutto, in co- 
le, che già s’attrovano in tutti i libri di Fifica. 

La Fontana rapprefentata nella Figu. 21 . por- 
ta il nome di Herone , che ne vien creduto 1* 
Inventore ’ r ella fi coftruifce per ordinario di due 
bacini, o cadette di mettallo, che fi congiungo- 
no col mezzo di tubi della {leda materia : que- 
lla è fatta di vetro, affinché fe ne vegga meglio 
il meccanifmo ; la materia e la forma efferiore 
fono affatto indifferenti }. variar fi podono fecon- 
do il guffo particolare di ciafcheduno . Per lar 
giocare quella Fontana, io riempio d’acque tre 
quarti del globo AB per ilcanaleCD, ch’éa- 
perto da una parte e dall’altra; ne metto pofcia 
nel bacino o conca G H , per tener fempre pie- 
no il tubo IK, eh’ è aperto da un capo all’al- 
tro. Quella colonna d’ acqua, che tende afpan- 
derfi nel globo inferiore E F,- carica con tutto il 
fuo pelo la mada d’ aria , di cui egli t pieno : 
quell’aria cosi compreda , fcappa per lo canale 
L M , e difpiega il fuo elaterio fopra la fuperfi- 
eie dell’acqua, eh’ é in A B, e finalmente quell’ 
acqua premuta dall’elaterio dell’ aria , fcappa in: 

fon- 
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fórma di getto per lo canale C D , a capo del' 
,• quale ( fé fi vuole ) fi mette un ordigno tutto 
bucato, che fpande l’acqua a zampilli. 

Balìa mettere da bella prima un poco d’acqua 
nel bacino per empire il tubo I K ; il getto che 
indi torto ne nafce, fomminiftra il baftevole per 
tenerlo pieno ; e lo fcorrimento d’acqua che fi 
. t fa Gos ì dal globo A E, ricade in quello da baffo, 
che fi vuota dopo 1’ operazione , per un canalet. 
to a chiave eh’ è di fotro . 

Si fa pure ufo dell’ elaterio dell’ aria ccmpref- 
fa, per rendere continuo l’effluvio d’ una tromba, 
che .ha un foloftanturto : fupponiaroo, per efem- 
pio, ,che la tromba nop , Figura 22 . di doppio 
ufo , cioè afpirante e calcante , fia involta d’ un 
vafe cilindrico di metallo , ehe forma attorno di 
lei uno fpazio ben chiufo Q R S , che comunica 
col tubo afeendente TV. Quando* l’acqua folle- 
vara per alpirazione fotto lo rtantuffo, faràsfor- 
> zara di poi dalla compresone a paffar per la 
lenguella , o valvula eh’ è in o , non fidamente 
ella fl eleverà nel tubo, ma afeenderà patimen 
ti verfo Q R , nello fpazio eh’ é* attorno della 
tromba, ed elevandoli così, renderà la molla dell’ 
aria , la qual farà tra lei ed il fondo di coterta 
cavita. Laonde, finché fi rimonterà io rtantuffo, 
per fare una nuova afpirazione , la reazione di 
^coterta malfa d’aria compresa, fupplirà alla pref- 
fione dello rtantuffo, e farà continuare 1’ effluvio 
iu V. 

Per quello mezzo fi guadagna per certo qual- 
che vantaggio nella velocità ; imperoché fommi- 
niflrando il tdbo T V dell’acqua fenza interrii- 
t zione , ne parta una maggior quantità in un cer- 
ta 
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to tempo : ma quell’ avvantaggio non s’ acquili» 
che a coito della forza, che debb’ edere più gran- 
de dalla parte del motore , poiché ne abbilogna 
.non folamente per portare il pefo dell’ acqua che 
pefa in T , ma ancora per comprimere l’aria , 
di cui lì vuol tendere la molla . Del retto vi ha 
snolti cafi , ne’ quali non poco importa di fom- 
miniltrar dell’ acqua fenza interruzione ; e perque» 
ito motivo , fi fabbricano a quella maniera quel* 
le piccole trombe, cotanto in ufo nell’ Inghilrer- 
la , e in Ollanda , e da alcuni anni in qua , a 
Parigi (*); con le quali ogni uno può fermare 
almeno il progreffo d’ un incendio nafcente , a* 
fpettando de’ foccorfi più validi , 

Dopo l’invenzione della macchina pneumatica , 
£ è fatto una gran quantità di fperienze nel vuo- 
to , o fia nell’ aria rarefatta a gradi differenti : 
naturalmente fi potea ben penfare che molte an- 
cora far fe ne potetTero nell’ aria più del fuo or- 
dinario condenfeta ,• e molti Filici hanno infatti 
già pollo mano all’opera : per quelle forre di pro- 
ve fi adopra un vale capace d’ una grande ren- 
itenza , e vi fi fa entrare dell’ aria per forza con 
una piccola tromba fimile a quella, di cui ci fia- 
mo ferviti qui fopra , per la fontana di compref- 
fione . ( Figura 17.) Ma l’aria che palla così 
per una tromba , fi carica di vapori craffi ed u- 
midi ; e farebbe in molti cali deliderabile eh’ el- 
la foflfe più pura, affinchè ciò, che rifulta dall’ 
efperienza , non polla attribuirli a verun’ altra 

■ . • C0 ‘. 
(a) Il Signor de Genfanes ha un maggazinqi 

di quelle trombe , per venderle , o noleggiarle . 

Egli abita nella itrada di Mootmartre , vicino a 

Saq Giufeppe . 
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col* che «I grado di compresone , che fi V fet- 
» > to prendere alla denfità della Tua propria mare* 

ria . Quella confiderazione m’ ha fatto efcogitare 
lina nuova macchina, con la quale fi potrà com- 
primer l’aria, fenza diminuire il grado di puri- 
tà ch’eli’ ha nell’atmosfèra, e forfè anche accre- 
y fcendolo ; dacché vi avrò dato l’ultima mano , 1 

fe la cofa ne porterà il pregio, la farò pubblica 
nelle Mem. dell' Accad. delle Scienze , in fegui- 
to degli Strumenti che fervono alle Sperienze dell’ 

Aria, delle quali ho incominciata la definizione . 

Appare dagli efperimenti Boileani , che fi può 
per compreffione rendere il volume d’ una mafia 
d’aria ij. volte più piccolo, ch’egli non è nel 
fuo fiato naturale fu la fuperfizie della terra . De- 
gli altri Filofofi hanno eftefa dapoi quefia prova , '' 

con diverle operazioni ; quegli che fembra aver 
fatto più di tutti per quefio conto , è il Signor 
Hales , che dice ( nella fua Stai, a e' Vegtt. nell' 

, append. p. 3510. ) d’ aver ridotta 1’ aria alla 1 8^7. ma 
parte del fuo volume ordinario (a) ; fopra di 
che il Mufchenbroekio fa una rifleflìone giudi- 
ziola . “ L’ aria , per quefia efperiesza , è di- 
„ venuta, die’ egli, più di due volte altrettanto 
» pefante che l’acqua ; però^ non potendo l’ ac- 
„ qua efiere comprefla , di qui appare , che le 
„ parti aeree debbon efiere d’ una natura molto 
„ differente da quella dell’acqua, imperocché al* , 

» trimenti fe l’aria foffe della , medefima natura , 

91 n <>n fi avrebbe potuto ridurla fe non a un \ 

» volume 800. volte piu piccolo ; farebbe flato 
Tom. 111 . L „ dun- 

(a) V’è dell’ ofeurità nel calcolo dell’ Hales'; 
il traduttore crede che bifognt correggere il re- 
fultato, e lofiituire a 1837, *S5 U 
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»» dunque «Ilo» appuntino così dento come l* 

„ acqua» e avrebbe pure a tutte le (orti dipref- ' «, 
* (ioni refi flit© con una fòrza eguale a< quella 
„ ohe ofler viam nell’ acqua . ~ 4 

In quell’ occafione il Sig. Halers prepone una 
(parie di tnifura » per le altezze del mare * ma 
effe ndo che la regola del Sig. Mariotte Copra la 
condenCabiiirà dell’. aria , è lelamente gialla neV 
gradi medj di conapreffìone , e non fi sa c«r. qua» 
le proporzione quello fluido fi comprima ne* gra* 
di e (he mi » . «ned* rottura non potrebbe aver 
luogo . 

Il Sig. A mon rane non (blamente non rivoca 
io dubbio quella grande condenfahilità dell’ aria 9 
ma l’ha eziandio fuppofta, prima eh’ ella fi co* . 
noie effe per efperienca , come un principio col 
quale fi pub (piegare , fecondo lui , certi moti 
intelUoi del noltro globo; imperocché dopo d’a* 
ver provato che (ammolla dell’aria , avvalorala 
dai caldo , l tanto piti forte quanto quello fluì», 
do ha piti di denfità ; neo dubita punto che i tei* 
remoti non pollano effere eccitati da maffe d’aria 
Sotterranea , che .fi dilatano ; e fa vedere t che 
la parte inferiore d’una colonna dell’atmosfèra % 
prolungata 18 leghe ver Co il cestro delia terra » 
averebbe in àie profondità una denfità eguale a 
quella del mercurio . ( Vedi Man. 4 * 4 * Acid* 
170?. p. 10)1. ) 

Le (partenze precedenti , e le ©nervazioni «he 
vi abbiamo foggiunte » hanno rooflzato, conto 1* 
alia muti denfità , ed in qual maniera il fu© e- 
laterio crefca o (cerni per una piti o roen gran» 
d|e prefiìone : rclia ora da (aperti , quali effetti 
producano ii caldo ed il freddo fu quello fluido» 

Non è qui il luogo d* «laminare , qual fia la 

oa- 
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natura del fuoco, nk com’egli Adoperi Ai i cor- 
pi ; tali quell ioni A tratteranno nel decorfo di 
quell’ opera con la convenevole ampiezza r direm 
(blamente per anticipazione , e per agevolare 1‘ 
intelligenza degli effetti , che qui abbiamo da (pie. 
gare, !• che il freddo non k un ente reale, nk 
una qualità pofitiva , ma bensì lo flato d’ un cori 
po eh’ k attualmente men caldo di quel che fla 
flato, och’elfer porta ; in guifa che non vi k nien- 
te nella natura , che fia artoluramente freddo ; 
il ghiaccio , per efempio , non k freddo fe non 
per comparazione coll’acqua , ond’egli k forma- 
to, o con qualche corpo piò caldo; quella veri- 
tà fi diluciderà maggiormente da noi nel decor- 
fo , e fi convaliderà con tutte le prove necerta- 
rie. 2 . Si può confiderare il calore, cornei* effera- 
to d’ una materia ertremamenre Cottile , la cui 
abbondanza od azione tien Imparate, le unedull* 1 
altre, le parti proprie del corpo ch’ella penetri, 
e comunica loro una parte del Tuo moto. 

Confideranno il calore fatto quella idea, fi ca 1 » 
piranno facilmente due effetti norabilirtimi , eh* 
egli produce in una malfa d’aria, e che noi ver- 
remo qui additando per via d* efperienze : il pri- 
mo di quelli effetti k, ch’egli rie accrefce il vo- 
lume, vale a dire, che una medelima quantità d* 
aria k capace d’ occupare più o meno di luogo , 
quand’ella k più o meno riscaldata : il fecondo 
effetto del calore lu I’ aria , k di accrescerne 1* 
elaterio , a proporzione della preffìoric , ond’clla 
k caricata : di maniera che un medefimo grado 
di caldo, applicato ad una medelima aria doppia- 
mente , 0 triplicatamente condenfata , le dà uni 
L * rool- 
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molla doppia , o tripla , come fi vedrà dalie ctr- 
coftaoze de* fatti che fi am per defcrivere. 

f - Vili. ESPERIE N Z A. 

P&EP A R AZIO Nlt"' ! 

. Fra molti tubi di vetro, quei fon ; quelli onde 
jfi fanno i. barometri, ne bifogna fcieglierunoche 
abbia circa un piede o 15. pollici di lunghezza, 
e che fia per tutto d'un diametro eguale; lo che 
fi conofccrà facilmente, facendo andare da un’e- 
Aremità all’altra una colonnetta di mercurio ; im- 
perocché fe quella è Tempre della fletta lunghez- 
za, in tutti i luoghi ..del ; tubo ov* ella fi troverà, 
quell’ é un fegno , che la capacità e eguale in 
tutte le parti limili , Bifogna pofcia figillare er- 
meticamente una-detle eftremità , e porlo fopra 
brage ardenti , per farlo rìfcaldare finché fia rot 
Venie , allora egli fi prende con mollette , per 
immergere fubito l’ eftremità , la quale é aperta , 
nel mercurio bollente , e lafciafi ppi raffreddare 
il tutto. Vedi la Fig.- 23. 

Per dare un certo e noto grado di raffredda- 
mento , fi mette per alcuni minuti I’ eftremità eh’ 
é figillata , nel ghiaccio peftato , ottervando nul- 
ladimeno , che il tubo Aia in una fituazione qua*- 
fi orizòntale , affinché I* aria che vi refla , non ftn 
quali niente, compretta dal pefo del mercurio che 
la tiene rincbiufa . 

Effetti. , 

Il tubo fatto rotto al fuoco , ed immerfi nel 
mercurio , fe pe riempie in parte ; e quando é 
flato per qualche tempo nel ghiaccio, la porzio- 
ne d* aria eh’ é contenuta tra l’ eflremirà figillata 
ed il mercurio, occupa appretto a poco il terzo 
della lunghezza del tubo. 



SPIE- 
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' Il tubo di vetro, avanti eh’ effe re ribaldato , 
tra pieno d* una colonna ©diaria r limile a quel- 
la dell'atmosfera: le parti di quella materia , la 
quale fa il calore , qualunque ella fìa , avendo 
penetrato il vetro , ed eflendofi mefcolate coll 1 
aria , hanno decollate le parti proprie di quell* 
fluido, ed il fuo volume, per quella ragione ,»* 
h aumentato confiderabilmenteT ma poichb la ca- 
pacità del tubo non li fc ingrandita proporzional- 
mente , una gran parte delftaria n'fc ufetta , e il 
tubo i reflato pieno d’un poco d’aria fomma. 
mente ‘rarefata , e d’ una grande quantità della 
materia del fuoco. o"> *1 i 

Quello tubo eflendo flato im merfo nel mercu- 
rio , ha cominciato a raffreddarli , vale a dire , 
che quella materia flraoiera , che avea penetrato 
il vetro per mefeoiarfi coll’ aria , s’h evapora-' 
ta , od ha perduto a poco a poco la maggior 
parte del fuo moto} per Io che le parti dell 1 ari* 
fi fon potute fc dovute ravvicinare, ed ella aria' 
condensarli ; tanto piti che ' il- pefo dell 1 atmosfe- 
ra , premendo fu la fuperfÌ2te del mercurio , l* 
ha coftretto ad entrare in eotefto tubo, e indol- 
irà rvi fi ,■ fma tanto che il poco d 1 aria ri ma fio- 
vi , abbia acquiflata, per uno feemamento fnffi- 
ciente del fuo volume , tanta denfità da potergli 
«filiere. • ? *•»->>• v 5 A 

Si vede adunque da quefla efperienza , che una 
certa quantità d’ arie che ha la temperatura dei’ 
ghiaccio, e eh 1 b fottomeffa al pefo dell’ at- 
mosfera j b* tra* volte meno di volume , eh 1 ella 
non ne ha* folto la medeltma preffione , ntn in 
un calore capace di far rovente il vetro »' o , lo 

L i che 
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ptt è la fleti* col* , eh* il volume dell' aria di* 
larara da quell® grado di caldo , Ha con quel- 
lo eh’ eli’ ha nel freddo dal ghiaccio p come j. 
ad I. 

Da efperienxe a un di pretti) fimiglianti , s’ è 
raccolto , che tl volume dell’ aria , quando co- 
mincia a gelare , è a quello eh* eli* ha ael calor 
dell’acqua bollente , cpme * a $ ; e ch’ella fi 
dilata Circa un fettiaio , contando dal freddo del 
gelo che comincia , fino ai noftri caldi comuni 
in tempo di State, che fono appretto pocodia;' 
gradi nel termometro del Sig. Reaumur. 

Ma in quefle forte d’ efperienxe , foptta tutto 
quando fi fcalda l’ aria confiderabilmente , fi tro- 
vano (petti » delle differenze notabili , fecondo lo 
fiato attuale dell? aria , fopra 1» quale fi opera 9 
0 de’vafi che s’ impiegano; imperocché è un fat- 
to , che l’umidità unendoti all? aria , che fi fa 
rifcaldare , occafiona una dilatazione , eh’ è tal- 
volta lo o t* volte più glande, che non fareb- 
be col medefimo grado di caldo, fe fi adoperai 
fe un’ aria più afeiutta. 

In oltre , effendo I* ària più denfa o più coni- 
pretta in un tempo che in un altro , gli effetti 
pur variano , fecondo l’ altezza armale del baro- 
metro , che non fi dee tra feu rare di efaminar in 
tal cefo. 

AmicAzioNi, 

Con diletar 1* aria mercè d’ un calore gagliar- 
do , fi fan crepare con iferofeio quell’ ampolline 
di vetro fonili , che fi feffiano alla lampana d’ 
uro fmaltarore , e che figillanfi ermeticamente : 
1* effetto n’ è più ficuro , e più grande * quando 
là fi (erra una piccioia goccia d’ acqua; non fo- 
la- 

>s 
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lenente perchè l’umidirà procura una dilatazio- 
ne maggiore, ma ancora perchè la frefchezza del 
liquore, 1 impedire, che il vetro non i*- ammolli- 
fca al calof del fuoco , e fa sì che non cada dol- 
cernente e fen 2 a romperli, all* eftenfiOne del f)ui- 
do rincbiufo . Quando li inette Votai foffiom di 
Vetro alla latttpana per ^prendere qualche cir- 
colante , fi dee temere , non de faltino agli oc. 
ehi le febèggie del vetro, e non incomodino gl’ 
innarveftiti. Le caftagne, che feoppiano Tortola 
cenere calda , • non lono di tanto pericolo , ma 
anche quello è un effetto che dipende dalla flef- 
fa cagione ; l’aria rtnehiufa lotto la buccia ,■ fi 
dilata, e la fa crepare, quando non fi ha ravve- 
dimento d’ intaccarla con qualche taglio ,• quan- 
to pii» ella relifle, tanto più è ferofeiante la fua 
rottura v . • • «Ut 

Nella prima lezione ( Sèz. 1. Ifrtr. II |. ) ho 
farro menzione d’ una piccola caraffa di vetro , 
che ho Tuppolio edere in parte piena di un liquo^ 
*e odorofo; ma non ho detto allora come fi fac- 
eia ad empir quello vafe , di collo e d’orificio 
cosi angufli , che non, fi può feVvirft , per em- 
pirlo, di un imbuto. Ora ff v en a capo ditale 
operazione, fe li rifcalda il piccole fiafehetto , e 
s immerga fubito la fua boccuccia nel liquore che 
Vi fi vuol introdurre } imperocché dilatando V 
aria col calore , le ne fa ufeire una gran parte , 
e quel che teda , venendo pei a condensarli , a 
mifura che li raffredda, lafcia un vuoto, ove U 
pefo dell’atmosfera porta il liquore , come ap. 
franto è avvenuto nei tubo adoperatoli sella efpe- 
rienza precedente . 

In quella maniera gore >’ empiono 1 vetri de* 

, L 4 ter- 
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termometri , i tubi de’ quali fono ordinariamen. " 
te cosi fottili , che non fi potrebbe mai farvi 
entrare il liquore con altro mezzo , f« non fe 
fpendendovi troppo lungo tempo. La dilatazione 
dell’aria farebbe anch’ ella un mezzo imperfetto 
in si fatti cafi , dove fi tratta d’empire intiera- 
mente il vafo, poiché un grandiffimo calore non 
pub far ufcire, fe non in circa i due terzi dell* 
aria, ma fi fuole aggiungerne un altro, del qua- 
le parleremo in apprettò , e che ajuta a vuotar 
l’aria ancora pili completamente. 

A propofiro de’ termometri , quello di Santo- 
rio, rapprefentato nella Fig. 14 produce ancora 
i fuoi effètti in coufeguenza della dilatabilità dell* 
aria . Quando fi applica la mano alla pallottoli- 
na della fommità, l’aria ch’ella contiene, e che 
riempie una pane del tubo fino in N , fi rifcal* 
da , fi dilata , e fa difendere nel recipiente ab- 
batto , un liquor colorato, la cui andatura diven- 
ta fenfibile , e fi pub mifurare con le divifioni de* 
gradi fegnati fu la tavoletta. Se l’aria che fi fe 
rifcaldata , fi raffredda io apprettò, fi coodenfa, 
ed il tnedefimo liquore fpinto dal pefod’ una co- 
lonna dell’atmosfera, che corrifponde in M, ri- 
monta verfo la pallottola; il che fi facofpicuo, 
per li gradi della fcala, ch’ella percorre da giù 
in su ; di queft’ iflrumenro noi riattumeremo la 
ttoria quando parleremo di quelli che fervono a 
mifurare i gradi del caldo e del fteddo . 

Siccome fi fa zampillar 1’ acqua mercé la com- 
prettione dell’aria , fi può né più né meno fer- 
virfi della Tua dilatazione per formar fontane j 
che danno fpattò a’curiofi: quelli principi di mo- 
vimenti averebbono delle applicazioni fenza fine ; 

ma 
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ma la raccolta che fe ne porrebbe fare , non en- 
tra nel difegno di quell’ opera ; e io però mi ri- 
ftringo a due efempj , per li quali fi potrà giu- 
dicare degli altri . A B Fig. 25. é un vafe di 
vetro, di collo ttrangolato ocompreffo, ed aper- 
to in alto e abbatto, la cui bafe è fermata fui* 
alto d’una catta CD , a modo di piedettallo : 
in A 1 attaccato un piccolo tubo E F , che da 
una parte finifce in punta come un afpergolo po> 
fìiccio , e l’altro capo tocca , meno poche linee , 
il fondo del vafe. Un altro tubo che mette ca- 
po in G , e eh’ é aperto, patta nel Sto dello fìran- 
golamento del vafe , <ìov’ è congiunto , e a tra- 
verfo del piedettallo, per terminare ed unirti con 
Un palloncino di rame Sottile, col quale è falda- 
to . La catta CD, e fodrara di piombo nel di 
dentro, e il di Sopra, che può levarli, s’attac- 
ca con degli uncini. 

Il pallone di rame non contiene altro che a- 
ria; il vafe A B è pieno d’ acqua fin a’ tre quar* 
ti della fua capacità, e lì verfa dell’ acqua bol- 
lente nella calìa CD, per un buco fattovi di fo* 
pra , e nel quale li pone un imbuto. 

L'aria del pallone, ettendo riscaldata dall’ac- 
qua bollente , nella quale fi trova immerfo , fi 
dilata per il canale G ; e premendo col Suo ela- 
terio la fuperfizie dell’acqua eh’ fe nel vafe AB, 
la fa ufeire in forma di getto per lo picciolo ca- 
nale E . Bifogna che il pallone di rame fia al- 
meno due volte altrettanto grande che il vale 
AB; imperocché , come abbiamo detto di Sopra, 
l’ aria non fi dilata fe non d’ un terzo , col ca- 
lore dell’acqua bollente, e l’acqua non può bol- 
lire nella catta che contiene il pallone . 

Si 
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Si potrà fare uo piccolo getto limile a quello 
ch’i rapprefentato dalla Fig. ip. fe , in luogo * 
di mettere la bottiglia, nel vuoto, s* immerga in 
un bagno d* acqua bollente ; ma allora conviene 
che la bottiglia, o fiafeo, fi a di metallo, perché 
il calore improvvifo, o la grande dilatazione dell’ 
aria noi faccia feoppiare in pezzi . r 

Se fi vuol fare un gitto di fuoco, fi adoprerà 
ferito di vino , o buona acquavite , e fi terra 
per lo fpazio d’ alcuni minuti I* orifizio del vale 
otturato colla cima del dito ; in altra guifa , per 
dar Tempo al liquore di ribaldarli un poco ; e con 
la fiamma d’ una candela s* accenderà il gitto 
quando fpruzzeri fuori. Vedi li Fig. ad. 

S’h veduto quìdianzi, che il calore aumenta il 
Volume dell’aria, quand’i in libertà d’eflender» 
fi ; da quello che fegue s’imparerà, che la ca- 
gione medefìma accrefce il fuo elaterio , quando 
il volume h da ollacoii ratrenuto e fidato . 

IX. ESPERIENZA. * 

Preparazione. 

ABC, Fig. 27. > un tubo di verro , che ha 
un poco piti di 4. piedi di lunghezza, circa una 
linea di diametro inrernamirnre , ricurvo abbado, 
e rttminaro da una pallottola cava e Ioni le , che 
ha 4 o 5 pollici di diametro . Vi lì fa entro 
feorrere del mercurio , per empir blamente la 
curvatura D BC , ed in tal maniera ch’eden» 
do 1’ iftrumento ritto in pii , quello liquore (ìa 
in equilibrio con fe medelìmo nei due rami del 
tubo: per tal effetto ben fi comprende, cb’ i ne» 
cedano che l’aria della palla non iìa più con» 
denfata dì quel che lo i l’aria dell’ atmosfera nel t 

mo- 
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momento dell* efperienza . Pofcia fi aggiugne de! 
mercurio Delia parte A D del tubo , (in a tanto 
che ve ne fia una colonna di a8 pollici, a com- 
putare dal livello, cioè dalla lineaDC; e s’im. 
merge tutta la parte inferiore in un bagno d’ac- 
qua bollente , di tal maniera che la palla ne fio 
intieramente coperta. 

>E v ? v v t i * / • 

Immerfo a quello modo l* iOrumento , fi folle- 
va il mercurio 18. pollici ed alcune linee nel ra- 
mo pii) lungo del tubo , il cbe fa una colonna 
di circa 4 6 pollici, contando dal livello del mer- 
curio nel ramo più corto . . i - 

Spiega z io ni.' — 

Quando non vi è mercurio, fe non nella pie- 
gatura del tubo , ed è in un ramo elevato del 
pari che nell’altro; l’aria della palla è, per lo 
iuo elaterio, in equilibrio col pefo dell’atmos- 
fera , che fi fuppone equivalente a a8. pollici 
di mercurio , nel tempo dell’ efperienza . Li 28. 
pollici di mercurio , cbe fi aggiungono dipoi nel 
ramo lungo del tubo , raddoppiano adunque co- 
teda prefiione , e per confeguenza , la denfità 
dell’aria , eh’ è nella palla ; fe quell’ aria così 
compresa è immerfa nell’acqua bollente divien 
capace di portare ancor 18 pollici ed 8 linee di 
mercurio , quefi’è una prova , che un tal grado 
di calore aumenta <T un terzo il Tuo elaterio ; 
imperocché 18 pollici e 8 linee , fono appun- 
tino la terza parte di 56. fomma della doppia 
prefiione, onde l’aria è caricata avanti l’irartter. 
Itone. 

E (Tendo che ii 18 pollici e 8 linee di mercu- 
rio fi follevano nel lungo ramo, a enfio del met- 
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curio ch’é nel ramo più corto , il volume dell’ 
aria rifcaldata crefce Tempre un poco per due ra- « 
ctoni ; primieramente perché il mercurio chepaf- 
fa nell’altro ramo , gii lafcia un poco di luogo 
per efìenderfi , Tecondariamente , perché il vetro 
fi dilata col calore , e la capacità della palla , 
diventa neceflaria mente un poco più grande, co- è 
me lo farem vedere altrove: imperniò, ferman- 
do un poco la denfità dell’aria, la forza del Tuo 
elaterio, accrefciuta del calore , non é del rutto 
«i grande , come farebbe fe il volume refìafle co- 
llantemente ne’ Tuoi limiti : però l’aumentazione 
della colonna di mercurio al di fopra delti a8 
pollici , non giugne mai fino a 18 pollici e 8 
linee ; ma non vi manca che una piccola quan- 
tità, quando fi adopera un tubo affai lottile, ri- 
fpetto alla capacità della palla . 

E’ dunque un fatto incontraflabile , che la for- 
za dell’ elaterio crefce d’ nn terzo per il calore 
dell’acqua bollente : ma qual é poi la ragione di 
quell* fatto, e come avvienigli che le parti dell’ 
aria rifcaldata acquilìino più di rigidezza ? L’ e- 
fperienza non ce l’infegna. Si pub dire nulladi- 
meno , ragionando con plaulìbili congetture, che 
de l’Acad. des Se. 1702. p. 3.) “ l’a- 
„ zione del calore confille , come l’ abbiati) già 
„ detto , in un infinità di picciole particelle a- 
„ gitati fiime che penetrano i corpi . Quand’ elle* 

„ no entrano in una malTa d’aria , n’aprono e 
„ ne fviluppano le lami nette f pirati , non fola- 
„ mente perché e’ fono nuovi corpi , alloggiati 
,, negl’interfiizj di effe ; ma principalmente per- 
3 , chi fono corpi che fi muovono con molta vio- 
„ lenza; -di qua proviene l’ aumentazione di co- 

te- 

* 
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i, ledo volume d’ aria . Che fe ell'ò chiufa in 
„ maniera , che non porta efienderfi , le parricel. 
„ le di fuoco che tendono ad aprire le (pirati 4 
„ non le aprono , aumentano io confeguenza lo 
„ forza loro elaftica , che cefferebbé s’ elleno a* 
„ aprirtelo liberamente. Quando l’aria h conden- 
„ fata , vi fono pili particelle d’aria -in un me- 
„ defiroo fpazio , e quando le particelle di fuo- 
„ co vengono ad entrarvi , efercitano dunque la- 
„ loro azione fopra un maggior numero di par- 
„ ticelle d’aria; cioh , cagionano una maggiore 
„ dilatazione , o un maggiore aumento di mol- 
„ la . Ora quando l’aria fc caricata d’ un pefo 
„ più grande r .cll’:fc più condenfata ; e per con» 
„ feguenza, fe non può allora efienderfi, come 
„ fempre fi fuppone , un medefimo grado di ca. 
„ lore aumenta maggiormente il fuo elaterio. 

A rr li c azioni . 

Procedendo, come nella cfperìenza precedente, 
s’orterva che l’aumentazione cagionata nella mol- 
la dell’aria dai Calore dall'acqua bollente , 1 «. 
guale al terzo del pefo , ond’h l’aria alior cari» 
cata , fe l’ efperieoza h latra nella primavera o 
nell’autunno, fra il gran caldo e il gran freddo - 
Così l’aria che refpiriamo , caricata Tempre d* 
un pefo eguale a quello di 28 pollici dì mercu- 
rio a un di prerto 4 erte odo ribaldata dall' acqua 
bollente , accrefcerebbe la forza del fuo elaterio. 
9 pollici e 4 linee . Un' aria condenfata al dop- 
pio, l’ accrefcerebbe 18 pollici 8 linee, che fono 
il terzo di $6. Reciprocamente un’ aria fempre 
nell’iftefib fiato di condenfazione , aumenterà dif- 
ferentemente il fuo elaterio , fecondo i differenti 
gradi di calore . . % *.•< 
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Il Sig. Àmontos , a cui dobbiamo tale /co- 
perta, n’ha fatta un’utile applicazione, con la- 
vorare , apppoggiaro a queflo principio , un ter. 
mometro d’ aria ( Mem. de 1 * Acad. des Se. 1702. ) , 
che io m'afcvifo edere flato il primo , in cui 
( » ) i gradi del calore fi riferidero ad un termi- 
ne conofciuto i imperocché , avanti di l u i, cos } 
fatte forte di iflrumenti nuli’ altro infegnavano , 
fe non che facea più freddo o più caldo, che in 
un altro luogo, e in un altro tempo, nel quale 
erano flati odervati ; i Termometri comparabili , 
hanno veduta la luce per opra Tua ; s’egli non li 
ha portati al grado di perfezione in cui fon’ og- 
gidì , gli abbiamo però l'obbligo dell' averci mef- 
ù fui lentiere* 

Una flufa 0 fornello accefo in una camera , 
ne rarefà lenza dubbio l’aria, perché quefl’ aria 
non é talmente rinchiufa , che non comunichi 
un poco con l’ eflert» per mezzo di piccoli paf. 
faggi o alle porte o alle fincflre, che gli lafcia- 
co la libertà di efleoderfi ; ma l'aria , abbenché 
così rarefatta, e i*en denfa che l’atmosfera , ftaf- 
fene io equilibrio non per tanto con eda, perché 
rifcaldandofi ella acquifla un grado dimoila, che 
la mette in iftato di foftenere la preflìone ; la 
fleda cagione che diana uiCcc la denfltà , accrefce 
altrettanto il fuo elaterio , e l'un fupplifice adì* 
altro. 

Noa é già la roedefiiAa cofa , quando fi fa del 
fuoco io un focolare ; quivi l'aria fi raref à 1 fen- 

«. aa 

(a) Si trova nelle Tracfazioni Filofof. num. 
197. anno 1 dpj. un Opufcolo dell'Halleio , che 
ha per oggetto di fare un Termometro compara* 
bile in tutti i luoghi, e fenza modello- 
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Zi che il, fu* elaterio cr*fc* p«rc£ pub fica, 
mente eftenderfi ; l'equilibrio fubito ceffi tri le 
due colonne delParmogfera eie corrifpondono el- 
le due eflreantà del tubo, o della cenni j quelle 
che peli per da baffo , avendo tutta U fua den- 
ti** « fupen I* «itti , ci' fc in parte rarefatti , « 
foecede come uà» corrente d’ aria dal biffo all* 
insiti queftH almeno quello cke d’ordinario fu» 
cede ; noi avere** forfè ucoafiéne di efaminaru 
ia altro luogo quai getto le cagioni che podbno 
impedire quell’ «foto, a determinare l’aria a cg. 
feendere per lo camino • .* s : ..io:i,yy n, t 
Di tutù gli uff ebe facciamo dell» atta, ninno 
ve n’h così frequente, cori offerrabile, e neaef- 
fano, come quello del ttfpinu». Girai f a volte 
» n un minuto,, il petto fi /oliera «. s’abbaffa, * 
con quello moto alternativo*, molto fonile a quel- 
lo d'tit» mantice » «he fi fri epeaUei^ off riftril 
gae c fi dilata ; distandoli , riceve L'aria effe- 
ttore, che permuti dal peto dell' atmosfera patto 
nella /vefckule de’polmoni ; quando poi il petto» 
abbaffa , l’ aria che, non puè p» contenervi!! , paf. 
fa al di fuori, e porta via feco i vapori onde s* 
c caricata ; la prima di quelle due azioni fi chia- 
ma in/jpir^ztOae , la feconda cfpirazioat , * l* uba 
e 1 altra topo talmente necefiarie per la conte» 
razione della vita ,.ebe non *i è alcun animale i 
che infallibilmente non perifca v quando eli i-h* 
terdetro queflo doppio, movimento, O quando e* fi 
priva di un'aria capace di maotewrlo, comete- 
draflt nell’ Etperimze fegueoù - '» .v*.l ** 
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X. esperienza 

P». EP A R A Z l ONE. 

A Si cuopre d’ un recipiente grande un colombo 

* qualche altro uccello , che ponefi fu la piaftretta 

4 una macchina pneumatica , e per rarefere a pò- 
W a poco Paria, eh’ è dintorno all’ animale € 
danno divori* piote collo ftaetuflo. fìg. 2 8.’ 
c"_ • ■■■> '.r-E. r iiTti, • «•*« - 

t. Q uant ^° la denfità dell’aria fe diminuita appref- 
fo a poco della metà nel recipiente , l’uccello ca' 
de in convulfione: avviene bene fpefTo, ch’egli 
•vacui pel becco, o per la via ordinaria delle fec- 

V C ° n " n “f * far * » vuoto più efattamen- 
fe , o pur le 1 animale fi lafcia folo per alcuni 
punut, in tale flato, e’ petifee f.nza rimedio^ 
ma quando gli fi refìituifee prontamente l’aria 
fi rimetto in breve fpazio di tempo : quello fuo 
rimetterli , per verità, non l di lunga durata ; io 
non ho veduto mai uccelli , e ni men altri ani» 
abbia do a tale prova (opravi vuto» 1 

, XI, esperi e n z a. 

* - 1 ■ " # I 

* ' . > azione. , ». 

r In un gran yafe di vetro quali pieno d* acqua 
fi mette un piccolo pefee vivo » e fi cuopre il 
lotto con un grande recipiente fopra la macchina 
pneumatica . Fìg. 2 p. 

» . . E » » E T T I. 

A mifura che fi fa il vacuo nel recipiente , 
veggonfi ufeire delle boliicole d’aria di fiotto dal- 
le lcaglie del pefee, per le alette, e per la boc- 
«a . L animale flaflenc fu la fuperlìcie dell’ acqua # 
enza poter andare al fondo j vi muore inaimeli- 

te ; 
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te j ma folo a capo di più ore di prova ; e quan- 
do fafli rientrar Tana nel recipiènte o prima « * 

dopo della Tua morte , egli va al fondo del va- 
fe , e non può rimontare alla fuperfizie . ‘ », . 

Spiegazioni. 

La vita animale, come ognun fa, conlìfle pria- \ 
cìpalrrente nel moto del cuore, e nella circolazio- 
ne del fangue . Ora fe crediamo a’ più valenti 
Anatomici , e fe ci regoliamo fu le loro offerva- 
zioni e fu le loro efperienze , dir dobbiamo, che 
l’uno e l’altro è mantenuto dalla refpirazione , 
o perché l’aria che é fofpinta ne’ polmoni per lo 
pefo dell’atmosfera , ferve d’antagonifU ai mu- 
fcoli , che la natura impiega per .1 a refpirazione, 

• premendo ì vafi , ne’ quali il fangue è flato 
portato per la contrazione del cuore , lo deter- 
mina a ricorrere verfo quella forgente , per an- 
dare poi alle altre parti del corpo ; o perché 1’ 
aria divifa , e filtrata , dirò così , mefcolafi col 
fangue , e circola con efTo , avvivandolo col fuo 
elaterio ( M. Mery. Mem. de 1 ’ Acad. des Se. 

I700. ) : l’animale che non può refpirare , non 
può dunque continuar a vivere . 

L’uccello , che fi é collocato in un’aria con- 
fiderabilmente rarefatta, non refpira più, perché 
quell’aria non partecipa più del pefo dell’ atmos- 
fera , da cui é Separata, ed il fuo elaterio é mol- * 

to diminuito, infierire con la fua denfità . Invano 
Jì dilata il petto; il fluido eh’ é folito introdurvi^ 
non ha più tanta forza ; però il moto alternativo , 
chiamato la refpirazione, non può più aver luo- 
go, poiché delle due potenze , che lo produco- 
no! fe ne toglie, o fe ne indebolire una , che é il 
pefo , o la molla dell* aria . 

Ter , ». IH, M Un’ 
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Un’altra cagione che fa perire un animale net 
' vuoto, fi é, che l’aria ch’egli ha nelle varie ca- 4 
pacìtadi , e negli fieflì fluidi del fuo corpo, fi ra- 
refa grandemente quando ella non è più conte- 
nuta dalla preflione dell' aria edema ; imperoc- 
ché tutte quelle porzioni d’ aria dilatata $ acquifian- 
do un volume molto più grande , che quello eh* ; 
elleno hanno nello fiato naturale; comprimono e 
rompono fovente le parti , ove fi trovano ingag- 
giate , ovvero cagionano dell’ oftruzioni ne’ vali , 
e fermano il corfo degli umori . Per quello, fenza , 
dubbio, avviene che gli animali, applicati a tali 
prove, hanno d’ ordinario delle naufee , o fi vuo- 
tano per la bocca, o d’altra guifa ; perocché l* 
aria degl’ intefiini o dello fiomaco, venendo a di- 
latarli , fofpigne , e caccia davanti a sé? gli ali- 
menti non digeriti, o gli eferementi che le chiu- 
dono il pallio . 4 

Dubitar non fi pub che ci fia dell’aria ne' cor- 
pi degli animali , anco di quelli , che la natura 
ha delibati a vivere nell* acqua ; poiché fi ved’ 
ella ufeire dal pefee , fecondo che fi fa il vuoto 
nel recipiente. E’ probabile, che gli acquatici e 
gli amfibj refpirino differentemente dagli altri ani- 
mali che vivono di continuo nell'aria, poiché la 
privazione di quell’ elemento , non li fa morire 
così prontamente ; ma fi dee credere , che quel- 
lo che più accelera la lor morte nei vuoto, fia 
l’aria interna che fi dilata e che merre tutto in 
difordine . Quella doppia vefcicola , che trovali 
ne' carpi, e ne’ più degli altri pefei , in cafo ta- 
le , diftendefi , e fa gonfiare il corpo del pefee ; 
di qui é, ch’egli a forza le ne fia su la fuper- 
fi’zie dell’ acqua , finché dura il vuoto , perché al- 
lora 
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iora egli \ più leggiero del volume d’ acqua si 
cui corrifponde , ma precipita involontariamente 
al fondo, quando vi s’ introduce di nuovo 1’ aria ; 
perchè la vefcicola , dilatandoli , s’ è in parte vuo- 
tata, ed il retto dell’aria eh’ ella contiene , quan- 
do ritorna la denfità eguale a quella dell’atmos- 
fera , non è più capace di riempirla; del che è 
facile l’ accertarli , con aprire il corpo del pefee 
Appl icazconi. 

Dalla fpiegazione , poc’anzi data delle due pre- 
cedenti efperieoze , appar inanifetto , che gli ani- 
mali collocati nel vuoto, vi perifeono , per due 
principali ragioni : primieramente , per mancan- 
za di refpiro , in fecondo luogo , per la dilata- 
zione dell’ aria , che lì trova racchiufa ne’ loro 
corpi. Non differendo le fpezie, ed i generi de- 
gli animali, folamente nella figura, e ne’ cotta- 
mi , ma ancora nella conformazione, nel nume- 
ro e nella grandezza delle parti interne ; egli è 
verifimile che tutto quello che refpira ', non re- 
fpira alla medelìma maniera ; che in certi ani- 
mali la refpirazionp debb’ elTere abbondante , e 
frequente : che in altri al contrario ella può farli 
più lentamente e con un’aria più rara, almeno 
per un certo tempo . Ecco fenza dubbio perchè 
di tanti animali di fpezie di verfe provati nel vuo- 
to da Botte, dall’ Accademia di Firenze , dal Der- 
rhacn , dal Mufchenbroek , e da tanti altri Fili- 
ci, alcuni muoiono nello fpazio di 30, o di 40 
fecondi, come quali tutti gli uccelli, i cani, i 
gatti , i conigli , i forci , ec. ed altri reggono ad 
un vuoto per più ore , tra quali , t pefei , i ret- 
tili per la maggior parte, e malfimamente le ra- 
ne, le quali talor relilìono a quella prova per un 
M 2 gior- 
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giorno intero fenza morire . Imperocché viven- 
do quelli ultimi animali comodamente nell’ acqua , 
non fi può dire che abbilognino di refpirare nel. 
la foggia che refpirano gii animali terrellri ; q 
forfè eglino foflerrebbono il vuoto ancor più lun- 
go tempo , fe avellerò ivi da foffrir fidamente la 
privazion dell’aria, e fe quella che hanno den- 
tro dei loro corpo , non fconcertalfe l’economia 
delle parti , per la fua grande dilatazione . Quel 
che m’ induce a così credere , fi è , che li *veg- 
giamo gonfiarli notabilmente , e che dopo la 
morte fi trovano fempre in elfi i polmoni flac- 
cidi, e più pefanti che l’acqua. 

Un’altra ragione, che fi potrebbe allegare in 
favor di quella opinione , fi è che quafi tutti gl’ 
infetti , quelli eziandio , che vivono a tutt'aria 
aperta , le farfalle , le mofche , gli fcarafaggi , fof- 
frono, fenza perire, una privazion d'aria talora 
per più giorni, fenza dubbio perché non avendo 
nel corpo fe non piccoliffitni volumi d’aria , che 
poco fi dilatano , il vuoto non può riufcir loro 
mortale , fuorché per il folo difetto di refpira- 
zione ; e quelli animaletti verifimilmente poflònq 
flar lungo tempo fenza refpirare , almen 1’ aria 
cralTa . 

Siam d’ accordo tuttavolta , che lo fiato natu- 
rale di tutti quelli animali, è di poter pigliar i’ 
aria , e che fallì lor violenza privandoneli . Si ve- 
de il pefce slanciarli da per sé fieflo fu la fuper- 
ficie de’ ftagni , per pigliar nuova aria, e per ri- 
gettar quella, eh’ egii ha prefa innanzi. I Na- 
turatili! dicono, eh’ egli fa filtrare , ed appropriar- 
fi quella eh’ é difleminata nell’ acqua ; e quand* 
egli muore fotto il ghiaccio, fi ha ragion di ere- 
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etere , ebe ciò avvenga per effergli mancata 1* a- 
ria , poiché fi sfugge quell’ accidente quando fi 
ha 1 ’ avvertenza di rompere il diaccio . Finalmen- 
te il pefee vive molto piti lungo tempo nell’ a- 
ria, e fenz’ acqua, di quel che faccia nell’ acqua 
piena, fe gli manca l’aria. 

In confeguenza di quell’ultimo fatto , che è 
incontrafiabile , eccone un’altro, ch’io trovo ap- 
preso buoni Autori, e ch’io fteffo ho in Ollan- 
d a e in Inghilterra intefo da molte perfone di 
credito , e fincere . Dicefi , che fofpendono colà 
in certe reticelle il pefee carpio,' fopra il mofeo 
umido, ed in luogo frefeo , e che per due otre - 
fettimane 1* ingranano con mica di pane bagna- 
ta nel latte . Se da quello racconto non fi ha 
da dettrar nulla (*), chiaro è, che l’aria è più f 
necefiaria dell’ acqua , anche al pefee , e che fi 
può trarre a profitto come fondamentale e vero 
quello principio. 

Alcuni Autori hanno offervato , che i cani , - 
i gatti , i conigli ec. nati appena , non muoio- 
no nel vuoto così prontamente , come gli adul- 
ti delle loro fpezie ; Io (che fi fa , perchè la re- 
Ipirazione è più prefiantemenre necefiaria per que- 
lli , che per quelli. A fin di ben conofcerne la 
differenza , convien fapere che avanti il lor na- 
feere , una fola è la circolazione e per la ma- ' 

M 3 /dre , 

( a ) Io ho tentata fenza riufeita di^e volte 
quella efperienza ; ma non ne ho potuto con- 
chiuder niente di cetto, perchè i carpi, de’ qua- 
li mj fon fervito , avevano fofferro per il lungo 
trafporto , ed anche erano fiati maltrattati dopo' 
ufeiti dall’acqua. Non ho potuto far loro inghiot- 
tir niente: fono morti in nien di Z4. ore.' 
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«I re , e per il fetoJ In quello, che non per an : 
che refpira , fen va il fangue dall’ orecchietta de- 
ftra , alla Anidra del cuore, mercé d’ una comu- 
nicazione , che gli Anatomici chiamano , il foro 
ovale t e fenza dover pafTare perii polmone, ove 
\* a ria edema non ha eccedo ; ma dopo la loro 
nafcita , quedo paflaggio fi chiude a poco a po- 
co^ la refpirazione diventa neceflaria per gon- 
fiare le vefcichette del polmone , e per far cir- 
colar il fangue del nuovo animale , leparato dal- 
la fua madre , nella defla guifa che la refpira- 
zione della madre lo facea circolare precedente- 
mente nell’uno e nell’altro. Quindi é, che co- 
munemente fi conofce , fe un bambino é morto 
prima di nafcere , o fe ha refpirato , avanti di 
morire , mettendo il fuo polmone nell’acqua ; 
imperocché , fe da a galla, qued’é fegno che vi 
é dell’aria, e che il bambino ha refpirato , lo che 
egli non ha potuto fare fe non dopo nato . Qued’ 
é una prova che la Giudizia metteva in ufo » 
allorché trattavafi di giudicare una madre , eh’ 
era accufata d’avere uccifo il fuo figliuolo, e che 
da quedo delitto difendevafi , con fodenere eh’ 
eoli era venuto motto al mondo . Ma fi é di- 
poi odervato, che in ceni vali il polmone d’ un 
feto può galleggiare, e che quello d’un bambi-' 
no appena nato può andare al fondo dell’ acqua } 
il che rende queda efperienzainfufiìcienteper da- 
bilir un giudizio di tale importanza. 

Molti Anatomici ( Hi fi. de f Acati, des Se. 
1700.) pretendono d’aver trovato il foro ovale, 
ancora aperto in alcuni adulti . Queda oderva- 
sione , che non vien meda in contefa quafi da 

- • » . n i il. 
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niuno (*), può (piegare certi fatti, il racconto 
de’ quali fcompiglia i più creduli intelletti . Tale 

la Storia del Giardiniere (£) di Troningholm 
in Svezia , che fi dice ertere fiato per 16. ore 
perduto nell’acqua, e folto il ghiaccio, fenz’ an- 
negarli ; tale è quella d’ un certo Lorenzo Gio- 
na , che vi flette , per quanto dicefi , fette fet- 
limane fenza morire : 1’ una e l’ altro fono rac- 
contate da Pecklin ( De aeris natura , & alim. 
De/, cap. 13. ) lopra autentici teflimonj . Io per 
me fento che fi penerà a crederle; ma ruttavo!-' 
ta , fe è vero che fi porta vivere quanto può cir- 
colare il fangue, che la circolazione fi faccia li- 
beramente fenza refpirar 1’ aria , in quelli che han- 
no il foro ovale tuttor* aperto, e che quefio foro 
fia fiato ortervato in alcuni adulti , non farebbe 
imponìbile che di quelli fatti firaordinarj s’incon- 
tra fiero . 

Si crederà più facilmente quel, che raccontali 
di molte perfone, le quali fono fiate per ordine 
della GTufiizia, o d’altra guifa firangolate , e che 
fi fon trovate vive , dopo d’averle fiaccate dal- 
la forca; quelli efempj s’incontrano più frequen- 
temente , e molti vengono baflevoimente atte- 
M 4 fiati 

(a) Chefelden celebre Anatomico di Londra, 
pretende che tutti quelli che hanno creduto di 
vedere il foro ovale negli adulti, fi fono ingan- 
nati , prendendo per quefio foro l’ apertura delle ve- 
ne coronarie . Derbam. Theol. Phyf. t. 4. c. 7. 

(b) Una perfona del paefe nobile e dotta m’ ha 
affermato che quefio fatto fi tiene per certiffimo 
in Svezia; ma egli è accaduto , non già a Tronin- 
gholm , ma a Stroinsholm , foggiorno ordinario 
della Corte. 
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fiati. Pur egli appare, eflervi negl’ impiccati più 
cagioni di morte , che negli annegati ; la lega- 
tura del collo che flringe e sforza ivafi; gli sfor- 
zi che fi fanno fu quefla parte , sì per lo pefo del 
corpo, come per quello che vi fi aggiugne ; i col- 
pi ed i moti differenti , che 1’ efecutore adopra per 
effettuare il fupplizio : fe ad onta di tutto que- 
llo, trovanfi di quando in quando alcuni di tali 
fciagurati che ritornano in vita ( a ) , quali crede- 
rei , che fi potrebbe ancor falvar molti annegati, 
i quali per breve fpazio di tempo fono flati nell' 
acqua , e che fi giudicano morti da fegni molte 
volre equivoci ; o che con ajuri inopportuni fi 
tinifcon di uccidere . Chiamo ajuti inopportuni , 
e mal diretti , quel tenerli folpefi colla refla in 
giù, e bene fpeffo in un* aria fredda ; farebbe me* 1 
glio provar di rinvigorire il fangue con uncalor 
mite , con liquori fpiritofi , con fregagioni , e te- 
nerli in una fituazione naturale comoda ; impe- 
rocché hanno inghiottita poc* acqua; e quella che 
hanno nello flomaco , non é il male più pref- 
fante , od il più reale . 

* Se la refpirazione manca agli animali nel vuo- 
to , od in un* aria confiderabilmente rarefatta , el- 
la diventa altresì difficile e penofa in un’ aria con- ' 

den- 

( a ) Quefli fuppliziati fcampano dalla morte , o 
perché lo ftrangolamento ha durato troppo poco, né 
ha poturo fpegnere affatto in eflì il principio vitale ; 
o perché la corda , in vece di flrignere gli anelli della 
trachea , ba portato il fuo sforzo fopra la cartilagine 
fcutiforme , che volgarmente é nomata il nodo della 
gola, e ch’é capace d’una grandiffima refiffenza in 
cert’uni; ficché la refpiratione non é fiata intie- 
ramente interrotta . 
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denfata più del fuo ordinario. Li Sigg. Derham, 
e Mufchcnbroek hanno medi degli uccelli, e de’ 
pefci in un’aria due o tre volte più condenfata 
di quel ch’eli’ i comunemente per lo pelo ddl’ar 
mosfera , e quelli animali, la maggior parte , v 
fon periti in i o 6 ore : dubitar non fi debba , 
che lor non fi fia fatta violenza , nel romper 
così l’equilibrio tra l’aria interna del loro cor- 
po, e quella che li attorniava; e che non avel- 
lerò avuto ancora più da patire, fe follerò fiati 
mefiì in un’aria eccedi v amente comprefa . Ma 
non fi crederà già , che una doppia od una tri- 
plicata condenfazione fia fiata la principal caufa 
della lor morte , quando fi faprà , che animali 
delle fteffe fpezie non vivono niente più a fun- 
go in un’aria della temperatura e della denfità 
dell’atmosfera, fe fol manca a quell’aria, d’ef- 
fere rinnovata . / 

Quell’ è un fatto avverato e comprovato dall’-, 
efperienza , e che dai Filici fi fpiega in diverfe 
maniere . Gli uni pretendono ( e quelli fe il mag- 
gior numero) che l’aria ch’fe fiata refpirata , fia 
caricata de’ vapori e deli’ efalazioni , delle quali 
eli’ ha purgato il fangue ; e che non può ella ef- 
fe re in tale fiato più refpirata , fenza cagionare 
una foprabbondanza di quelle parti nocive , che 
fermano la circolazione, e che fofiocano l’ anima- 
le . Gli altri (limando con ragione , che l’aria 
ron fia buona alla refpirazione , fe non inquan- 
to eli’ fe elafiica, credono ch’ella perda una gran 
parte del fuo elaterio, col dimorar eh* ella fa nei 
polmoni , o nei vafi fangu : gni ; e che così , per 
refpirarla fattamente , bifogna o eh’ ella fi rinno- 
vi , o che fia purgata dalle parti eterogenee , del- 
le 
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]e quali ella fcorgefi vifibilmente carica nel mo- 
mento dell’ Effrazione . Si pub a tale proposto 
vedere quanto h riferito dal Sig. Hales, nella Tua 
Statica de Vegetabili , c. 6 . EJp. 107. &c. dove 
fi troveranno odervazioni curiofiflìme. 

Comunque la cola fia , la prudenza efige che 
l’uom non fi efponga ad un’aria, la quale vie- 
ne fofpettata d’ edere infetta d’ una grande quanti- 
tà di efalazioni, madìmamente di quelle, che fo- 
co fulfuree . Le cloache , che lungo tempo fo- 
no rimafie chiufe: i fotterranei contigui alle mi- 
niere ; i luoghi ferrati, ove s’ fe tenuto del car- 
bone accefo , le cantine, nelle quali fermentano 
i vini nuovi, o la birra, fono d’ un efiremo peri- 
colo ( Qamerar. in Epijl. Toururenfibus ) Giudi- 
car fe ne pub da quella famofa grotta d’Italia, 
nella quale un cane, o qualunque altro animale, 
non pub refiar per un minuto fenza loffocarfi ; pren- 
dacene pure argomento da quel funefio e memo- 
rabil cafo, avvenuto aSciartres ( Hift . de P Acad. 
des Se. 1710.), nella danza bada d’ un Fornaio, 
dove 7. perfone furono all* improvvido foffocate l* 
una dopo l’ altra , dal vapore delle brage , e fi- 
nalmente da tanti e tanti operaj , che fappiamo 
edere periti, o fcavando fede, o nettando de’ vec- 
chi pozzi L’ ufo delle fiufe pub edere anch’ egli 
perniciofo , fopra tutto ne’ principi , quand’elle- 
no fono di ferro o di rame , e quando fi fcal- 
dano gagliardamente ; quefi’ ultimo metallo pub 
gettar nell’aria delle efalazioni molto nocive. 

Non fidamente fi deve fchivare coteft’aria av- 
velenata , i cui effetti fono così pronti ; ma la 
prudenza potrebbe giugnere fino a purficare o 
• rinovare almeno 1’ aria , che fi è cofiretto di re- 

fpi- 
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fpirare. Perchè, a cagion d’efempio, non fi vor r < . 
rà ufare quefì’ avvertenza , trattandoli di vafi ufua- 
ji , di Tale di concorfo e di fpettacoio, di miniere, t 
e d’O (pitali . Molti valenti Fifici ( a ) ne han- 
no già ricordati i mezzi ; e fe ne fon fatte le pro- 
ve con bella riufcita . Io credo eziandio , che co- 
loro., i quali fe ne (fanno per 9 o io orenei let- 
to, dovrebbon ufare l’attenzione di non giacervi 
ferrati da cortine troppo denfe, e troppo puntual- 
mente chiufe ; imperocché non è fano ftarfene co- 
sì a lungo in una piccola mafia d’aria, che non 
fi rinnova abbaftanza , e la cui purità vien’ alte- 
rata dalla trafpirazione infenfibile , e dalla refpi- 
razione . 

Se fi potefle purificar l’aria con tanta facilità 
come fi può rinnovarla , non v’ ha dubbio che non 
fi doveffe fare con cura attentiffima in parecchie 
occafioni; e ci parrebbe fomma fortuna, fe tutto 
terminaffe a farne fidamente conofcere J’ utilità . 
Giudichiamo del noftro elemento , come facciam 
di quello de’ pefci ; fe l’acqua d’ un vivajoo d’uno 
ftagno diventa infetta, non vediam noi il pefce 
languire? e guanto poco fla ella a introdurvifi la 
mortalità? A che dobbiamo noi attribuire le ma- 
lattie epidemiche, ì cui fintomi fono gli gfieflì in 
foggetti che vivono diverfamente affatto gli uni 
dagli altri , in un fanciullo , in un adulto , in 
un principe, in un contadino, ec. Forfè all’ ali- 
mento , al genere di vita , all’ erà , al tempera- 
mento? O non piuttofio alle quaiitadi attuali dell’ 
aria, che refpirano tutti in comune? Non fi ved’ 

egli 

( a ) Defaguilliers T ranfaa.PhiI0f.num.487. Ha- 
les, defcription du Ventilateur par le moyen du 
quel «c. trad. en Frane, par M. Demours. 
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egli comunicarfi fovente d’uno in altro ralicon- 
tagioniv, o pur difliparfi e finire, merci de’ ven- 
ti , o d’altre mutazioni dell’atmosfera? 

Boile , nelle fue Efperietìze Fifico-mecaniche 
( Efp. 41. ) fa menzione d‘ un liquore volatiliffimo, 
di cui fi ferviva Drebeltio per purgar l’aria in una 
fpezie di vafe , da lui efcogirato , per andare tra’ 
due acque ; (imperocché fi fapeva già che un’ aria eh 
era fiata refpirata , diveniva in poco tempo in- 
capace di 'più refpirarfi : ) trovanfi degli Autor» 
(<*) che dicono d’aver veduto il vafe , che 1’ 
hanno eziandio imitato con poca riufeita , e la 
téfiimonianza de’ quali non ci fa molto dogliofi d’ 
aver perduta l’invenzione. Ma in quanto al li- 
quore che meriterrebbe molti ejogj , c da cui fi 
potrebbono cavare grandi avantaggi , fe non ne 
offe coll’Autore morto il fecreto; niuno dice d’ 
faverlo veduto, e credo che fta lecito dubitare al- 
meno di tale prodigio . 

Se pur pofiiam lufi agirci di purgar l’aria, io 
penfo che non vi giugneremo , fuorché per mez- 
zo di qualche filtrazione , obbligandola a pattare 
per qualche materia, dov’ ella polla deporre quan- 
to contiene d’ efiraneo ; ma bifogna per tal effet- 
to, ch% quello di cui fi vuol fpogliarla , fiaatto 
nato ad attaccarli più fortemente al filtro che al- 
le parti dell’aria; la cognizione di queft’ analogia 
debb’ eft'ere il frutto d’ un gran numerp d’ efperien- 
ze fottili e delicate, e d’ ofiervazioaà fiudiate at- 
tentamente ; ma I’ oggetto éd’ importanza, e molti 
abili matflri ban (*) fatte già alcune prove , che 

lu- 

( a ) Papin recueìì de diverfes pieces,ec.edit. 1695. 
( b ) Hales Stat. des Vegetab. c. 6 . exp.t ió.Mu- 
fchctibrctk orar, de meth.inflituendiExp.Phyf. p.zB. 
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ìdfingan le noffre fperanze : indocro da quella con? 
fiderazione , io ho voluro arrifchiarmi a propor- 
re un illrumento da lavar l’aria , e raccogliere 
le materie , onde può ella eflere caricata . Veggan- 
fi le Mem. dell' Accademia delle Scienze per l'anno 
i 74 t. p. 3 J 5 * 

Ci farebbono ancora molte cofe da dire delle 
proprietà dèli’ aria , e de’ luoi ufi in ordine alla 
refpirazione , ed alla maniera ond’ ella influifcefo- 
pra la vita degli animali; ma quelli divifamenti , 
abbenché rilevanti e curiofi , non ponno aver luo- 
go fuorché in un trattato nel quale s’ avelie in- 
rraprefo d’inferire tutto quel cb ? é cognito circa 
quello fluido: i limiti che mi ho pefcritto in que- 
lle Lezioni non mi permettono di maggiormente 
diffóndermi fu quella parte ; e perciò palfo ad un’ 
altra proprietà dell’aria , eh’ é pur molto impor- 
tante, per le applicazioni che le ne poffono fare. 
Proverò con fatti che le materie le più combu- 
ffibili non polfono infiammare, fuorché in un’a- 
ria libera; e che quando infiammate fono, pron- 
tamente fi effinguono nel vuoto.. 

XII. ESPERIENZA. , 

Preparazione. ^ 

Pongali fu la piaffretta d’ una macchina pneu- 
matica , e l'otto un grande recipiente, ,una gról- 
la candela ben accefa , Fig. 50. e fi inetta in 
opera l’ illrumento. 

Effetti. 

L’ effetto farà , che fecondo che fi rarefa 1’ aria , 
la fiamma fi diminuirà di volume, e dopo alcune 
pinte dello ffantuffò, lì eilinguerà affatto. 
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XIII.- ESPERIENZA. 
Preparazione. 

AB, Fig. 31. fono due pietre focaie, porta-' 
te da due piccoli Hauti diritti e con molla; i quali 
fono porti e fermati fu la piaftretra d’ una mac- 
china pneumatica, per mezzo d’ un piccolo telaio 
di metallo, filTo nel centro, e nel quale erti (Un- 
ti , o paletti diritti , e perpendicolari fcorrono , 
per approflìmarfi più o meno l* uno all* altro ; C 
è un di quei bortoletti di pelli , de’quali abbiam 
parlato di fopra , e il cui gambo fta ingaggiato da 
una parte nell’arte della carrucola D , e porta nell* 
altra fua efireraità , e fra le due pietre, un bro- 
chieretto d’ acciaio temperato , imperfettamente 
ritondo. Quando fi fa girare la ruota grande E F , 
il moto fi comunica per le carrucole d’ incontro 
G, G, D, fino in C; e fi trafmetteper io gam- 
bo nel recipiente ; e il brochieretto d* acciaio , 
sfregando allora fortemente nelle due pietre che 
fono taglienti , fa 1’ uficio d’ un vero acciarino . 

Effetti. 

Finché P aria del recipiente è nel fuo fiato na- 
turale, lo sfregamento od attrito dell’acciaio nel- 
le pieUfe, fa nafcere un gran numero di fcintille 
rifjplendentrrtìme : a mifura che l’aria fi rarefi 
per l’azione della tromba, quelle fcintille frema- 
no di numero e di fplendore ; quando i’ariagiu- 
gne agii ultimi fuoi gradi di rarefazione , appena 
le ne vedono alcune , e quelle con un colore fmor- 
to finalmente, quando il vuoto é quanto grande 
può eflere, non fe ne vede più alcuna ; ma poi ri- 
cominciano fe fi fa rientrar l’aria nei recipiente. 

XIV. 
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XIV. ESPERIENZA. 

Preparazione. . 

In un grande recipiente, Fig. 52. munito , co- 
me il predetto nella XIII. E'fper. d’ un bolfoletto 
di pelli , fi ferma nell’ iftella maniera, che le pie- 
tre focaje, un telarerto di metallo, nel quale fi 
muove fu due perni la piccola ampolla di vetro 
H mettonfi in quello piccolo vafe alcuni grani 
di polvere da archibugio -, e nel centro della pia- 
lletta, (opra un pezzo di mattone , un vafe affai 
otoffo di rame K , che col fuoco lì è f atto roven- 
quindi con tutta prontezza fi fa il vacuo ; e 
quando l’aria é eiìremamente rarefatta , abballan- 
do il gambo 1, fi preme iulla boccucia dell’ am- 
polla, la qual s’ inclina, e getta la polvere nel 
vafo ardente . 

E F E E T T I . 

La polvere, in vece d’ infiammarli , e di fare la 
fua efplofione ordinaria, fi difiipa in fumo , e len- 
za fcoppio ; ovvero , non appare al più , fe non 
fe una piccola fiamma fmorta e ftrifciante . 

Spiegazioni. 

E’ un’ opinione ricevuta inFifica, che la fiam- 
ma con fide in un moto di vibrazione ,J|bprefio 
alle parti del corpo combuftibile , che fi diflìpano 
lotto la forma d’un fluido fottililfimo . Ammelfa 
quefra fuppofizione , ch’efamineremo quando trat- 
teremo della narura del fuoco ; s’intende facilmen- 
te perche i corpi non s’ infiammano nèl vacuo, 1 
e perchè la fiamma quivi fi eflingua ; imperocché 
un moto di vibrazione non può durare fuorché 
un mezzo elallico , capace d’ una reazione che 
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poco , a mifura che fi rarefi 1’ aria del recipien- 
te, perchè la molla del fluido ambiente fi dimi- 
ruiice come la fua denfità, e le vibrazioni della 
fiamma non provano più tanta reazione dal flui- 
do aereo . Per la fletta ragione , la polvere che 
fi fa cadere fopra il metallo ardente , non pro- 
duce altro che fumo nel vuoto, oal più una fiam- 
ma debolilfima, che muore fubito . 

Giova però avvertire, che quell’ ultima prova* 
non fi debbe fare fe non con alcuni grani di poi. 
vere folamente , come fi è detto nell’ articolo del- 
la Preparazione; imperocché il follo ed il fai ni- 
tro abbracciati producono dell* aria nel recipiente ; 
e fe ne impiegalfimo una quantità , quello che 
alla fine ne cadelfe nel vafe ardente , prendereb- 
be infallibilmente fuoco , e potrebbe fcoppiar con 
pericolo . 

Le fcintille che nafcono dalla percuffione dell’ 
acciaio nelle pietre focaie taglienti , fono particel- 
le del metallo, che fi diflaccano dalla malfa per 
la violenza del colpo , che fi ribaldano , fino a 
divenir rolfe, e per lo più fino a fonderfi ; diche 
è facile refiar convinto, ricevendole fopra una car- 
ta bianca, che poi fi efamina con un microfco- 
pio ; imperocché tutti que’ piccoli pezzi d’ acciaio 
appaiono come tante pallottoline lifcie , il che 
dinota vifibilmenre , che fono flati meflì in fufio- 
ne, e che fi fon rotondati, come avviene a tutte 
le materie liquide, che nuotano in piccola quan- 
tità in un mezzo fluido . 

Si può oflervare che molte di quelle fcintille 
vifplendono e fcoppiano nell’aria, rapprefentando 
un fuoco molto più bello e vivo dell’ altre ; e lon 
quelle che palfano oltre la fufton* , e che s’in- 

fiam- 
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Cammino fino alla dilli pazione di parti ; elleno 
1 difiinguono facilmente fu la carta dal lorojco* 

- lore cb’ è piti bruno , e perchè fono friabili , co- 
me la Teoria dei ferro . 

Il Mufchenbroechio, dopo ilBoile, l’Hughens* 
e molti altri Filici , ha fette moltilfi me prove fo- 
pra l’accendimento de’ corpi nel vacuo; e fe ne 
può vedere la deferizione ne’ Tuoi Commentari sa 
le fperienze Fiorentine , pag. 74. e fegu. Quella, 
lettura farà utili (lima a coloro che fi danno al- 
lo Audio della Fifica: noo lenza difpìacere io 
m’efimo qui dal riferirle. 

Am ic azioni » 

Poiché la fiamma non. può nafeere e mante- 
nerfi , fuorché in un mezzo elafiico, maraviglia 
non ci dee prendere, fe una candela accefa, od 
un carbone ardente fieflingue, allorché viene im- 
merfo ne’ liquori i più infiammabili , come «fono lo 
fpiriro di vino , e gli olj ; e che l’una o P el- 
tro appicchi in un fubito il fuoco a quelli mede- , 
fimi liquori , quando fon ridotti in vapori . Im- 
perocché in quell’ultimo fiato eglino fono mirti 
con l’ aria , e formano con efla un fluido elafti- 
co, capace per confeguenza d’ una reazione , qua- 
le abbifogna per mantenere T accendi meo»; lad- 
dove nello fiato di liquori fon eglino cosi poco 
compreflìbili , che fi dee riputarli fproveduti del 
grado d’elaflicità#neceflaria . 

Il fuoco arde e abbrucia molto meglio y e il 
legno fi confuma molto più prontamente ne’ gran, 
freddi , che in qualunque altro tempo , probabil- 
mente perchè 1’ aria è più denfa , <*d ha più d* 
elaterio, ed al contrario fi offerita, che uno fcal- 
dino pieno di carbone accefo , fi eftingue predo, 
Tom. Ili, N fe 
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’e é «fpofto ai raggi del Sole , madtmamente net* 
‘a Stare. 

Che fi dtbb’ egli credere di quelle lampade fe- 
polcrali degli antichi* le quali, fe preftiam fede 
ad alcuni autori , ardevano per piti fecoli fenz* 
eftinguerfi? Un fuoco che non confuma il /uo ali- 
mento , e che fi mantiene in luoghi , dova I’ a- 
ria non fi rinova v pieni di crafiì vapori, è una 
maraviglia, di cui bifognerebbe verificar 1* efifien- 
za con prove pib pofitive di tutfe quelle , che ne 
abbiamo, prima di addolfarfi 1* a0un|o d’ una fpie- 
gaziore, che fi fienterebbe a rendere piaufibile.- 
Imperocché non baila che vi fia dell’aria attor- 
no delle materie infiammate , per mantenere il 
fuoco, bifogna in oltre che quell’aria fia libera, 
e che abbia una certa purità : ed ecco perchè 
gl’ incendi ordinariamente cedano , quando comin- 
ciano in luoghi che fi podono otturare da tutte 
le parti, fe per altro le parti fono capaci di refi- 
fiere agli sforzi deli’ aria e de’ vapori che fi dila- 
tano al di dentro *» 

Quantunque un’ aria rinnovata mantenga la fiam- 
ma , ed ecciti 1’ infuocamento , nulladimeno il 
fottio della bocca , o il vento efiingUe una can- 
dela , poiché didì pa te parti della fiamma, e fe- 
para il fuoco dal fuo alimento : ogni volta che 
nOn fegue tale didìpariOne , la fiamma non fola- ' 
Utente non ceda, mas’ aumenta . 

Debbo ancora avvertite, che non fi hanno da 
dettare le infiammazioni nel vuoto « fe non con 
molti riguardi : e matti inamente quelle che deb- 
bon nafcere dalla fermentazione! imperocché, ef- 
fendo i liquori , che a tale effetto deflinanfi , 
tanto pib attivi , quanto fon (meno rattenuti , e 

sfor- 
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sforzati dal pefo dell’atmosfera, la loro efplofiòa 
oc debb’eflere naturalmente più gagliarda nel vuoi 
to che altrove; olia che producano; fermentan- 
do , una grande quantità d’aria ; il cui elaterio 
fubito difpiegafi, ficcome è paruto ad alcuni Fi- 
lici (Slare, nelle Lezioni dipifica diCotes; 16. 
Lez. ); o, eh’ effendo ridotti in vapori; fi dila- 
tino per il loro proprio accendimento. Tuttoché 
io non.difapprovi la prima 'di quelle due fpiega- 
zioni ; credo perù , che fi ritroverà maggiore ve- 
rìfimiglianza nella feconda ; quando averb fatte 
vedere altrove i prodigiofi sforzi, ónde capaci fo- 
no i vapori dilatati ; 

Noi abbiamo feorfe fin ad ora le principali 
proprietà dell* aria che circonda i corpi ; ma que- 
llo fluido s’ iheontra parimenti nell’ interno de* 
Còrpi raedefitni; ne riempie » vacui , entra, per 
così dire; nell» loro cotnpofizione; come l’acqua 
d’ uno /lagno o d’ un fiume penetra il legno , è 
le pietre ; che vi fono immerfe , ed ha il fuo luo- 
go nelle concrezióni che ivi fi formano, 

■ in qualunque flato che fieno i corpi, vi fi at- 
tròvà dell’ària; i liquori ne contengono molta ; 
i corpi fòlidi ; per là maggior parte ; he hanno 
ancora ili più ; ed il maravigliofo fi *,#be fo- 
jpfa tutto in quelli; la quantità d’aria che vi fi 
attroìra rìnchiiifa ; eccede bene ; fpeflo 100.0 150; 
volte il loro voltane; quando b da elfi fviluppa- 
ta ; nfc i più ritenuta fuorché dal pefo dell’ at- 
mosfera; y 

Si pub tor via l’aria da us corpo ih quattro 
thàniere differenti ; 1; tenendolo qualche tempO 
nel vuotò ; *. facendolo forte ribaldare ; in fi 
luogo ; dividendolo ; e disunendo le fue patti ; per 

N 2 via 
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via di fermentazione, di difloluzione , o di diftif- 
[azione : ed in 4 luogo finalmente , facendolo 
pattare dallo fiato di liquidità , a quello di foli- 
dità , come quando fi fa gelar l’acqua. Co’due 
primi mezzi e forfè col quarto , fi fviiuppano fo- 
Jamenre le parti più crafie dell’ aria , cioè quel- 
la eh’ è ne’ pori più aperti , e che ha una difpo- 
fizione più prodi ma a fienderfi e dilatarli . Col 
terzo modo , fi feparano le parti più piccole t 
quelle , che una (omma tenuità rende quafi in. 
Cedìbili, e che ailor folo diventano fenfibilmente 
elafiiche quando fono molte infieme riunite e 
raccolte, per formare de’globetti un po’ più grot- 
ti : imperocché fi può credere, che le iaminette 
componenti una madia d* aria , non fono corpi 
femplici , ma piccoli compofii d'elementi più cor- 
ti ; e ch’elleno fono tanto più dure e rigide , 
quanto fono più divife ; ficcome una lamina ri' 
acciaio perde della fua fledìbiiità , a mi fura che 
fi diminuire la lua lunghezza . Può darli , che 
l’aria, che entra nella competizione de’mifti , e che 
concorre alla formazione delle loro parti integran- 
ti, fia divifa fino alle fue particelle elementari, 
e che perciò appunto ella fia moiro diverta da 
quella f* che riempie foto i vuoti , od i pori di 
quelle ifieffe materie . 

A quell’ aria efiratta da’ corpi , ilBoile , e do- 
po lui il Sig. Hales , hanno dato il nome ài fat- 
tiva ; non già eh* eglino abbian creduto , che fi 
potede far dell’ aria con la converfione d* una ma- 
teria in un’altra; ma perché quella ch’efifte in un 
dato corpo , e eh’ e intimamente con edò fra- 
mifebiata ; fi revivifica , dirò così , ordinariamen- 
te eoa l’ ajuto dell’ arte . Si può vedere nelle Ope- 
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re de citati due Autori (*), la defcrizione parti- 
colare delle Sperienze , ch’eglino han fatte fu que- 
lla materia , e le confeguenze , che ne han de- 
dotte . Io qui mi riftrignerò ad al uni efempj , 
che potranno ballare per dare un* idea di quell’ 
aria fattizia, delle qualitadì che ella ha, e degli 
effètti, ond’ella capace. 

XV. ESPERIENZA 

• PAeparazione. 

Convien mettere in un bicchier di vetro , con 
dell’acqua chiara , un pezzo di legno o di pie- 
tra, una noce, un ovo, o qualunque altro cor- 
po folido e porofo, di maniera che dia fommer» 
fo affatto; lo che faralfi agevolmente col mezzo 
d’ un piombo, che gli fi unirà, fe le materie che 
s’hanno da immergere , l'aran più leggiere dell’ 
acqua. Cuoprefi il tutto d’un recipiente fopra la 
piaflretta della macchina pneumatica , e fi fa o- 
prar la tromba per rarefar l’aria. Fig. 23. 

Effetti. 

Ad ogni pinta dello llantuffò : fi potrà offer- 
vare ch’efce una gran quantità di bollicole d’ aria 
dal corpo immerfo ; e quando egli s’ aprirà dopo 
tale prova, troveralli penetrato e riempiuto d’ac- 
qua , più di quello ch’elfere il potrebbe con una 
femplice immerfione . 

Spiegazioni./ 

L’aria eh’ è rincbiufa nt’pori del legno, della 
pietra , ec. è per lo meno così denfa come quel- 
la dell’ atmosfera , di cui fuole foflenere il pefo; 

N 3 dac- 

(a) Boyìe , Efpcrim. Pbyf. Mecban. contiti natio , 
Hales , Stat. des Veget. cb. 6 . t nell’ appendice , 
Efp, 2. e fegu. 
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pacchi quella preflione è tolta, o diminuita caq 
fazione della tromba, coteft’ aria fi dilata in vir, 
th dal Tuo elaterio , il Tuo volume crefce, e nqa 
potendo piti annichiarfi in quegli piccoli fpazj , 
dov’ell'è* fcappa nell'acqua, e fi fa vi Ubile fot» 
to la forma di piccoli globetti, che prontamente 
fi foli e yano, a cagione della lóro leggerezza ri, 
fpettiva . .v y- ; 

L 1 aria che paffa dal corpo folido nell* segua 
che lo circonda, fi forma in piccole bolle ; e quell*- 
effetto fegue generalmente in ogni fluido , che 
trovali immerfo in un altro fluido, col quale (len- 
ta a mefcolarfi ; probabilmente perchè le fue par- 
ti egualmente premute d’ ognintorno , tendonad 
un centro, comune . So berte , che contro quella 
ragione G obbietta , che le gocce d'acqua o di 
mercurio reftan rotonde nel vacuo Botleano ; ma 
fo altresì , che quello vacuo non è tale , fe par- 
lar vogliamo propriamente ; nè altro fi pub, pre- 
tendere alla fine\ fe non, che ivi fia minore che 
altrove la preflioqe ; ma l’effetto di cui fi favel- 
li^ dipende 'affai meno da una preflione piti q 
min grande , che da una preflione eguale da o- 
gni parte , la qual non può negarfi in un vafe , 
dove fi fa che l’aria groffiera non è fe non ra- 
refatta, e nel quale tutti contengono, che vi fia 
Tempre un fluido , independentemente da quello, 
che ufcir fi fa coll’ azion delia macchina pneu- 
matica . _ 

Quando fi introduce Paria nel recipiente» 1 • 
acqua del bicchiere fi trova piò compreflà , di quel 
eh’ eli 1 - era nell’aria rarefatta; ella pefa per con- 
fegufnza d’ a vantaggio fopra tutta la fuperficie 
del corpo immerfo . L’ aria eh’ è Hata rarefatta 

ne' • 
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ne* pori di quello , cedendo a quella nuova pref- 
fione , fi rifirigne in un minore fpazio , « 1’ ae- 
qua va ad occupar* i vuoti che l’aria ha labia- 
ti . Ecco perché quelli corpi aperti dopo la fpe- 
tienza, appaiono penetrati o ripieni d’acqua. 

XVI. ESPERIENZA.* 

Preparazione. 

Si mette , fotte il recipiente d' una macchina 
pneumatica , un bicchiere di vetro più lungo che 
largo , e pieno fino a due terzi di birra , di lat- 
te , di fpirito di vino, o d’acqua un po’ tepida, 
e fi fa oprar la tromba* 

E r » e x t . 

A mifura che l* aria del recipiente fi rarefi 
quella ch’é contenuta nel liquore , fviluppafi ; 
« s’ innalza alla fuperfizie in forma di bóllicole, 
che crefcono feoopre più in numero e in gran- 
dezza : quelle dello fpirito di vino , e deli’ acqua 
fanno un’ ebollizione che dura per qualche tem- 
po ; e fe fi; continua a fare il vuoto , quell’ ef- 
fetto celta finalmente , e non fi vede più ufcir 
aria: la birra ed il «latte fi follevano infcbiuma, 
e fi fpargono fuori del vafe . Vedi la Fig. 34. 

Sviec azion 1 . i - 

Ancbe^ foppmnendo appunto, la predone dell’ 
aria edema fi: dà adito, a quella eh’ é diffufa 
nel liquore , di fviiopparfi ì imperocché non ef- 
, fendo più caricata come prima , eli’ acquifla un 
.maggior volume ; e la fua leggerezza rifpctriva 
più polente allora, che l’attrito- e le altre cau- 
le tendenti a rattenerla , non manca di rallevar- 
la verfo la fuperficie .. 

Quanto più è il liquore facile a dividerli 
N 4 tanr 
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'unto più le bollicele d’ aria fi folievano pronta* 
mente, e tanto più altresì s’ ingran difcooo , per- * 
chi trovano men di refidenza da vincere; e pe- 
rò, quando il recipiente fe evacuato ad un certo 
fegno, lo fpirito di vino, e 1 ’ acqua tepida , che 
fono fluidiflìmi , lafciano tutt’in un tratto fcap- 
par l’aria loro, che folievali in onde, o gorgo-. J 
gli . La birra ed il latte al contrario efTendo li- 
quori vifeofi , non fi dividono fe non diffìcilmen- 
te : le bollicole d’aria , che vi formano redano 
involte da vefchieite , e fi folle vano lentamente, 
e però che quelle vefcichette altro non fono , 
che le parti flefie del liquore, che dentano afe- 
pararli , le bollicole d’aria, riportandole, vuo- ~ 
tano il vafe. 

Applicazioni. 

Molti s’immaginano, che i corpi generalmen- 
te fi confervino lunghifiìmo tempo nel vuoto ; 
ma c‘ò non fe vero affatto . Quelli bensì che di 
lor natura atti fono a dividerci merefe l’evapora- ( 
zione d’una parte della loro fodanza, od a cor- 
romperli per P umidità , che potrebbe penetrar- 
li , perifeono d’ ordinario anen predo nel vuoto 
che - nell’ aria libera , perchfe non fono più attor- ' 
dati da un fluido , che fa , come abbiam detto 
( Tom. II. pag. So. ) la funzione d* una fpugna 
o di un adorbente , e eh’ fe Tempre carico di 
vapori : ma non fe così di que’ corpi , che porta- 
no in fe delfì un principio di fermentazione , 
imperocchfe primieramente nel perdere l’aria , 
che riempie i loro pori , più lìberódivetita il mo- 
ro intedino delie loro parti, in fecondo luogo , 
queda libertà crefce ancora per la fopreffìone dei 
pefo, o dell’elaterio dell’aria edema; il che mi » 

fa 
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, credere , che le materie di quell’ ultima Ipezie 
meglio fi conferverebbono in un’aria compreffa, 
che nel vuoto. 

* Il vino di Borgogna, quando ha pacato l’ Al- 
pi» non ha l’ifieffo corpo, che quello che fi be- 
ve in Francia; pare meno colorato e più fcintil- 
lante : potrebbe forfè ciò avvenire , perchè paf- 
fando T Alpi , che fon alte montagne , dove la 
predone dell’atmosfera è roen grande che nel pia- 
no, avelie un poco patito, mercè d’un qualche 
principio di fermentazione? Io lo fofpetterei tan- 
to più facilmente, quanto che avendo tenuto una 
fiata per alcuni giorni in un’aria poco rarefatta, 
una bottiglia di vino , nel turacciolo della quale 
avevo fatto un piccolo foro, Io trovai un po’ in- 
debolito , e limile apprelfo a poco a quello che 
avevo alleggiato in Piemonte . Debbo tuttavolta 
foggiugnere, che molte perfone degne di fede m’ 
hanno accertato , che il vino di Borgogna , che 
va per mare in Italia, è foggetto a limili cam- 
biamenti : il medefimo effetto può effere prodot- 
to da diverfe cagioni . 

L aria che fi fviluppa da un liquore , ne ac- 
erete neceffariamente il volume , fin che ne fia 
affatto ufeita , perchè i globuli infenfibili eh’ era- 
no allungati ne’ pori , riunendoli molti afiìeme , 
formano mafie più grandi , che occupano nuovi 
luoghi nel liquore : come , fe l’ acqua che fen2a 
difficoltà fi fa entrare in un bicchiere pieno di 
ceneri o di arena, tutt’in un tratto G convertif- 
fe in molti piccoli diacciuoli della groffezza di 
un cec* , ben fi capifce che la mafia totale al- 
lora farebbe sì grande che non potrebbe effere 
contenuta nel medefimo vafe . L’aria fi fvilup- 
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pa parimente ne’ liquori (he fermentano , e Io 
$ forzo eh’ ella fa per aumentare il volume , fa m 
rompere bene fpetto i vali che li contengono . 

£’ inutile propor qui alcuna efperienza , per* 
provare che fi pub far ufeir l'aria d’una mate» 
ria , facendola fcaldare fortemente ; noi abbiamo 
tutto dì fotto gli occhi affai eleni pj di quello fe- 
condo metodo , nella preparazione de’ nolìri ali» 
menti ; fi fente , e fi vede anco ufeir 1’ aria dal» 
le vivande , c da’ frutti che fi fan cuocere , dal 
legno verde , che fi metre fui fuoco , dall’ ac-, 
qua, e dagli liquori, che fi fan bollire.. Le pri 
ne ebollizioni , o i primi gorgogli devono effe- 
re attribuiti alle parti più groffiere dell’ aria , 
che dilatate dal calore in un fluido , che fi di» 
lata egli fìeffo, crefcono in volume, e follevano 
con violenza cib che s’ oppone alla loro eden» 
fione , ed alla loro afeefa . Dico i primi gorgo» 
gl‘ » impeiucchc mofìrerb parlando del fuoco e 
de’ Tuoi effetti , che un liquore , che continua a 
bollire fin’ all’intera evaporazione, noi fa in vir- 
tù d’una quantità d’aria tanto contiderabile , che 
dia materia fino alla fine dell’ ebullizione . Ma 
quando l’ aria efee da un liquore , che fi rifcal» 
da, vedefi appretto a poco l’ ifìeffo effetto , che 
nel vuoto ; le bollic-oje che fi formano , tanto 
più durano fatica a fvilupparfi , quanto fe più 
difficile a rompere o a diffondere la materia che 
le inviluppa; elleno fi feparano dunque, e fi fol- 
levano più lentamente nel latte , che nell’ ac- 
qua , e l’azione del fuoco che tende a dilatarle, 
opra più lungo tempo fopra ciafcheduna , e nel 
medefimo tempo fopra un maggior numero ; il 
perchfe, tali liquori, come pure il burro , le refi- * 

ne 
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|ie e le gomme liquefatte, a poco a pocofigon, 
fi ano , e ingannano con fubite efFeryeleenze di 
fommo perìcolo , quelli che poco ci badano nel 
ribaldarle . , 

In quella guifa apprefio a poco , che l’acqua 
efce da una (pugna ammollata, la quale fi (pre- 
me , P aria altresì fi fviluppa da tutte le mate. *1 
rie , le cui parti fi ravvicinano e fi condenfano 
fortemente : di rado ce n* accorgiamo ne’ lolidi 
perchè eflendo comunemente immerfi nell’ aria 
dell’atmosfera, quella eh’ efce dal loro interno , 
fi mefcola immediatamente con un fluido Amile 
a $è flefia, e che per quella ragione toglie, che 
non fi difliogua : folo premendo cotefli corpi nell* 
acqua, o in altro liquore , fi pub uno accertare 
dell’effetto, di cui favelliamo, 

I liquidi , che fi gelano , fprovvedonfi anch’ 
effi dell’ aria , che contengono a mifura , che, 
le loro parti fi ravvicinano; e quando quefl’aria 
ch’era diffeminara ne’ pori in particelle infenfibi- 
li, trovafene efclufa, fi raccoglie in pili bollice- 
le, e piglia diverfe forme nella mafia, fe ella vi 
fi trova rinchiufa « ritenuta dai progrefii troppo 
rapidi della congelazione . Io potrei chiamar qui I 
in prova i fenomeni del ghiaccio: ma farà tempo 
di farne menzione quando tratterò dell’ acqua , 
e de’ Tuoi flati differenti , 

L’ ultimo metodo , e quello eh’ è forfè il pili | 
efficace di rutti, per feparar l’aria dalle materie i 
con le quali è mifchiata, è la dlvifione delle lo- 
ro parti , fopra tutto fe quella divifìone giugne fi- 
no a decomporle, e disfarle, come avvien di or- 
dinario , quando fi fa putrefare , fermentare , di- 
ftillare od ardere i corpi miffi. 

Che 



Digitized by Google 



204 Lezioni 1 di Fisica 

Che la quantità d’ aria , che così fi cava , egua- 
gli quafi ‘1 volume de’ corpi, da’ quali ell’efce , 
£ una maraviglia , la qual non s’ è dovuta cre- 
dere fe noo dopo 1* efperimento ; ma che quell* 
aria eftratta e fottomefla al pelo dell’atmosfera, 
fuperi un gran numero di volte la grandezza di 
que* medefimi corpi che la contenevano , non pof- 
fiam fenza llupore intenderlo ; e faremmo tentati 
a dubitarne , fe gli Autori più accreditati , da’ 
quali s’fe apparata quella fcoperta , non avellerò 
convalidate le loro tefìimonianze con diftintif- 
iìme , e particolari circoftanze , onde ci hanno 
deferirle le loro prove. Quelli de’ Signori Mariot- 
te , ed Hales mi fon fembrate le più decilìve ; 
ne’ loro ferirti ho prefe le prove feguenti ; il Let- 
tore che vorrà aver la briga di cercarle in fon- 
te, vi troverà un gran numero di fatti, quai più 
qual meno curiofi , e che unitamente verificano la 
dottrina , che ho qui efpofla . 

XVII. ESPERIENZA. 

Prepara zione. 

La Fig. 35. rapprefenta una tazza di metal- 
lo aliai lottile , nel fondo della quale fi è lavo- 
rato a bello Audio un piccolo concavo profondo , 
il quale fi riempie con una grolla goccia di ac- 
qua; quindi fi verfa dell’olio, fin all’altezza d' 
un dito traverfo , e cuoprefi la goccia d’ acqua 
con un piccolo vafe di vetro che ha la forma , 
e appreso poco la grandezza d’ un ditale da cu- 
cire , ponendo mente, ch’egli fia pieno d’olio, 
lo che fe facile di fare inclinandolo nella tazza , 
avanti che collocarlo ritto in piedi . - 
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E F F ETTI. 

r Se fi tiene la tazza fopra una candela, o fo 

pra una' lampana accefa , per far ribaldare la 
goccia d’ acqua 1. a poco a poco di la s* alza 
una gran iquantità di picciole bolle d’ aria , 
le quali , quando tutto ù raffreddato, occupano 
, nel vàfe di vetro uno fpazio più grande , ( a ) che il , 
volume della goccia d’ acqua donde elleno fono ufci- 
te; t\ l’olio che retta nel piccolo vafe di vetro, 
perde la fua trafparenza, raffreddandoli. 
Spiegazioni. 

A mifura che la goccia d’ acqua fi rifcalda , 
le parti fi fcottano un poco l* une dall’ altre ; i 
pori , o piccoli intervalli che fono fra ette , fi 
dilatano , le particelle d’aria che trovavanfi ri- 
tenute , diventano più libere , e la loro leggerèz- 
za refpettiva batta allora per Vincolarle intiera- 
mente , e per elevarle nella parte fuperiore del 
piccolo vafe di vetro . Ma quello che ancor piti 
, ajuta tale feparazione, fi fe, che il medefimo ca- 
lore che dilata la goccia d'acqua , dilata anco- 
ra le picciole bolle di aria ; ed il loro volume , 
confiderabilmente accrefciuto, le rende tanto più 
leggiere , e per confeguenza tanto più atte a fo- 
levarfi al di fopra dell’acqua e dell’olio. Si pub 
aggiungnere aucora , che la liquidità dell’acqua 
e dell’olio crefce per l’azione del fuoco ; cbel’at- % 
trito e la vifcofità fi diminuirono altrettanto ; 
lo che dà adito alle bollicole d’ aria di fviluppac- 
fi , e di falire più facilmente . 

La 

(a) Il Sig. Mariotte dice 80 io volte più gran- 
de: pur’ avendo io ripetuta queft’ Efperienza mol- 
► te fiate e atteramente , non ho mai trovata 
tant’aria fu la fommità del piccolo vafe . 



A 

/ 




« 

♦ 

s 






* .. 






Digitized by Google 



Sferimentale. 207 

nifce le Tue partì, e le luddivide; allora le pie* 
cole bolle d’aria, ch’elleno rinchiudevano, ef« 
fendo come ifolate, fi follevano a traverfo dell* 
acqua , ch’è Tempre molto pili pefante . La quan- 
tità di quelle particelle d’aria, èdiverfa, fecon- 
do la qualità del zucchero , e fecondo la foluzio- 
ne più o meno perfetta della Tua mafia : ma fi 
può Tempre paragonare il volume d’ aria eh’ è 
ufeira , con quello del zucchero che fi è fatto 
fondere , poiché Io Tpazio A B ferve di mi Tura 
comune ali’ uno ed all’altro» 

► XIX. ESPERIENZA* 

Preparazione. 

Bifogna congiungere la retorra A B , Fig. 
con entro qualche materia da difiillaré , al ma* 
traccio A C per mezzo d’ un certo luto * che a 
un mediocre calore non fi disfaccia , e che non 
fi difciolga tampoco ad una leggiera umidità . f 
Quefii due vali effóndo cosi uniti , nel collo del 
fecondo bifogna introdurre un ramo del fifone 
E D F , per un foro fatto nel fondo del vafe ; 
s’ immerge pofeia il matraccio ed il Tifóne nell’ 
acqua , affinchè il primo s’empia per D fin all* 
altezza F ; lo che fallì agevolmente per mezzo 
del fifone , che permette all’aria di sfuggirfene : 
fi toglie pofeia quello fifone , e l’acqua refla fo- h 
fpefa all’altezza F , per la preffion dell’armos. 
fera che adopera fopra quella della conca. Fi* 
nalmente fi Tcalda la retorta , ponendola fopra 
un tornello difpotlo ad un’altezzza convenevole. 

Se le materie, che fi difiillano , mandano aria , 
un Te n’ accorge , perchè il volume di quella 
eh’ è chiufa in AF, crefce ; Te al contrario el* 

le* 
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leno , ne aflorbifcono , come in certi cali fi ve- 
de , la diminuzione di quefto medefimo volume 
d’aria il dimoftra . E fé fi vuole paragonare la 
quantità d’ aria mandata fuori , o aflorbita , con 
quella delle materie , mefie nella retorta , fi 
può venirne a capo , riducendo a una nota mi- 
fura , come al pollice cubico ; per efempio , 
quel che fi mette nella retorta ; imperocché do- 
po la diftillazione , fi potrà vedere quanti polli- 
ci cubici d’acqua abbifognino per empire lo fpa- 
zio occupato dall’aria, in pili al di fono, ed in 
meno al di fopra di F . 

Ma quefto volume d’ aria , che fi vuol mifu- 
rare , non dee mifurarfi , fe non quando tutto é 
raffreddato allo fteftò grado, ch’era quello della 
parte A F, nel momento che fi é cominciata l* 
v efperienza ; imperocché fi sa quanto alcuni gra- 
di di calore di piò o di meno pofiono far va- 
riare le dimenGoni di quefto fluido ; e per non 
aver qui errore confiderabile da fofpettare, bi fo- 
gnerebbe chiudervi un piccolo termometro dilica- 
ti filmo. 

Un’altra attenzione , che fi debbe avere , fe 
fi vuol procedere con efattezza, fi é confiderare 1* 
altezza del barometro , fui principio é fui fine 
dell’ efperienza , per accertarli, fe il pefo dell’at- 
mosfera abbia variato nel tempo dell’operazio- 
ne , imperocché é certo , che il volume d’aria 
contenuto nel collo dei matraccio debbe crefce- 
re , o fcemare ; fecondo che 1’ acqua vi farà 
fpinta piò o men alto , per la preftione dell’ 
aria efterna fopra la fuperfìcie della conca . 

, Finalmente fe fi trattale d’una efattezza fcru- 
polofa, fi dovrebbe io oltre confiderare , che la 
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eolonna d acqua, che retta al di fopra del tiveF- 
1 °, o che è portata al di Torto , per la quantità 
piu o men grande dell* aria che occupa il collo 
d*l matraccio, imped.fce , che quefl’aria fia mai 
d una denfirà perfettamente eguale a quella dell* 
aria attenta ; ma per buona ventura Snella mag- 
gior parte di quelle prove , fi può contentarli d* 
Un appreso a poco ; ed il Fi fico deve Tpelfe fiate 
non far conto delle minuzie , affine di non per- 
dere il coraggio nelle Tue ricerche, ' 
Effetti, 

Con metodi , ed operazioni limili a undi pref- 
lo, a quella, che ho poc’anzi deferirla, il Sir 
Hales ( Sfar. desVtgetab . ebap. 6 . ), avendo polfè 
atta prova ogni fatta di rimerie animali , vege- 
labili , e minerali, folide, e liquide, ha trovato, 
per elempio , che un pollice cubico di fansue di 
porco diftillaro fino alle Teorie Cecche , uroducea 
3? pollici cubici d’aria. p ouucea 

Che la metà d’ un pollice cubico della cima 
j, . c0 ^ na J “ n dain0 dav * H 7 * pollici cubici 
J"Ii a ? Q l Che M un volume volte più 
S r<k 6 ’j, Che qUC ° del1 * mater ‘ a difiillata . 

Che d un mezzo pollice cubico di legno di 
querc'* n ufc.vano d’aria .aS. pollici cubici * 

Che d un pollice cubico di terra vergine , 

venne nella delazione 43, volte altrettanto d’ 
aria , 

il F lf Aurore m x * defimo trovò, che l’ acqua forte, * 

>l 0 Ifo , e piu altre materie piutroflo che dar 
de aria, ne aflòrbivano, ciò*, che dopo la di. 
flillazione, il volume d’afa contenuto in A F, 

trovava fi meno grapde, di quei che fotte avanti 
1 elpenenza . 

r.». IH. q • s ,«. 
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Spiegazioni. 

Quando fi diftillà una materia, l’azione del fuoco 
divide le fue parti, le riduce, e le fóllevainva- 
pori . Le particelle d’ aria , che fi trovano nella 
mafia, reftando ifolate per la fua dìvifione , e per 
la fua evaporazione , s* unifcono col volume d* 
aria, eh’ è racchiufo nella retorta e nel collo del 
matràccio, e quello volume é altrettanto cresciu- 
to : quindi avviene , die la fuperficie dell’ acqua 
e’abbafla comunemente al difibtto di F. 

Ma fe la materia che fi diftillà, é di tal na- 
tura, che l’aria fi uuifea ,a lei piti facilmente e 
pili fortemente , che unir non fi può con altr* 
aria , noti folamente quella materia non fi fcart- 
ca delle particelle d’aria, ch’ella contiene, ma 
acquiftando piò di fuperficie per la fua dìvifione, 
fi appropria ancora nuove parti d’aria, paffando 
per lo fpazio AF ; .e l’acqua fi folleva altret- 
tanto , per occupare il póllo dell’aria a(Torbita> 

Quello che fi (lenti a comprendere, fié, che 
' polla alluogarfi una tanta quantità d’ aria in cet- 
tematene, lenza che vi appaia, comprefla, quan- 
to bifognerebbe che fofle, e fi voleffe ridurla ad 
un così piccolo volume, quando una volta é fvi- 
luppàta ; imperocché di qual forza, noni farebbe 
d’ uopo per riftrignere nello fpazio d’ un femipol- 
lice cubico 234. volte altrettant’ aria limile a quel- 
la deli’ atmosfera ? 

Quello fenomeno, c’ infegna , che l’aria inti- 
mamente mefcolata con altre materie , é ivi in 
onO flato affatto 'differente da quello , in cui la 
vediamo, quando n* Ò fviluppara : quandunque 
cotello fiato dell’ aria nell’interno de’ corpi ? e 

co- 
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come ne riceve ella un altro , quando da eflì fvi- 
luppafi ? 

Si pub fupporre , come hanno fatto molti valen^ 
ti Filici («) de’ noftri giorni, che le parti dell’ 
aria , quand’ ella b intimamente mifchiata con 
qualch’altra materia; non fi tocchino più, eche 
’l fieno immediatamente applicate alle parti del cor- 
po che le contiene , come farebbon de’ piccioli 
peli ; o da’ filetti di cottone, che, per efempio , - 

involgeffero de’ grani di labbia, o che fofiero al- 
logati Teparatamente negl’intervalli, che fi tro- 
vaffero da riempire tra quelli medefimi gran rac- 
colti in una mafia : imperocché, quantunque mol- 
ti bricioli di bambigia infieme formino ordinaria- 
mente una piccola fiocca fleflìbilé, e che occupa 
fino fpazio fenfibililfimo, a cagione di tutti i vuo- 
ti che fan parte del fuo volume ; ben fi capifce 
tutravelta , che ne occuperebbe incomparabilmen- 
te meno colla fua materia propria , e fe a’iuoi 
vacui ripieni di un’altra foflanza non contribuif- 
fero più alla fua grandezza. Si dee pure conce- 
dere, che la fua flefiìbilità , e perconleguenza la 
fua molla,' o il fuo elaterio, farebbe di niun con- 
to , e come zero, le ciafcun de’ Tuoi piccioli fili 
folle folle nuto da un corpo duro, come Accede- 
rebbe infallibilmente , fe lo fpazio dall’uno all* 
altro folTe riempiuto da una materia folida . 

Quella ipotefi b tanto più verifimile ; quanto 
che non pare che 1’ aria contribuifca punlo alla 
comprelfibilità de’ corpi, nb alla loro dilatabilità ; 
lo fpirito di vino de’ termometri , purgato d’aria 
(Hill, de T Acad. des Se. 1731. ) , non appare 

Ò 2 nb 

( a ) M. Mairan, Diflert. fui Ghiaccio . Maiiot- 
Ie > Saggi {opra la nat. e le propr. dell’aria. 
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nè più nè meno di prima fenfibile , al crefcero 
del freddo o del caldo ; ed i corpi , tenuti nel 
vuoto, fono affatto egualmente compreflibili, co- 
me prima , tuttoché fiafene veduta ufcire una quan- 
tità d’aria molto notabile . L’ affa nell’ interno 
de’ corpi è dunque , come dice il Sig. Hales , in 
uno fiato di fittezza ; ed allora eziandio , che da 
effì fviluppafi , non acquiffa punto di molla, fé 
porta via feco qualche foflanza ftraniera , che 1* 
impedifce i’unirfi con altr’aria : imperocché in 
quello folo ultimo fiato , ella può edere fleflibile 
ed elaffica . 

Quello difcorfo è per verità appoggiato a fatti 
incontrallabili ; contuttociò, vi ha degli altri fat- 
ti , i quali non fono nè meno certi , nè meno 
noti, ma che ci portano a difcorrere affatto di- 
verfamente ; quando una materia palla nel vuo- 
to , o quando l’azione del fuoco o d'un dittol- 
vente diminuire , e toglie la coerenza delle fue 
parti , fi vede fubito l’aria fvilupparfene ; come 
non penferemo noi , che quell’aria era nello fla- 
to d’ una molla tefa , e ch’ella afpettava foltan- 
to per d spiegarli , la fopprelflon degli oftacoli , 
«he ne l’impedivano? 

Ecco quello che lì può dire , per conciliare 
quelli fenomeni, che pajono contradirfi ; l’aria, 
nella maggior parte de’ corpi , trovali fotto due 
flati differenti; i vacui più grandi, que’ pori che 
comunicano inlìeme, la contengono in globetti , 
o, per dir meglio , in piccioie colonne , che il 
pefo dell’atmosfera ha condenfate, e che per la 
continuità delle loro parti , hanno conservata la 
facoltà di eflenderG e di portarli fuori , quando 
yien a ceffare la prelfione efterna ; l’ altri aria ? 
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lholto più divifa , riempie folo de’ pori ifolari pià 
piccioli , e la materia che la circonda , ha più di 
Coerenza , che non ha l’ aria d’ elafiicità . Per fvi* 
luppare e feparare la prima ; bafla o accrefcere 
grandemente il fuo elaterio col calore , o levar 1’ ofla» 
colo, che tien la Tua molla tela: quelli due mez- 
zi fono facili; primieramente * perchè la molla dell’ 
aria tanto è più attiva, quanto più grande il fuo 
volume; in fecondo luogo, perchè i pori che con- 
tengono cotefle picciole colonne , fono aperti fi- 
no alla fuperficie. Non è così dell’ altr’ aria , bU 
fogna , per efìrarla , dividere il corpo fino nelle 
file minori parti; e Apponendoli quello fluido ri- 
dotto quafi ai fuoi primi elementi , non fi dee 
afpettar dal fuo elaterio nulla , che aiuti quella 
feparazione . 

Quella fuppofizione giova a far concepire, co* 
me l’aria non rende nè più dilatabili, nèpiùcom- 
preffibili le materie , con le quali è mefcolara , quan- 
tunque ivi goda della fua elafi icità ; imperocché 
I. fe i piccioli globetti contigui gli uni agli altri 
in tutta l’ eflefa di ciafcun poro ; vi fi trovano 
contenuti quafi in Una guaina, le cui folide parti 
fi foltengano fcambievolmente , quello canale com* 
preflo per di fuori, non riceverà niente della flef- 
fibilità dell’aria eh’ ei racchiude, e perconfeguen- 
za il corpo intiero; che non è fe non un aggre- 
gato di quelli tubi , non farà nè più nè meno 
compreflìbile , o che i fuoi fieno d’aria pieni , 
o che ne fien vuoti . a. Se quefle colonne, 
d’ aria formate , e cóme gittate ne’ pori , fono 
compofte di globuli aliai piccoli , come fi deh- 
be fuppoTe ; l’ azione moderata del fuoco non po- 
trà dilatarli fe non pochiflìmo, ed il loro accre-> 

Ò 3 fc*- 
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fcimento non eccederà fenfibilraeute quello de* pop 
ri , che fi dilatano altresì per lo ftefio grado di 
calore così la mafia totale non farà nè pili nè 
meno dilatabile , ò contenga dell’ aria elaflica , 
o non ne contenga*''. > 

Ma quell’ aria fiefia , eziandio la piè intima* 



mente mercolata , quella che confideriamo come 
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priva d’ elaterio , perchè è fommamente divifa , 
n’c priva ella veramente punto? Le- fu e parti in 
vece di efier diventate troppo corte , e però no* 
fleflìbili , chi fa che non fi fieno più tofio ripie- 
gate ia fe (leffe, quanto è pqfiìbile che ciò loro 
avvenga ? E la loro inflefiìbilità , non potrebb’ 
ella forfè venire dai non poter elleno più avvi- 
cinarli maggiormente ; appunto come un filo av- 
volto in una matafia, diventa un corpo duro, che 
fi ftenta a comprimere, e che, quando fi fvolge , 
occupa un luogo incomparabilmente più grande . 
Fermandomi fu quella idea , apprendo la ragio- 
ne, per la quale -quell’aria eftratta da’ corpi pren- 
de un volume così notabile , eh’ eccede due o tre 
cento volte quello di cui ella facea parte . La 
natura ha potuto accomodarli di alcuni mezzi , 
per rilìrignere così le particelle d’aria , eh’ ella 
entrar fa nella compofizion de’milli , e la coe- 
renza di quelli tnedefimi corpi , qualunque ne fra 
la cagione, è una potenza, che può ballare pep 
refiftere alla fua reazione. 

Una ragione , che fi può ancor’ aggiugnere per 
ifpiegar quella prodigiofa efienfione dell’ aria eftrat- 
ta , fi è , che quell’aria non è pura , ma un fluido 
compollo-, che ritien molto delle materie, don- 
de egli efee ; mi badano per prove , gli effetti 
de’ quali egli è capace: quell’ aria che s’eftrae dal- 
,• la 
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}a patta fermentata , dalle frutta , e dalla mag- 
gior parte de’ vegetabili , eftingue il fuoco, fof- 
foca gli animali, e fi fa fentire con un odor pe- 
netrante ( Boy/* , Experim. Pbyf. Mscban. con - 
tini*. 2. Hales , Stai, des Veget. p. 152.)» e g*‘ è 
dunque evidente, che queft’aria è caricata d’ un 
vapore abbondante , che fa parte del fuo volu- 
me ; e altronde lì fa , che tutte le foftanze che 
s’ evaporano , fi eftendono portentofamente ; per- 
ciò li 128. pollici cubici d’aria eh’ efeono da un 
mezzo pollice cubico di legno di quercia , fi ri- 
durrebbono verifimilmente ad una quantità molto 
men grande , fe ne venifie feparato ciò che con- 
tengono di ftraniero. 

Apvlicazion I. 

Gli alimenti , così folidi , come liquidi , eh* 
entrano nello fiomaco colla digefiione, ivi fi di- 
vidono , e fi fcom pongono ; per confeguenza fi 
fcaricano dell’ aria in etti contenuta \ queft’aria, 
così fviluppata fi raccoglie in bollicole, e piglia 
Un volume molto piò confiderabile ; non folamen. 
te perchè fi fviluppa e fi eftende quand’ ella è li- 
bera ; ma ancora perchè vien fottomelfa a Un 
grado di calore alTai grande , che dilata quello 
fluido tanto piò , quanto è piò ampia la fua 
malfa . 

Se 1 * aria , che fi fviluppi così dagli alimenti 
nello fiomaco , non trova' efito libero per ufeir* 
ne, preme e diftende le parti che la rattengono) 
ed i Tuoi sforzi fan talora nafeere de’ dolori acu- 
ti, che fi chiamano, eolica ventofa t 0 flatulenta* 

Quando niente al fuo patteggio fi oppone, eli* 
efge per la bocca , e cagiona quelle eruttazioni, 
per lo piò ingrate e moiette, talor frequenti, \f«* 

Q 4 con- 
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tondo la qualità de’ cibi preG , la lor quantità J 
le loro preparazioni , o fecondo la difpofiziónfc 
attuale dello ftomaco , che gli digerifce . 

Quelli ritorni del cibo dilpacciono quafj fenf-' 
prè , quantunque fi fien bevute o hnangiate delle , 
foftanze d’un od re per fe fìéife , e d’ un fapore ? ' 
gratiffirr.l ; la digtftione le divide, e l’aria cHb> 
n’efala, ne porta via feco alcune particelle ; oÉìIk 
negli alimenti pib fani , vi fono delle parti, ch« 
quando dall’ altre fon feparàte , pOflonó toccare! 
nofìri fenfi in una maniera (piacevole, ed anche 
pernii iofa : Il pane, e la palla di formento, 1' 
uva e le altre fruta ec. fon cibi grati al palato 
di ognuno ; e a più degli uomini non recano no- 
cumento ; nulladimeno' l’aria che n’efce, quan- 
do fi fanno fermentare t fe infetta , e mortale . 

Uno (tomaco troppo Carico d’ alimenti % pila 
incomodato, che un’ altro , da quelle forte d’e- 
falazioni ; la ragione n’ fe manifefta . Ma la qua- 
lità e la preparazione fono due cofe , che han 
molto di parte a un tale effetto . In genetale i 
liquori fpirirofi e fermentati , come il vino , la 
birra , ec. tutti gli alimenti crudi , portano coti 
elfi una grindilfitna quantità d’aria, c lì deeaf- 
pettare di fentirne dilagió, fe fi prendono fenza 
moderazione. 

Un ufo moderato degli alimenti , non efenta 
nemmeno d’ ognora dalle eruttazioni, e da’ ritor- 
ni del cibo dallo (lótr.aco alla gola ; vediamo in- 
fatti delle perfone non poche , le quali tuttoché 
fobrie , e caute , fe ne querelano grandemente • 
Quello nafce fenza dubbio * perché vi debb’ ede- 
re qualche umore viz>ofo, che occafiona Una cat- 
tiva digeftione . Secondo i noflri principi , quella 



Digitized by Google 



SfthtMtVtAtt. 417 

dfgeftione é cattiva per eccedo; imperocché' prò. 
venendone una maggior quantità d’ aria , é ma- 
niftfto che gli alimenti fono ptìi divifi ; e in fi» 
mil cafo fi potrebbe forfè dire , cbt* fi digerifce 
troppo , ma procedendo in quello divifamento io 
patterei i limiti del mio difegno , e quefia è di 
quelle queftioiji, che io fottometto alla Facoltà di 
Medicina . 

In certi tempi dell’ anho il vino e la birra $’ 
agitano e patifcono alquanto nelle botti , e ne* 
fiafchi ; vale a dire , che fi fa in etti una leg- 
giera fermentazione , particolarmente ; fe quelli 
liquori fon motti , o fi ripongono in luoghi non 
abbafianza freichi . Quell* imefiini movimenti dann* 
adito alle particelle d’aria di fvilupparfi , e di fa- 
lire alla fuperfizie 5 e bifognando allora molto più 
di luogo ali’ aria j di quel che n’occupava pri- 
ma ^ quand’era divifa e alluogata ne’ pori ; efce 
con dell’impeto , fubito che fi difiurano i vali , 
ed i fuoi sforzi giungono lino a farli crepare , quan- 
do fi trafcura d’ aprire un patteggio . 

Ne’ Laboratori di chimica, gii operaj pongon 
molta cura di lafciare efito all’aria quando tota- 
no i loro vali : i’ ufo ha infegnato loro , che fe 
non ufalfero quella avvertenza , cotefii vafi rifchie- 
rebbono di fcoppiare ; quando tale accidente foc- 
cede , fi fuole accularne la matta- d’aria, lafcia- 
ta chiufa nel recipiente , e dilatata dal calore * 
ed in fatti quella caufa v’ ,ha anch' ella la fu» 
parte ; ma la rottura de’ vafi proviene principal- 
mente dalla quantità d’ aria eh’ efce dalia mag. 
gior parte delie materie diflillate ; imperocché per 
l’ordinario > il dillillatorio , o vafe chimico ro- 
tondo , t capace di refifiere agli sforzi dell’aria 
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che vi fi chiude, e che ivi foffrc un grado me- 
diocre di calore . 

Quando fi affonda una canna od un baffone 
nella creta , o nel loto , fu la fponda d’ un fiu- 
me, o d’uno ftagno , comunemente fi vede ve- 
nir fu la fuperfizie dell’acqua molte bollicole d’ 
aria ,* quell’ aria proviene fenza dubbio dalle fo- 
glie , dai rami d’arbori, dalle piante, e da al- 
tri vegetabili , che fi fono raccolti , e marciti nel 
fondo; ella vi refla chiufa e impedita, finché le 
fi apra qualche efito. 

Se fi fa ufcir l’ aria da una materia , fenza di- 
funire le parti , ponendola, efèmpigTazia, nel vuo- 
to, dacché ella fi efpone all’aria libera , ripiglia 
quel che le fi é tolto , appreffo a poco come u- 
na fpugna che fi empie fempre di acqua , ogni 
volta che nell’acqua s’immerge dopo d’averla 
fpremuta . Il Signor Mariotte ( Saggio fopra la 
rat. e le prop. dell’aria p. 1 63.) s é accertato 
del fatto con una fperienza femplice del pari ed 
ingegnofa . Purgò egli dall’ aria uaa certa quan- 
tità d’acqua, col farla bollire, e mettendola di 
poi per qualche tempo nel vuoto , n’empì un’ 
ampolla cui rovefciò in un vate pieno d’acqua, 
fenza otturarla , offervando di far falire nella lom- 
mità una bollicola d’ aria della grofTezza di un’ 
avellana ; appoco appoco egli vide diminuirli quell’ 
aria, che finalmente difparve a capo di circa tre 
giorni ; lo che gli diede a conofcere evidentemen- 
te , che l’acqua dell’ampolla s’era di quell’aria 
imbevuta ; quello che é feguito in riguardo 
all’acqua ; feguirebbe fenza dubbio in ogni altra 
materia ; al più fi potrebbe fofpettar* alcune 

va- 









_4 f"' I. 

\ *’> 



f 



te 



» 



; V' 



Digitized I35; Co(ìgH 







"r; - 



v* y -w 



- Sperimentale. zip 
varietà nella quantità d’ aria che rientra , o 
pel tempo, ch’ella impiega a rientrare. 

Effendo Hato sforzato da alcune efperienze di 
un altro genere, nelle quali ero occupato, ado- 
ver faperp con piìt d’accuratezza, in quanto tem- 
po l’acqua poffa ripigliar l’aria, che eli’ ha per- 
duta con 1’ ebollizione , e con la foppreffione 
del pefo dell’ atmosfera , feci 1’ efperienza Te- 
gnente. 

XX. ESPERIE N Z A . s 

Prepar azione. 

• ' 

• A, Fig. 57. ì una caraffa , ch’io riempio d’ 
RCqua recentemente purgata d’aria , fino ai due 
terzi in circa della fua capacità : la otturo con 
del foghero , cui di nuovo cuopro d’ uno firato 
di cera fufa e mefcolata con della trementina , 
e traverfo di quefìo turacciolo fo paffare l’ efire- 
mità del tubo di vetro B CD, che fe ricurvo per 
due contrari verfi, e la di cui parte C D attac- 
cata fopra una tavola graduata, o divifa in pol- 
lici e linee , è fofienuta verticalmente fopra un 
piede . Fo ancor paffare a traverfo del medefimo 
turacciolo il tubo d’ un termometro, la cui palla 
è in parte immerfa nell’acqua dalla caraffa . Pon- 
go in appreffo quella medefima caraffa in una 
fecchia , ch’fc piena d’acqua , fiecome anco la 
parte CE del tubo , fegno allora con un filo 
K , l’ altezza del termometro , ed offervo nel ba- 
rometro l’altezza del mercurio, nel momento che 
incomincio l’ efperienza . 

Difpofio il tutto così, offervo di 12 in ito- 
re 1’ afeefa dell’ acqua nel tubo al di fopra del „ 
punto E ; e per edere ficuto che l’ aria feoi- * 

pre 
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pre di un’eguale denfità tra l’acqua de! tubo 0 
quella della caraffa , a ciafcuna ottervazione av* 
verto bene i. di rimettere il bagno della fecchia jt 
G H alla Tua prima temperatura rifcaldandolo o 
raffredandolo , fin a che il liquore dql termo- |jp 
metro ritorni e fi fitti al filo K. 2. Vedo quan- 
to il mercurio fieli alzato od abbafiato 1 nel baro- 
metro ; e però che una linea di mercurio corri* 
fponde a 14. liti, d’acqua per il pefo, le aggiun- 
go o le diminuifco nella parte C D dettubo, af- 
finché la prettione dell’ atmosfera retti Tempre a 
un di pretto la fletta . 

La quantità d’acqua che fi folleva al di fopra 
del punto E, indica, come ben fi vede, il vola- 
rne d’ aria che rientra nell’acqua della caraffa , 
e dopo l’ efperienza , fi può paragonare quello vo- 
lume d’aria con quello dell’acqua , nella quale 
rientra , milurando con una canna che nella fua 
figura procedendo va gonfiaudofi , milurando, di^ 
co, quante volte l’acqua della caraffa fuperi quel- 
la che s’é folle vara al di fopra del punto E. 

E F F E-T T I . 

Procedendo così ho offervato 1. Che 1 ’ acqua 
del tubo s’è innalzata continuamente per *j in 8 
giorni al di fopra di Ej 2- Che il progreffo del- 
la fua afeefa é Tempre andato diminuendo , di ma- 
niera che nel fello giorno era già quafi infenfibr- 
le ì 3. Che la fomma di tutte le quantità d’ac- 
qua elevate, eguagliava a un di pretto latrentc* 
luna parte di quella della caraffa . 

Spiegazioni. ■ . , * 

La matta d’ acqua che é nella caraffa , £ in n * 
guardo all’aria contenuta al di fopra, quafi come 
un corpo fpougiofo , che fi fe fpremuto o fecca- 
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to, o die il applica alia fuperficie di qualche li» 
quote ; i pori che fono flati vuotati come tanti 
piccioli tubi capillari , aflorbifcono il fluido che 
vi fi prefenta, e che è ancora ajutato dalla preflìone 
dell’atmosfera, che agifce in D. Ma ficccome 1’ , 
aria é comporta di parti ramofe , o di. lamette 
attorcigliare, non s’attenua fe non a poco a po- 
co, ed i Tuoi glebetti fi proporzionano alle pic- 
cole capacitadi tortuofe , eh’ ella dee riempire ; la 
difficoltà , eh’ eir ha per introdurli nell’acqua, di- 
venta tanto più grande quanto é più profonda la 
malfa del liquore; e per quefle ragioni fenza dub- 
bio lo penetra così lentamente, ed i progreffidi 
quella penetrazione vanno fempre a feemando . 

Applicazioni. 

Seguitando il metodo dell’efperienza preceden- 
te, fi pub conofcere a un dipreflo la quantità d’ 
aria , che fi è fatta ufeire da una materia ; im- 
perocché é probabiliffimp , che a capod’ un tem- 
po Efficiente, quello che è rientrato, fia eguale 
a ciò che n’ era ufeito ; e confeguentemente fi po- 
trà giudicare tra molte fpezie , quella che più 
abbonda d’ aria , quella che la ripiglia più pron- 
tamente , e quanto di tempo fi . porta tenerla per 
purgata d’aria. 

E chi sa , che non fi potefle ancora con tal 
mezzo introdurre certi odori in materie fluide ? 
imperocché 1’ aria , rientrandovi , potrebbe fervire 
di veicolo alle parti odorifere , delle quali erta 
aria fi carica faciliffimamente , ed in grandìffima 
quantità . 

Quefle mire differenti aprono un campo affai 
vado a nuove e curiofe efperienze ; io n’ ho già 
mplte tentate con buon efito, e ne renderò con- 
to 

\ / . 
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lo altrove ; defidero che il mio efempio ecciti U> 
zelo de’ Fifici ; la medefinaa materia maneggiata 
da diverfe roani , fomminifira d’ ordinario un mag-, . 
gior numero di cognizioni . 



, XI. LEZIONE. 

Continuazione del Difcorfo intorno e prò- ' 
prietà dell ’ Aria . J 



SEZIONE. 



' Ùel P aria confiderata come Atmosfera terreflre . 

L E piti delle terrefiri materie contengono moli’ 
aria tra lé lor parti , come l’abbiam fatto 
vedere fui fine delia lezione precedente; avicen- 
da pure una mafia d’aria , qualfi voglia, trovali 
fempre mefcolata di alcune fofianze flraniere , e 
di effa fi può dire come di ogni altro corpo, che « 
non «: mai perfettamente pura , cioè , eh’ ella com- 
prende fempre nel fuo volume qualche altra co- 
fa , oltre la futf materia propria . Tutto quello 
che efala dalla terra e dall’ acque,- dagli animali e 
dalle piante , entra toflo in quell’elemento che 
refpiriamo , nel quale viviamo, e a cui fi òdato 
il nome d ' Atmosfera i perchò involve e circonda 
da tutte le parti il globo, di cùt abitiam noi la 
fuperfizie . Quell’ ò un fatto , del quale abbiamo 
procurato di render ragione altrove (Toro. IL J 
fupponendo , che fofie noto bafievòlmente ; ed • 
infatti, fe fi potette dubitarne, la diflipazione di 
un’infinità di fofianze, che feompajono tutto dì 
dagli occhi noftri ; l’ opinione ragionevole , e gene. e 

tal- 
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talmente ricevuta, che nulla s’annienta di quan- 
to è flato ertalo*, baflerebbono per convincerne 
di quefta verità: quando il fuoco dislà un mirto , 
non vediam noi le parti più fottili alzarfi in fiam- 
ma ed in fummo? quando il cadavere d’ un cane 
o d’un cavallo, gettato nelfozzutne, di giorno in 
'giorno feema e s’ avvalla, e finifee in niente , non 
lo fa egli infettando i luoghi circonvicini con un 
cattivo odore ; effetto , come fi fa , delle parti 
che n’ efalano ? Finalmente chi è che non fappia , 
che i vafi contenenti de’ liquori , fi vuotano per 
evaporazione ,*fe fi tralafcia di otturarli ? L’at- 
mosfera terreflre è dupque un fluido mirto, un* 
aria caricata d’efalazioni e di vapori. Il fuo flato 
varia fecondo i tempi * ed i luoghi , perchè le 
parti ch’entrano in quello mifcuglio , non fono 
tempre e da per tutto nella medefima quantità, 
nè *bon le medefimi qualitadi . 

Si può confiderare i’ atmosfera fotto due diffe. 
renti afpetti : primieramente come un fluido in 
quiete; che pefa egualmente da tutte le parti fo- 
pra la terra j che riceve da ella materie di diffe- 
renti nature, che le foftiene per un certo tempo , 
che le lafcia ricadere * e che ci trasmette il cal- 
do , ed il freddo ; ond’ egli è fufeettibile ; fircon- 
dariamente come un fluido agitato , i cui moti 
poffono eflere differentemente modificati « Efami- 
nando 1’ atmosfera fiotto quelli due punti di vi- 
lla, trafeorreremo ne’ due feguenti articoli le lue 
principali proprietà . 
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Del? atmosfera confiderai a come un fluido in 

• ' ' $ 

La quiete , cbc io qui fuppongo y non deve 
intenderà in un fenfo affatalo, e per tutta Pat- 
iti osterà nel medelìmo tempo; imperocché rigo» 
rofamente parlando , le parti che la compongono 
fono in un moto quali continuo , poiché elleno 
s’alzano o s’ abballano frequentemente , e per le 
mutazioni di temperie lì spandono* o fi rifirin- 
gono alternativamente. Pteìcindendo eziandio da 
tali vicilfitudini , non. regna mai una calma si 
perfetta in quello vallo fluido, che non ve ne lìa 
fempre qualche porzione agitata: e poi , l’atmo- 
sfera è ( dirò così ) una dipendenza del globoVer- 
r|flre, che come elfa globo, e con elfo, muove- 
fi in 24. ore fovr’un’ alfe comune, ed in un an- 
no nel medelìmo Orbe attorno del Sole ; con- 
fiderandola adunque io quiete non gli attribuito 
già alTolutamente uno (lato tale , ma più rollo 
aflraggo da’ Tuoi principali movimenti , 

Noi non vediam mai che alcuna porzione dell’ 
atmosfera perda la fua fluidità, quantunque mol- 
to e poi molto di cib che la compone , lìa atto 
a formar de’ corpi folidi ; l’acqua nell’aria s’in- 
dura , e ricade in piccoli diacciuoli ; ma l’ aria 
medefima non fi congela altrimenti con l’acqua ; 
quelle parri acquofe , per quanto fieno abbondan- 
ti^ noi fono mai tanto, che interrompano o tol- 
gano intieramente la continuità delle parti pro- 
prie d’ un volume notabile d’aria , e queO’ ele- 
mento, finché egli fa mafie , conferva Tempre la 
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fttil molla o del Tuo elaterio, che probabilmente 
la ragion poti (lì ma della fua fluidità. 

Ogni materia eie alia terra appartiene , ha una 
tendenza naturale verfo "«I Centro di quefto Piane- 
ta. Ora eflendo l’atmosfera compolia d’aria, e 
d’un dìratto, dirò così, di tutti i corpi fulluna- 
xi , de’quif provata abbiamo nelle Lezioni pre» 
cedenti ia gravità ed il pelo, dubitar non (ì può,' 
ch’ ella non peli fopra di noi , e fopra rutto quel- 
lo che io' efla tro.afi immerlo: tuttavofra fe n’ò 
Un tempo dubitato $ o per dir meglio lunga pezza 
è (iato il mondo lenza a ciò por mente . Detto 
abbiamo in aluoluogo ( Tomo L ) in quale ma- 
niera ne Damo alla fine redati convinti , e come 
il pelo dell’atmosfera conofciuto, abbia illumina- 
ti i Filici , circa molti Fenomeni , che indi ri- 
luttano . 

Ma quella gravità b gravitàd’ un fluido ; vale 
a dire , eh’ ella dee crel’cere e feemare fecondo 
l’altezza delie colonne, e ia larghezza della lo- 
to bafe y fecondo quella proporzione altresì ella 
adopera, come s’ò già veduto nell* fettima Le- 
zione , dove abbiamo riferita l’origine del baro- 
metro, gli ufi Tuoi principali, e ia prova ebefe 
ne fece nelle diverfe dazioni della montagna da 
Puis de Dome nell ' Ovcrgne : qui riferirò ancora 
una Efperienza del medefimo genere, e di più fa- 
cile efecuzione , che mi darà motivo d’ e fporre 
qu anto rimane da dire fu quella materia . 

PRIMA ESPERIENZA. 

P R E P. A RAZIONE. 

Bi fogna fcegliere qualche luogo elevato, ed ac- 
cechile , conte una torre , un campanile, oqual- 
Tom.III. ■' P eh’ 
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ci»’ altro edilìzio , di cui polla facilmente tnifii- 
rare la perpendicolare altezza, .» mumrfididue 
girometri limiliffimi , cioè, tali che nei,me>d*fi- 
mo luogo il mercurio fìa fempre in ambedue ad f* 
altezze eguali. LafciaG uno di quelli Ammenda |\ 
baffo della torre con un Offervatore , il quale efa- 
mina attentamente, fe luccede variazione all* al- v, 
<ezza del mercurio, mentre fi porta l’altro ba- 
rometro fu la cima ì ^ ' . 

Effetti.', 

|. À mifura che fi va afeendendò col Barrii 
metro , il mercurio s’ abbatta nel tubo , come 
l’ho già detto (Tom. II. ) udducendo l’efpe- 
rienza del Signor Pafcal , efeguita del Signor 
Perrier ; , 

2. Se , quando il mercurio , s’ è abbaffato una 
linea , fi mifura 1’ alrezza , ove fi fa quefia pri- 
ma Aazione , trova fi ch’ella è di circa 12. per- 
tiche . 

5. Se l’edificio, o la natura del luogOq>ermet* 
te* che fi poggi maggiormente ad altezze note o 
tnifurabili , fi trova che le feguenti Aazioni che 
fannofi cadauna volta , che s’ offerva Una linea 
d'abbaffamento nel mercurio , fon fempre di 
Il pertiche a un dipreflo , le une fopra dell’ 
altre . > t 

4. S’ offerva che le altezze perpendicolari di 
tutte quelle Aazioni , ciafcuna delie quali corri- 
fponde ad una linea d’ abbaffamenro del mercurio j 
fono tanto più piccole^ quanto più 1’ aria pefa nel 
tempo della efperiehza, o per io poco d’eleva- 
zione dei luogo , ove fi opera t o per lo fiato 
attuale dell’ atmosfera . 

$. Se fi ripete quella prova in luoghi , che fica 

no 
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no mediocremente fontani gli uni dagli altri $ 
ed in circoftanze che rendano la preflìone dell* at- 
mosfera appretto a poco limile, fi trovan pure ap- 
pretto a poco gli fletti effetti ; ma quando le di- 
flanze fono grandiflime; cóme di 400 ; o 500 tò- 
ghe fi pub con ficurezza afpettare delle notabilif- 
lime differenze ; 

< Spiegazioni» 

Avendo l’Atmosfera più di altezza , fe com- 
putiamo dal pii d’ una torre 4 o d’ una montagna < 
di quel ch’ella n’abbia in tutte le fiaziont che fi 
fanno , afcendendo , il fuo pefo altresì fe più 
grande ; e s’ egli fe capace di fofienere 27 pollici 
— di mercurio in ciafcun barometro , quel delti 
due j che fi porti più in alto 4 trovati Sotto una 
Colonna d’ aria più corta j che , per conseguenza , 
foftiene meno di mercurio . Quella diminuzione 
di pefó nella colonna dell’atmosfera non può ef- 
fere attribuita fe non al fuo accorciamento; im- 
perocché il barometro di comparazione che fi fe 
lafciato abbafso , e che fofliene una colonna inte- 
ra , o fucceda in efso varietà ; ó no , nel tempo 
dell’ efperienza ; trovali tempre più alto del al- 
tro , colle proporzioni accennate di Sopra» 

Dal fecondo e dal terzo effetto di quella efpe- 
rienza , fi raccoglie che ogni linea d’ abbafsamen- 
to del mercurio nel barometro corrifpònde a cir- 
ca ii pertiche d’ altezza perpendicolare nell’ at- 
mosfera : quella proporzione ci dà l’ aria più pe- 
lante , di quel che i’ abbiamo filmata nella pre- 
cedente Lezione ; imperocchfe abbiamo detto che 
la fua denfità , o gravità specifica Ila a quella 
dell’acqua , come l’unità a 900 ; e pelando il 
tnercurio 14 volte più dell’acqua, Segue che una 
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linea di mercurio equivale a 14 volte poo lineo' 
d’aria , la cui fomma 12600 fa 15 pertiche , 4 < 
piedi, 6 pollici, ed 8 linee in vece di 12 per- 
tiche, delie quali abbiati) fatto poc ? anzi menzio- 
ne ne-’ precedenti addotti effetti di quella -prima 
Bfperienza . '•{'"& 

Ma bdogna pure ofservare , che di tutti quelli 
che fi fono applicati a quella ricerca con elpe- 
rienze accuratamente fatte in varj tempi e yarj 
luoghi, pochi s’accordano a conchiudere la pro- 
porzione medefima . Il Signor Cafini , dopo d? 
aver portato il barometro fu la montagna di No- 
flra Signora de la Carde di Tolone , calcola a 10 
pertiche e 14 piedi l’ abezza dell’ aria , che follie* 
ne una linea di mercurio. Il Signor de la Hire 
il padre, la trovò di 12 pertiche per mezzo di 
prove, che egli fece fui monte Clairet , in vici- 
Danza alla flefsa Città : quell? Accademico la giu- 
dicò di 12 pertiche 4 piedi, a Meudon , e di 12 
pertiche 2 piedi 8 pollici a Parigi . Secondo 1$ 
ofservazioni del Signor Picart fatte fui monte S. 
Michele, upa linea di differenza nell? altezza del 
mercurio fui barometro , corrilponde a 14 per- 
tiche 1 piede e 4 pollici d’aria . Finalmente il 
Signor Valerio. ( H/Jì. de /’ /le. des Se. 1712 ./>. 3. ) 
dotto Svedefe , che replicò quelle efpeneoze nel 
fuo paefe, dopo d? avere ofservare le diverfe al- 
tezze d’un barometro calato da priqia in una 
miniera profondifiìma , e cui portò pofeia fu U 
fommità d’un monte vicino, contò per ciafeuna 
linea di mercurio to pertiche t piede e 4 linee 
d’altezza nell’itmosfera . Il Sign. de laHire, il 
figlio, ( Mem . de /? Accad. des Se. 1712. p. 114. ) 
auribuifee tutte quelle differenze a due cagioni 

ptin- 
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principali: i. a lì rati di vapori , che regnar pollò* . 
no in certe parti dell’ atmosfera , e che ne aumen- 
tano per un darò tempo il pefo; lo che paté af- 
fai verifimile: ì. alla firuagione dei luòghi, ove 
fi fanno quelle efperienze , od alla gravità attua- 
v le più o meno grande dell' atmosfera ; ed infat- 
f ti fi vede dal. quarto effetto de i riferiti di ftì- 
pra , che la porzione d’ una colonna d’aria che 
corrifponde ad una linea di mercurio , è tanto 
più grande -o più piccola quanto quell’ aria é più 
0 meri dt-n'a ; e la denfità od il pelo d’un flui- 
do còmpreftìbile , crefee a mifura ch’egli è più 
caricato, o per la fu*/. pròpria materia ammuc- 
chiata , o per alcune parti lìranière ftamifchia- 
tevi . 

Si può aggiugnere ancora per terza ragione 
( * quella forfè é la più forte ; ) fi può dico 
aggiugnere che è difficiliffimo (limare appuntino 
Ciafcuna linea d’ abbaffamento dei mercurio net \ 
barometro/ pure in quefìa (lima i più piccioli er- ' 
tori fono d’ un gran momento , quando trattati 
di giudicare Con efattezza deli’ altitudine d’ una 
colonna d’ aria corrifpondente . Imperocché, non 
abballandoli il mercurio fe non una linea per 
(ina fottrazione d’ incirca n’ pertiche fatta al- 
la còlonna d’aria fi può facilmente ingannar® 
di alcune pertiche /opra quella/ balla per quello , 
che ci fu uno sbagliò d’un^-di linea nell’of- 
fervazione del barometro . Quelli , ché conofco- 
no bene queft’ilìrumento , accorderanno di fac-le ij 
Che l’olTervatore il più attento può benillìmo 
cotnettere di limiglianti errori , non fol a cau- 
fa di qualche difetto di mobilità , che può im- 
pedire che il mercurio rimetta® in Un perfetto 

P 5 equi- 
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equilibrio coll’atmosfera , dopo i Tuoi bilancia» 
perni, ma ancora per la conveftità della fuafu. 
per Scie , e per le piccole rifrazioni occafionate 
dalla grpflezza del vetro che poffono ingannar, l’ 
occhio . , 

Poiché l’atmosfera é un fluido compreflibile , 
non fl pub fupporre, che la Tua deofità fu uni* 
forme ; al contrario fi dee penfare , che gli fila- 
ti luperiori , pefando fopra quelli che fono ai di 
fotto , rift ringano e condenfino vieppiù le Joro 
parti; e conseguentemente a quello principio, le 
differenti dazioni , nelle quali s’oflerva, andando 
fu , una linea d’ abbaiamento nel mercurio del 
barometro , devono Tempre via più lontane tro- 
varli 1’ une dall’ altre, E quello in fatti s’ olfer* 
ya : ma lìti ad un’altezza di 1000 , © 1200. per- 
tiche al di fopra del livello del mare , le diffe- 
renze fono poco notabili ; probabilmente perché 
la grande quantità di vapori groflìeri onde f aria 
% caricata in quella bada regione , ed il gtan pe- 
lo che le preme , rendono la fua denfità quali 
Uniforme . Li Sigef. Caffi ni , p Maraldi , do- 
po un gran numero d’ efperienze fatte fopra di» 
verfe montagne , delle quali avevano geometri- 
camente mifurate le 'altezze , giudicarono , che 
le porzioni tolte da una colonna dell’ atmosfera , 
per più linee d’ abbaiamento del mercurio nel 
barometro , crefcono fecondo quella progrelfione , 
cioè , che fe la prima linea di mercurio corri- 
fponde a di piedi d’ aria , ve n’ é per la fecon- 
da 62 , per la terza 6? , e così via vi* , Ma 
hanno con ragione penfato , che quella propor- 
zione non continua al di là d’ una mezza lega 
al di fopra del livello del mate ; imperocché , 

eflen* 



Digitized by Googl 



-■» » T '•WW l • * 4H ■ • 
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> f \ efllÉndo 1* aria più pura , il (uo elaterio é ;piìi 1(« 
, ■;*> bero , ed i fuoi differenti gradi di denfirà noa 
dipendono quafi più , fe non fé dalla prertìone 
degli Arati fuperiori . 

• ArPLICAZIONt . 

u Se fi é pefata la colonna di mercurio di un 
barometro , il tubo del quale fia perfettamenle 
cilindrico, fi sa torto qual fia il pelo della colon* 
na totale dell’atmosfera, che la tiene in equili* 
brio; e l’area d,el circolo, che fa la fuabafe, i 
uno fpazio noto ; che fi può moltiplicare quante 
volte fi vorrà , per fapere qual fia la preffione 
dell’atmosfera , fopra uno fpazio dato nella fu- 
perfizie della terra, il che meglio s’ intendetà eoa 
un efempio. "" / 

Supponiamo che il tubo del barometro abbia 
tre linee di diametro interiormente, e che il mer- 
curio , ch’ei contiene, pefi una lira ; quello mi 
addita , che nel medefimo luogo dov’é il baro- 
metro, ogni fpazio circolare che ha tre linee di 
diametro, come l’apertura del tubo, trovali cari- 
cato d’ una colonna d’aria che pefa una lira; e 
quella preflìone fi fa contro una porta , egual- 
mente che (òpra una tavola , perché abbiam qui 
il pefo d’ un fluido, che adopera in tutte le di- 
rezioni , come s’ é da noi iufegnato , trattando 
dell’ Idrolitica . ' 

^ Supponiamo aderto , che un voglia fapere quan- 
to pefi 1* atmosfera fopra un fpazio circolare d’ 
un diametro tre volte più grande che il prece- 
dente ; quell’ ultimo fpazio é p volte più eftefo 
che il primo ; imperocché i circoli fono tra erti 
come i quadrati de’ loro diametri, e il quadrato 
di ? é p. Io dirò dunque : Poiché una colonna 
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dell’ atmosfera , la cui bafe ha tre linée di dii» 
metro , pefa una lira.; un’altra colonna che $? 
appoggia fopra uno fpazio 9 volte piti grande; 
pefa 9 lire ; e fi porrà così fapere , qual fia la \ 
preffione dell’atmosfera , fopra ogni fpazio di 
cui farà nota 1’ eftenfione • - 

Alcuni curiofi , appoggiati a qileflo .principiòi 
fi fon podi in animo di cercare qual fia il pgfo 
di tutta l’atmosfera} ma quello che hanno qui po- 
tuto fapere , V attiene ad ipotefi ; altre vifibilmerli. 
te' falfe ; altre incertiffime , Sì che i loro laboriofi 
calcoli fi fon refi poco meno che inutili 1 Editi 
fatti qual cognizione pub trarfi da una fimil fi- 
tica , fe s’ ignora qual fia appuntino l’ampiezza 
della fuperfizie della terra, fe fi trafcura di tener 
conto dell’ altezza delle fise ineguaglianze ; fe 
fi confiderà l’atmosfera , come un fluido d’ una 
denfità uniforme nelle fue partì fimili ; fe non fi 
pon mente agli effètti della forza centrifuga , che 
rilulta dal moto della terra fui fuo affé ec. ? Ben 
fi vede quanto farebbe difficile cogliere con efattez- 
za tutti quefli eleménti; ma queffa quifiione effen- 
do per buona ventura foltanto curiofa, non por- 
x ta il pregio che fi fatichi per fcioglierla. 

Una pili felice e~ pili utile applicazione del bà» 
rometro j è quella di fervirfenfe per mifurare l’ al- 
tezza delle montagne; imperocché fecondo le fpe- 
rienze fatte da’Sigg. Caffi ni , Maraldi , eChafel* 
les, nell’ Overgne nella Linguadocca , e nel Ro- 
figlione ( Mem.de l’Acad. des Se. 1703. p. 2 29. ) ; 
appare che dal livello del mare fino ad una mez- 
za lega d’altezza, fi poffono conrare in circa io 
pertiche d’elevazione di ciafcbna linea d’ abbaffa- 
xnento nel mercurio» aggiungendo uh piede alla 
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prima decina, 2 piedi alla feconda , j piedi alla 
terza, e così profeguendo. 

Ben fi vede che per adoperare un tal mezzo bi- 
sogna fapere a quale altezza fia attualmente il mer- ^ 

curio, fu la riva del mare, mentre fi opera,- e 
facilmente ciò può faperfi per mezzo d’ un barome- 
tro di comparazione, che ivi fi lafci con un Olfer- . 
vatore attento. Non nò anche d’uopo , cheque- , 

(Tò barometro e quello Qflervatore fieno fu la ri- 
va del mare,.* balìa che l’olTervazione fi faccià in 
un luogo , di .cui fi conofca 1* elevazione al di 
fopra del livello del mare ; e ciò non è raro a 
trovarli, adeffo , in tutti gli Stati . La Sala, per 
efempio , dell’Oflervatorio regio a Parigi , do- 
ve fi fanno 'perpetuamente le oflervazioni del ba- 
romerró, e delle quali fi fa accurato regiflro ogni 
anno, è di 45 pertiche al di fopra del livello del 
Mediterraneo, e 46 al di fopra del livello de l i* 

Oceano, ed il mercurio per quella ragione tienfi 
colà ci’ ognora 4. linee più baffo di quel che of- 
fervafi dar’ egli fu la fpiaggia di quelli due mari . 

Io fuppongo dunque , che fieli portato un baro- 
metro fu la fommità d’ una montagna, la cui al- 
tezza fia ignota 5 fe ivi trovsfi il menurio lo 
linee al di fotto del termine, in cui farebbe fu la 
fpiaggia del mare, contando da prima dieci perti- 
che , per ciafcuna linea di mercurio, fi averan- 
tio 100 pertiche, alle quali aggiugnendo un pie- 
de per la prima decina, due piedi per la fecon- 
da, 7. piedi per la terza, e così profeguendo fin 
alla decima inclufive , fi averarmo ancora 5$ pie- 
di, che fanno 9 pertiche e un piede ; quindi fi 
dedurranno 109 pertiche ed un piede per I’ al ezza 
della montagna al di fopra del livello del mare. 

E’ ve- 
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E’ vero che quefto metodo non dà mifure pre- 
fife, e cbe fcrvendofi d’ effo, non fi pub fare*-. , 
pitale che di «u appreflo a poco; in' primo luo- 
go, perchè le fperienze, fopra le quali è appog- 
giato quefto metodo , avendo ne’ loro effetti va- 
riato , non determinano con precifione l’ altezza 
che corrifponde ad una linea di mercurio; in t . ' 

luogo perchè è diflìaliflìmo giudicare con tutta la 
aeceffaria «fatfezza, quando il barometro s ì > li- 
ba flato , quando è arrivato al più aitò della (Mon- 
tagna : e finalmente perchè durante I* operazione , 
accader pub qualche cambiamento nella parte dell* 
atmosfera che cuopre il luogo dove fi opra . Ma 
quante pccafioni yi ha, nelle quali non poffono 
le mifure geometriche edere adoperate , e nelle 
quali fi pub contentarfi di conofcere cotefte altez- 
ze , con lo fvario di ,10 in 12 pertiche? 

Uno de’ fini cbe fi potrebbe ancora avere, nel 
far ufo del barometro, farebbe di conofcere l’e- 
flenfione dell’atmosfera', determinando l’altezza 
di quella colonna d’aria, che foftien^ quella del 
mercurio , e di cui abbiamo di fopra imparato a 
xnilurare il pefo ; pare che fe ne potrebbe facil- 
mente venire a capo , fe l’aria dell’atmosfera , 
come dell’acqua, e di qualunque altro liquore , 
fofle per tutto d’ una denfità uniforme ; imperoc- 
ché lupponendo che una linea di mercurio corri- 
fpondefle Tempre a 50 pertiche di quella colonna , 
ella dovrebbe avere altrettante volte io pertiche, 
quante linee fi contano in 28 pollici , altezza me- 
dia del barometro al liveljj del mare . Ora vi fo- 
no 336 linee in 28 pollici, lo cbe darebbe 3360 
pertiche per 1’ altezza totale dell’ atmosfera : n>a 
H fluido, di cui trattiamo, c una materia corno 
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^reSìbile ; e per quefla ragione, le parti Gmili <ff 
quella colonna , venendo prefe le une al di (opra 
delle altre , non debbono pelare egualmente , e 
(lo che è lo fletto, ) torte quelle porzioni, per 
cITere del medefimo pelo, debbono avere lunghez- 
ze differenti > le più bafTe faranno più corte che 
quelle che fono al di fopra. 

.Quefla difficoltà non impedirebbe tuttavolra che 
non fi veniffe,a capo di calcolare con tal metodo 
l'altezza dell’atmosfera, fe fi fapeffe appuntino, 
ton qualfprogreffipne I’ aria fi rarefi , a mifura che 
la di lei malfa fi diniinuifce , o eh’ ella trovafi men 
faticata per lo fuo proprio pefo: fe fofftmo certi 
per efempio , che la fua dentiti crefce e feema 
come i pefi che la comprimono, e che quefla re- 
gola polla dal Signor Mariorte pub fegpitarfì in 
iurte le forte d’altezze . Ma tant’b lungi, che pof- 
fiam far capitale di quella fuppofizione , che fi sa , 
per moltilfime oflervazioni ed efperienze, non ra- 
refarli , nb comprimeli! così l’aria, fuorché in u- 
na denfità mezzana; e ne’ cafi eftremi feguitar el- 
la un'altra progreflione , non cpnofciutaabbaflan- 
za, e la quale dee certamente variare fecondo cer- 
te circoflanze . Piti o meno di calore o di purità 
in una regione , a cui non polfonp eflenderfi leno- 
flre olfervazioni , balla per cagionare mutazioni 
notabili nel pefo dell’atmosfera, e nella fua altez- 
za. Si pub, fenza incertezza , giudicare dell’ una 
per mezzo dell’ altra , ) io voglio dire , dell’altez- 
za, per mezzo del pefo,) quando s’ ignora qual 
fia lo flato attuale dell’ aria in tutta la fua e- 
flenfione . 

Un corpo elafiico , che fortemente fi b compref- 
fp ton un certo numero di pefi eguali , quando 

< vienfi 
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‘Ménfi a (caricarlo a poco a poco, fidifpìegie^ - 
allenta a quantizadi, le quali yan fempre creicen-i „ 
do, e feguiran da principio una progrtflìone re- 
golare ; ma fui fine quando fi tolgono gli ultimi 
pefi , lo fviluppamènto o l’ efienfione della molla 
fi fa con proporzioni mólto piti confiderabili . Ef- 
fendo l’aria un fluido elafiico , fi dee prefumere., 
che nelle alte regioni, dove dal Tuo proprio pffo 
eli’ b men caricata, che in qqalunque altro luogo, 
dove far poliamo d ite prove,' egli s’ effende al- 
tresì molto più; dal che né viene all’ atmosfera un* 
altezza maggiore di quel eh’ ella avrebbe , fe giu- 
dicar ne doveffimo dalle quantità corrifpondenrì 
quaggiù ad una linea d’ abbaiamento del mercurio 
nel barometro. 

Oltre di che, fi dee por mente," che ad un* 
maggior diflanza dal centro della terra la gra- 
vità fi diminuifee, e la forza centrifuga efefee i 
quelle due cagioni concorrono anch’ effe a diminui- 
re il pelo dell’aria , ed facilitare la Tua rarefa- 
zione , nella ptrrte più elevata deli’ atmosfera . 

Da quefle differenti confidérazioni , edaflefpe- 
rienze fatte col barometro, ne fegue , che la ntf- 
flra , atmosfera: non pub aver meno di 6 leghe 
d’ efienfione in alrezza ; ftgue pure (e quefia ì 
la comune opinione ) che tal altezza pub effefe 
e di 15 , é di 20 leghe: quai differenze ! ed oh 
quanto noi fiamo ancor poco informati fu tahe 
queffione ? 

il S'g nór de l a Hire, motto da quefl’ incertez- 
za , e defiderando una foluzione p : ìi determinata 
del dubbio che verte circa queft’ altezza , fi prrt- 
pofe di conofcere quanto 1’ atmosfera s’ eflenda in 
altezza , col far ufo di uu metodo, indicato dfc 
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jt Keplero, tua che efso Sig. de la Hire perfezio- 
» nò,' e Teppe adoperare più felicemente di quel ce- 
lebre Afìronomo. Ciò che chiamiamo crepufcoto, 
quella luce -che dà cominciamento al giorno , in- 
nanzi che il Sol levi, e che fa durare dopo che 
il Sole è tramontato, è un effetto della rifleffio- 
5 ne , cagionata dall? atrr osfera ne’ raggi , i qua- 
li-, Te ciò non fofse , palseiebbono al di fopradi 
quella parte della terra che noi abitiamo, c noa 
J’ illuminerebbono ; quella luce riflettuta , che fen- 
fibilmente fi. feorge nel dimandi Parigi, quando 
il Sole non è più bafso di 18 gradi lotto dell’ 
Orizonte, comincerebbe più tardi la mattina, e 
finirebbe più predo la fera. Te l’ atmosfera avef- 
fe meno d-’ eftenfione , perchè allora i raggi di lu- 
ce potrebbono partire da un punto più elevato 
verfo l’orizonte fenza incontrar cottila malsa flui- 
da, che rimanda verlo la terra . Vi ha dunque 
\ina relazione necefsaria, tra la durata de’ crepu- 
, fcoli , e 1? altezza dell’atmosfera; e fendo la pri- 
ma di quefle due cofe già nota, o facileacono- 
fcerfi , in tutte le pofizioni della sfera fi vede, 
eh? ella può generalmente condurre a feoprir l’ altra . 

In fatti il Sig. de la Hire , e l’Halfejo, ( Hift. 
de 1 ’ Acad. des Se. 1715.) maneggiando delira- » 

mente , ed avvertitamente queflo metodo, han- 
no conchiufo con molta probabilità I’ altezza dell? 
atmosfera efsere di 15 o 16 leghe ; dico con mol- 
ta probabilità, e non con certezza, perchè la lo- 
ro dottrina s’attiene tuttavia ad alcune ipotefi , 
che forfè non fono ben d’ accordo con la naturi 
e con la verità . \ 

Se fi conofcefse bene I’ altezza dell’ atmosfera 
, per ciafc.un clima , fi faprebbe qual fia la figura 
• ' di 
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di tutta la Tua matta ; imperocché una ferie di 
colonne , che dall’equatore fino ai poli fiotterò 
fchierate in un medefimo piano , formerebbe con 
le loro efìremità* una curva* da cui rifulterebbe 
la fo!uzione del problema. Ma tettando tuttavia 
de’ dubbi fu la prima di quette due qpifiioni, la 
feconda rimane ancor’ indccifa* almeno per quel- 
li che non vogliono arrendetti fuorché a ragioni 
del tutto evidenti * _ 

Attefe le óffervazioni del Sig. RicheV, fatte ai- 
la Cayenna , e quelle che quali nel tempo mede- 
fimo fi fecero col barometro in varj altri climi , 
fi congetturò che l’altezza dell’atmosfera crefce- 
va fempre piò , dall’equatore venendo ai poli , 
perché il mercurio fìattene piò alto ne’ paefi fet- 
tentrionali , che fotto la linea equinoziale e ne’ 
fooi contorni* Secondo quella congettura , l’at- 
mosfera formerebbe dunque* con la terra ch’el- 
la involve* uno sferoide allungato verfo i poli 4 
e la fua grottezza farebbe minore fotto 1’ Equa- 
tore , che per tutt’ altro luogo* 

Ma fenza far qui offifa alle olfervazioni dei 
batometro * le quali non lì fono mai dipoi cam- 
biate , e che replicate furono eziandio ultima- 
mente con fomma elattezza , porrebbe!! per av- 
ventura , fecondo me, congetturare diverfamente 
da quel che fin ora s’ é fatto, intorno alla figu- 
ra citeriore dell’ atmosfera . Nel giudicare delle Tue 
altezze * da’ fuoi differenti gradi di preflìone, s’é 
egli forfè potuto trafcurare di per mente alla 
forza centrifuga rifultànte dall moro della terrà 
fui fuo alfe , e comune fuor d’ogni dubbio all’ 
àtia che la circonda . Una limile confiderazione 
ha fatto conchiudere che le parti del noftroglor 
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bo , per efTere in equilibrio- tra effe , avean dovu- 
to coordinarli fatto la forma d’ uno sferoide più 
alto fotto 1’ Equatore , che ai poli , ficcome fpie» 
gito abbiamo ia altro luogo ( Tomo II. ) . Non 
•fi pub. forfè dire la fteffa cofa , e con maggior 
stagione ancorai d'un fluido più difpoflo, per la 
fua natura , a ubbidire alle leggi della Statica , ed 
a quelle delle forze centrali? E’ molto probabile 
adunque, che l’aria fia più alta tra i due tropi, 
ci , eh’ ella non 1* è per tutt’ altrove , perchù 
quella parte dell’ atmosfera gira con maggior ve* 
locità , e la forza centrifuga ivi adopera più 
gagliardamente , e più direttamente contro la 
gravità. ‘ 

Si pub altresì aggiugnere , che fotto la Zona 
torrida , dove regna un calore più grande e più 
continuo, almeno verfo la fuperfizie della terra , 
l’aria debbe ivi efTere più rarefatta, c che le co. 
lonne per confeguenza debbono crefcere in lun. 
ghezza per equilibrarli con quelle d’ un altro cli- 
ma . Se il mercurio del baròmetro ivi flafliene più 
baffo , che nel Nord , non fi può dubitare che 
l’aria non fia ivi meno pefanre ; ma quella mi. 
nore gravità vien’ ella forfè della minore altezza 
delle colonne « oppur debbonfene incolpare leca. 
gioni poc’ anzi da me efpofle.,? L’ ultimo partito 
à me fembra il più verifimile» 

IL ESPERIÈNZA/ 

Preparazione. 

Si mefcoli della neve, o del ghiaccio pillato, 
con del Tale, in un vafe di vetro odi metallo af. 
fai fattile , ben afeiutto al di fuori * e che ten« 
gali circa un quarto d’ora in un luogo frefeo . 

Et- 
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Tutte le parti efierne del va fé fi cuoprono * 
poco a poco d* uoa fpezie di brina, o di ghiac- 
duolo bianco, limile a quella che, vediamo la 
irattina fu i tetri, e fu la luperfizie della terra , 
verfo il fine dell’ Autunno, o lui principio. «Jell'/K 
Inverno. • 'wW 

Spiegazioni. 

Il mefcolamento di ghiaccio, e xli fale raffredda 
COnfiderabilmente le pareti del vafé, cbe lo con* 
tengono : quello raffreddamento condenla fubiro 
l’aria eftecna più proffima ; e le particelle d’ a> qua 
onde quell’ aria è caricata , elsendo anch’ elleno, 
per la medefima ragione condenfare , s’attaccano, 

• fi gelano fui v tfe ; al primo fuolo fé ne aggiugne 
Un altro, a quello il terzo, ec. lo cbe fa che que- 
Ha congelazione elleriore fi addenfa, e s’ifpeflì. 
fce più o meno , fecondo^ la durata e l’ intendo* 
ne del freddo arrifìziale, che la cagiona. 

Se qualcuno false tentato a credere', cbe il pre- 
detto effetto non è altro , che una trafpirazione 
di ciò che il vafe contiene., prefio potrebbe di- 
fingannarfi di queft’errpre , afsiggiando il ghiac- 
cio efierno ; imperocché trovercbbelo infipido , e 
differente da quel ch’ egli elser dovrebbe , fe li 
fortuafse d’acqua l'alata. 

Per dileguare affatto una tal prefunzione , pri- 
ma di raffreddare il mio vafe col mefcuglio di 
fale e di ghiacco, Io pomo in un altro vafed 
verro, e fo sì, che l’aria efierna non pofsa entrare 
nel poco d’ intervallo che rrovafi tra efso e l’ al- 
tro; ed allora qualunque (ia il raffreddamento, io 
non veggo alcuna congelazione attorno del vafe 
rinchiuio ; quella che viti vede, quando rincbmfo 

non 
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aon é , non può dunque attribuire fé non «lf 
Umidità 'dell’ aria efterna . 

• III. ESPERIENZA. 

- ' y 

Premiazione. , 

t La F/j. i. rapprefenta un fulcro rotondo di va. 
^Ìto affai rrafparente, che ha da 9. in 10 pollici 
di diametro ; non mai prima empiuto di alcun 
liquore , e eh’ è unito al maggior recipiente delia 
macchina, pneumatica per mezzo d’ un canale guar- 
nito d’un galletto, di maniera che fi può aprire 
e chiudere la comunicazione trai due vafi: lachia* 
ve del galletto, è forata in maniera, che quan- 
do il recipiente , ed il fìafeo , od utre chimico 
non comunicano infieme quelli comunica con 
1’ aria edema ; effendo dunque il canale chili- 
fo, fi eflrae l’aria dal recipiente , e poi s’apre 
la comunicazione tra il fìafeo , ed elio reci- 
piente . 

Effetti. 

Se il fìafeo rotondo é collocato tra *1 lume e 
l’occhio delio Spettatore, vr fi feorge un vapore 
leggiero che s’aggira, e che fi precipita verfo l* 
inferrar parte dei vale; fe nuova aria rientranti 
fìafeo, e fe fi apre di nuovo la comunicazione, 
fubito fi vede rinafeere il vapore ; e quell’ effèt- 
to fuccede tante Volte, quante fi apre il galletto, 
purché l’aria fia ancora fuftìcientemente rarefatta 
nel recipiente . v 

Spiegazioni. 

Sempre che fi apre una comunicazione tra due 
capacitadi , 1* una delle quali é vuota d’ aria fen- 
done i’ altra piena ; quello fluido, fi effende , e fi 
divide in tutte e due, fecondo la proporzione che. 
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li anno fra effe, come fi é detto trattando delle fun- 
zioni della macchina pneumatica, perciò,-, nel fia- 
cco rotondo chimico delU;nollrafperienz%, l’aria 
fi rarefi conlìderabil mente , dacché il vafe comu- 
nica col recipiente evacuato d’aria. Ma perù 
i piccioli corpi flranieri , onde quella malìa d’ 

.ò pregna, non fono atti nati ad efienderfi co: 
la detta malfa , eglino reffano ifolati , e in balla 
del. loro proprio pefo, e del moto dell’aria che ’ 
portali da tutte le parti verfo il canale di comu- | 
nieazione , il che li fa circolare ed. aggirar, ca. 
dendo in 'forma di vapore. , . - 

41 medelìmo effetto fi fcorge Tempre più o 
.meno in ogni recipiente , ove comincili a fare 
il vuoto ; ed io avrei potuto contentarmi di ri- 
durre a memoria quello fatto così familiare a chi 
fi ferve della macchina pneumatica , per provar 
che l’aria é fempre mifta di materie ftraniere ; ma 
fi averebbe potuto oppormi , che quello vapore , 
il quale fa qui il fondamento della mìa prova , 
proviene dall’umidità delle pelli bagnate che cuo- 
prono la piaffretta , e fopra le quali s’ applica il 
vafe ; ma quello fofpetto da me fi dilegua , quan- 
do fo vedere quello vapore in un fìafco rotondo 
terfiflìtno, e nel quale nient’ altro entra che 1’ ari* 
immediata dell’atmosfera : chiunque non vorrà ar- 
renderli a quella ragione r ne troverà parecchie al- 
tre , in uno fcritto ( Mem. de P Acati, des Se. 1740. 
fag. 24;. ), nel quale ho efpreffamente trattato 
di quella materia. , • f . 

Potrebbe talun dimandare , perché i corpo feo- 
lì, che formano il vapore accennato, non effen- 
do vilìbili nell’aria dell’atmosfera, lo diventao , 
tollo che l’aria é rarefatta. 

E’ prò- 
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É’ probabilifTimo, che quelli corpiccìuoli , d«c> 
chi ceffono d’ efTere l'ollenuti , piombino gli ani 
fu gli altri, e fi unifcano per fermare alcune maC. 
fe pili groffiere , e per confeguenza pili atte a 
veder fi . 

il.j Oltre di che-, i un fatto , che da noi fi efa- 
* minerà , quando trattaremo dell’ Optica , che la 
trafparenza de’ corpi va fcemando , fecondo che le 
loro parti diventano’ più denfe l’une dell’ altre : 
ora quando- quella malfa fluida , che riempie 1’ 
utre chirinco , viarie a rarefarft , fi diminuifce la 
fola denlità dell’ aria propriamente detta ; ma 
la denfità delle altre matèrie in effe mefcolate , 
tutto all’ oppoflo crefce ; e quello doppio effet- 
to dà . lenza dubbio occafìone a quella piccola 
opacità, che fi vede, e che fparifce appreffo, pur- 
gata che fia l* aria merci d’ una fufticiente rare- 
fazione, e fpogliata ch’ella fiafi di tutte lepaiy 
ti llraniere . 

Applicazioni. 

Si diftinguono comunemente in due claffi tut- 
te le materie, che fi follevanodallafuperfì.ie del- 
la terra nell’atmosfera; l’ una comprende fotto il 
nome di Vapori ; rutto quello che ha della natura 
dell’acqua ; nell’altra poi fi fchierano tutte le 
parti faline , fulfuree , gradi , fpiritofe , e que- 
lle fono denominate E fai azioni . 

Tutte quelle foflanze ,- sì quelle eh’ efalano t / 
come quelle che fi evaporano , effondo differen- 
temente mefcolate o modificate , prendono for- 
me e producono effetti , che variano affoi , e che 
fi conofcono fotto ’l nome di Meteore . Se ne pof- V 
fono dilli nguere di tre forte, crai, quelle che fon' 
prodotte da’ foli vapori, e che fi chiamano Me- 
Q a teos 
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teore acquo f e : come la nebbia, le nuvole, la pìog. 
g» i la brina, la grandine, ec. quelle, che pro- 
vengono dalle efalazioni, le quali s’ accepdond , 
e che chiamanti Meteore infiammate : tali fono 
i lampi , i tuoni, i fuochi fatui, ec. e quelle 
cbe rifultano da’ vapori , e dalle efalazioni co ' 
binate colla luce, * che chiamar fi poflbno/ 

W ofe'. come l’arcobaleno, i pareli!, ec. 

Per non fare una digrtflìon troppo lunga , mi 
batterà decorrere qui per le meteore dèlia prima 
fpeziè ; e rimanderò il Lettore, per ora ad altre 
Lezioni -, nelle quali , col decorlò del tempo , 
tratterò del fuoco e della luce . 

- In tempo di giorno , i raggi del Sole ribal- 
dano ad un tratto t la terra , e l’aria , che la 
circonda. Quando il Sole è tramontato, il calo- 




re eh’ egli ha prodotto , a poco a poco fi rallen- 
ta ; ma confervafi piò lungo tempo ne* corpi che 
hanno piò di materia; di maniera cbe nella notte , 
la terra e le acque fon comunemente piò calde , 
che l’ aria dell’ atmosfera . Allora la materia del fuo- 
co , che tende ad |efpanderfi fetnpre uniformemèntc 
a modo degli altri fluidi , pafla dalla terra nell’ aria, 
e porta con sè le parti piò fonili de’ corpi terre- 
Uri , ch’ella difiacca , ed eccita col fuo moto . 
Quella particolare cagione unendoti con quelle del- 
le quali abbi a m già fatto Cenno, favellando dell* 
elevazione de’ vapori in generale {Tom. IL J fa 
•che la patte dell’ atmosfera piò vicina alla terra 
riceva una maggior quantità di cotefte pam «va- 
porate : di qua' proviene quell’umidità , chefcor- 
gefi fenfibilmente fopra le veflimenta , quando fi 
paflrggia nella campagna nel tempo delle frefche 
rugiade della Primavera e dell’Autunno, e che fi 
' cbia- 
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Sperimentale. 34$ 
«Murano il ft reno . Quelle ione di vapori s’ at- 
taccano più prontamente ed ia maggior quanti* 
\à ai zendadi, ed alle tele fine , che a’ drappi 
grolfi , perchè prendendo quelli più lentamente 
che gli altri la temperatura dell’aria, cheli raf- 
fredda, il fuoco» che continua ad «fatarne, porta 
via feco le particelle d’ acqua che presentali al- 
la lor fu perirne i . 

Il lereno .dura- tutta la notte, nelle fiagionià 
ne’ climi j ove la terra fi rilcalda fufficientemen- 
te nel giqrnp V AI levar del Sole ,. il calor co- 
mincia a rinafeere .nell’atmosfera, l’aria dilatan- 
doli, fi fpoglia per l’ordinario di quelli vapori , 
troppo forfè fonili , e perù non atti a riempire 
i Tuoi pori ; ovver feguon*. elfi ia materia del fuo- 
co , alla quale fono ancora uniti , e che ritor- 
na allora verfo la terra . I vapori che così ri- 
cadono, fi chiaman rugiade', elleno fono più co- 
piofe ne’ campi che alla città; e nelle campagne 
coperte d’ alberi e di piante , che ne’ luoghi ari- 
di; imperocché ne cadono, a proporzione chenc 
fon Sollevati; 

Non s’ ha tuttavolta a confondere quella ru- 
giada-che cade dall’ aria con quella che fi olferva 
la mattina fu le piante . Quelle goccie che fi 
vedono fu i gambi , e fu le foglie , fono effetti 
della tralpirazioBe ; e fi pub facilmente reflarne 
convinto , fol che fi cuopra un cavolo , od un 
piede di lattuga nel tempo della notte ; imperoc- 
ché vi fi vedrà la mattina la med«fim» rugiada, 
che fuole vederli, quando fi lafciano alla feo- 
perta . Le particelle d’ acqua che formano tali 
gocce, provengono dalla terra, come 1* altre, e 
firn «levate dalia cagione medefitna , ma in luo-i 
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go d’ufcirne immediatamente , come per tutto 
altrove , elleno trapelano per li gambi '{ per li j 
rami , per le foglie ; il loro moto fi rallenta 4 
ed elleno reflano molte allietile fu l* orifizio de* 
catta ferri , per li quali trafpirano. 

Gli Empirici , e gli Alchimifti hanno attiri* 
buite grandi virtù alla rugiada: ma è manifefiOj^*£ 
che tutte le maraviglie che ne .hanno decantate 
rem lono reali , niente più d* altre infinite chi- ^ 
mere , colle quali e ? fogbono parére la lor fan» 
tafia , e la credulità degl’ignoranti./ , 

Molti Autori hanno dettò con più di fonda- 
mento e di verifimiglianza , che la rugiada pub 
nuocere agli animali , che fi guidano a pascola- 
re troppo per tempo la mattina; e ch’ella pub 
diminuire la fecondità delle terre, quand’è trop- 
po copiofa : imperocché quantunque quefio vapo- 
re non fia per lo p'ù , fe non acqua , negar non 
fi può che feco *i non trafporti dell* altre fo* 
fianze , che variano , o per la quantità , o per 
le qualità , fecondo i luoghi , fecondo i gradi del 
caldo, e fecondo le piante, donde egli trafpira . 

Ciò che ben prova , che la rugiada non è pura 
Acqua, fi è , eh’ ella corrompefi , e depone, quan? 
do confervarfi nelle bottìglie . Si pub altresì at- 
tribuire alia rugiada , od al fereno che piomba , 
que’ leggieri Orati di materie graffe e fulfuree , 
che lì rendon vifibili dai lor colori d’ Iride fu I* 
fupeifizie dell’ acque (lagnanti , a capò d’ alcuni 
giorni «l’un tempo fereno, durante il quale non 
fi vede cader dal cielo nieot* altro , che cagionar 
pofla quell’ effetto . 

Vi lon eziandio de* cali , ne’quai la parte ac- 
a della rugiada non è più abbondante : al lac- 
chè 
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ehè quello che trafuda dalla pianta o dall’ albero, 
è un fugo che s’addenfa a milura che 1’ umidità 
fi Svapora; tali fono certe gómme , ed alcune fpe- 
eie di manne, di cui fi ferve la medicina. 

Ora poiché la rugiada è un vapore che contie- 
ne un efiratro delle materie minerali o vegetabi- 
li dalle quali ella efee , è certo eh’ ella aver può 
delle qualitadi buone o cattive, fecondo la natura 
de’ principi, onde ella è pregna; maelTendo, che 
in diverfi luoghi nafeonó divede piante , che ivi 
Ja natura varia, e diverfifica parimenti l’ ai re fue 
produzioni , e che il calore ch’eccita ed avviva 
i’ efalazioni , non è nè fempre nè per tutto egual- 
mente gagliardo prefumerfi dee che la rugiada 
e il fereno cambino qualità fecondo i tempi , ed i 
luoghi , e che gli effètti de’ quali farebbe 1’ una 
o l’altro capace in tale ffagione o nel tal clima , 
non avrebbon luogo altrove, o in altro tempo. 
A Roma, e nei fuoi dintorni, per efempio, di- 
cefi che fia cofa pericolosa, pigliar aria la fera; 
a Parigi fi può farlo impunemente ; perchè qui 
il fereno non è quafi altro che un poco d’ umi- 
dità ; laddove in Italia, e vicino a Roma parti- 
colarmente cotefto vapore è caricato di esalazio- 
ni nocive , che han della natura del terreno , * 
la cui quantità corrifponde al gran caldo del cli- 
ma , perciò non fi può fiabilire maffìma generale 
fu quella materia . 

VerSo il fine dell’Autunno, quando le notti 
cominciano a edere lunghe, la terra ha più tem- 
po per raffreddarsi, e Spedi (fimo la fuafuperfizie 
ed i corpi che fon ifolati, fon tanto freddi , che 
agghiacciar podono le particelle d’acqua , delle 
quali la rugiada cadente Suole cuoprir li : allora in, 
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Vece deli* umidità, fi vede luila zolla etbofa,. fi£. 
i tetti delle cafe ec. uno (Irato di piccioli diac- 
ci uoli minutiffimi , che fi chiamano la brinata 
eh’ è bianca di colore , e che fi fonde eflp j P fà. . ' 
gua fubito che il Sole comincia a far fentire il 
fuo calore. \JL, 

La rugiada , o la brina che fi è liquefatta , fi 
dilegua e diflipa in due maniere: ella rientra nel-s 
le terre aride e ne’ corpi poroG che han maggio 
re dìfpofizione ad aflorbirla » che I’ aria del l’atmos- 
fera ; ma per lo piti ella fi folleva di nuovo, o 
perché una medioere rarefazione mette 1’ atmos- 
fèra in iftato di fucciarla , o perchè un vento afsai 
dolce vi trafporta un’aria più feccadi quella, (otto 
la quale fe ne (lava in prima. 

Spefse fiate, quando la rugiada fi folleva di nuo- 
vo, diminuifce la trafparenza dell’atmosfera, per-, 
chè allora le parti di quefio vapore fono molto 
più grofliere, e fi follevano più lentamente. Que- 
fle due caute che nafcono l’una dall’altra, devo- 
no necefsariamente render Paria opaca: i. perchè 
un corpo tra (parente, tanto meno è tale, quanto 
le Tue parti più differifcono per la lor denfità , co- 
me nel derorfo provammo : 2 . perchè il vaporo 
che afcende lentamente, fi eftende meno e diven- 
ta" più denfo. 

Ma quella opacità, provegnente dalla rugiada 
che torna ad afcendere , non occupa quafi mai 
una porzione grande dell* atmosfera; ella riflrigne- 
fi» dirò così, in un angolo, e fallì più gagliar- 
da ne' luoghi badi ed umidi ; e al di fopra de’ 
prati, che altrove; perchè, come abbiam detto, 
la rugiada ricade a proporzione di quanto fe ne 
folieva; e fe il tempo è in calma , elladebb’ef- 
... fere 
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ftre piticopiofa la mattina, ne* luoghi che ne forni 
miniftrano una maggior quantità la aorte . Per 
^ quella ragione fenza dubbio , non li vede fopr* 
delie Città e de’ luoghi afciuti l’atmosfera ofciu 
rata dalla rugiada, che rimonta , ma bensì più 
l|| fpelTo nella vicinanza de’ fiumi , degli (lagni , q 
M , dell’ erbe. < 

Un pregiudizio generalmente ricevuto, cappeg- 
giato a mere apparenze, avea introdotte e radi* 
cate , intorno aik rugiada ed al fereno , certe 
falfe idee, le quali Cono fiate in quelli ultimi tem* 
pi dillrutte da diverfi Autori ( a ) . 11 Lettore, va- 
go di fapere tutte le fcoperte circa quella mate- 
ria , dee fcorrere gli Scritti di quelli Autori , da 
noi citati nel margine; e troverà moltiffime efpe* 
rienze ingegnofe , e delle olTervazioni non meu 
curiofe che nuove . Di tutri i fatti che ivi fon 



riferiti , quello, che forprende maggiormente, là 
fe , che il fereno o la rugiada pare che fugga , 
e declini da certi Corpi ; mentre s’attacca facily 
mente agli altri : il vetro , la porcellana e gran 
quantità d’ altre materie s’jnurnidifcono confide. 
rabilmente , ed all’ incontrò de’ pezzi di metallo 
pulito e ludro, comunque grandi ededefi, efpCb 
Hi nel medefimo luogo, reilano collantemente a- 
fciuti , e quella fpezie di preferenza fc sì mani- 
feda , che uno feudo medb nel mezzo di un gran 
piatto di maiolica, o di vetro non riceve punto 
d’umidità , abbenchà il redo del vafe lia tutto 
bagnato. 

Una certa difpofizione dell’ atmosfera , ed" un 



con- 

(a) Crid. Lud. Gerden , tentam. Francot 
>723- Mufchenb, Saggi di Fiòca p. 75 J. Dufay, 
nelle Mem. deli’ Ac. delie Se. 1 736. 
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concorfo di circoftanze , che farebbe difficile ad- 
ditare con minutezza accurata, determinano tal- 
volta una gran quantità di groffi vapori ad in- 
nalzarti , appreflò a poco come la rugiada che 
torna ad afcendere : allora quelli vapori , che 
appena s’ alzano , fi efpandono uniformemen- 
te nella parte bafla dell’ atmosfera , e la rendo- 
no opaca , per tutto il tempo che vi dimoran 
fofpefi < 

Tutti quelli vapori ondeggianti e baffi , sì quel- 
li che vengono dalla rugiada matutina , come quel- 
li che nafcono in altri tempi , e in una manie- 
ra differente, fi nonimano Nebbie. Non fono per 
T ordinario altro che acqua ; ma qualche volta 
vi fi mel'colano delle efalazioni, che manifeflanfì 
col loro cattivo odore, con una certa acredine, 
che ferifce gli occhi , e col danno che cagiona- 
no a’ fruiti , ed a’ grani . Regnan in certi anni 
delle nebbie o caligini, alle quali s* attribuire il 
melarne, e la ruggine , morbi ordinari purtroppo 
delle biade : alcuni uomini dotti hanno voluto ri- 
fondere in quelle medefime cagioni , quello eh* 
©(ferviamo in certe fpicfae , il grano delle quali 
diventa nero, e s’allunga in forma di corno, e 
che gli agricoltori chiamano Carbone , golpe , o 
grano cornuto ; la farina n’fe perniciofa e le fi at- 
tribuisce una malattia , che regna qualche volta 
nelle campagne , ed fe nota fotto ’l titolo di fuo- 
co San ? Antonio ; fi pretende eziadio ch’ella ca- 
gioni la gangrena. ( Hifl. de l’Ac. des Se. 1710. 
Journ. «des Sav. Mars 1716. ) 

Nell’ Inverno le nebbie fono più frequenti che 
■ella fiate, perché il freddo che regna nell'aria, 
.condenfa prontamente i vapori , e non dà loro 
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51 tempo d’ alzarti gran fatto; fe il freddo crefeej, - ' 
ia nebia fi gela , e s’ attacca ai rami degli albe- 
ri, alle piante lecche , ai capelli dei viaggiatori, 
alle crene de’ cavalli , generalmente a quanto 
fi trova efpofio; e queti’è quello che chiamiamo 
Ctlata , Diaccinoli ec. 

Quando le nebbie od i vapori atti a formarle, 
poflono poggiare molt’alto , fe ne fa degli am- 
maflamenti , che ondeggiano e ti ravvolgono ; in 
balia del veoto, nell’atmosfera, e fon appunto 
quelle nuvole, che vediamo fofpefe quinci e quin- 
di fopra di noi , e che di quando in quando per 
2a loro opacità , ci occultano il Sole , e gli altri 
corpi rifplendenti; le figure e le grandezze di co- 
lai nuvole variano all’infinito, fecondo la quan- 
tità de’ vapori che le formano, e fecondo la ma- 
niera ond’elleno fi difporgono nell’ unirti; lo che 
dipende affai dalla direzione e da diverti gradi 
di velocitadi, che danno loro i venti. 

Le nuvole non fono tutte egualmente elevate, 
perchè dovendo elleno tiare tempre in equili- 
brio con l’aria nella quale fluttuano, ed effendo 
quefto fluido più raro ad una maggior ditianza 
dalla terra , i vapori più fottilizzati poffono fo- 
tienerfi , dove i più crafii troverrebbonfi di fover- 
chio pefanri , e per tal cagione quelle folte du- 
bi, che fon vicine a disfarti in pioggia , fono or- 
dinariamente molto batTe. Coloro che viaggiano 
fovr’ alte montagne , come quelle dell’ Alpi, o 
de’ Pirenei , patfano bene fpetTo a travetto delle 
nuvole, le quali rubban dalla loro vitia la fotopo. 
fìa terra , dopo d’ aver loro nafcotio il cielo ; 
i meno attenti oflervan auch’ eglino , che a tali 
mitezze la terra è tempre molto umettata dalle 
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huvo’e, che vengon ivi a romperli} lo che aiu- 
ta a mantener perenni que’ torrenti, e quelle fon- 
tane , che così fpeflo fi trovano alle falde, e nel- 
le vicinanze de* monti . Così nel tempo fleflo , 
eh’ e* non piove, le nuvole fono altrettante Temi- 
le d’acqua, diflribui te dai venti in di verfe contra- 
de, e che vanno come a vuo^rfi veifo le mon- 
tagne, donde pofeia fi fpandono nelle pianure per 
li canali fotterranei , fattivi dalla natura . Ma le 
nuvole non li vuotano Tempre a quello modo ; 
il più delle volte , feli no s’addenfano o per 1’ 
azion de’ vena che le fpingono l’une contro dell* 
altre, o per la condenfazione dell' aria < he le por- 
ta; e allora le loro parti riunite in gocce diven- 
tano troppo pefanti , fanno, cadendo, quel che 
chiamano Pioggia . 

Quando quella condenfazione fi fa lentamente 
od i vapoii cadono fol tanto, perchè l’aria cheli 
folliene fi rarefa, come accade talvolta dopo una 
nebbia matutina ; allora le gocce reflauo piccio- 
liffìme ; la pioggia che formano , è finitima, e 
fi dice che fioviggina . Al contrario , quando i 
vapori fi condensano precipitatamente e in una 
parte poco elevata dell’atmosfera, ove l’aria ba 
maggior denfità, le gocce acquifiano maggior grof- 
lèzza , e refi ino più difgiunte le une dall’ altre, 
come oflerviarro quafi Tempre nelle pioggie tem- 
pefiofe , o fi a ne rovefei . 

I «Arredamenti , che fi fanno nella regione 
delle nuvole , non folatrente condenfano i vapori 
e li convertono in pioggie; ma accade fpeflo che 
il freddo è sì grande , che li fa gelare ; allora piom- 
bano giù in neve , ò in grandine ; in neve fe la con- 
gelazione prende i vapori , avanti che fienfi riu- 
niti 
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piti in grolle Dille; imperocché cofelH diacciuoli 
infinitamente picccoli, unendoli male fra elfi , non 
pofTono comporre fe non fiocchi leggieriflìmi : in 
grandine, fe le particelle d’acqua hanno tempo 
di unirli avanti che efTere colte dal gelo. 

La grandine non dovrebbe mai edere natural- 
mente più groffa , che gocce di pioggia : fe talor 
ne vedum càdere de’ pezzi , che eguagliano in 
groflezza una noce , od un ovo ; quell’ è perché 
molti grani s’ unilcono infieme nel cadere: ovve- 
ro quando hanno ricevuto un grado di freddo 
fuftìciente , gelano turte le particelle d’acqua che 
toccano ne:la lor difctfa ; e diventano come i 
noccioli di più fuoli di ghiaccio , che aumentano 
il lor volume ed il pelo . Perciò ia gragnuola 
grolla , é Tempre molto piena d’ angoli , ed I 
grani rotondati, non fono mai d’ una denfirà uni- 
forme , prendendo dalla fuperfizie fino al centro. 

Si é veduto, quantunque molto di rado, cade- 
re in forma di pioggia o di grandine, materie, 
le quali non erano acqua . Nel lópj. cadde in 
Irlanda una pioggia grolla e vifcola , che refìò 
per 14 , o 15 giorni ne’ luoghi dove s’ era rac- 
colta, e che diventò nera, feccandofi . Nelle me- 
morie di Éreslavia (Otre 1723. ) fi fa menzione 
fi una pioggia di folfo , che mife in ifpavenro 
tutta la Città di Brunswick . Gli abitatori di 
Copenhague, nel 1949. raccolfero pure del folfo 
nelle firade dopo una grolla pioggia, che n’avea 
l’odore. Scheuchzero ofiervò nel 1677. una pol- 
vere gialla che cadé abbondantemente, e che di 
facile avrebbe talun prefa per folfo ; 11 a elimi- 
nandola con attenzione , egli fi determinò a cre- 
dere che quella materia vernile dal fior de’ giova* 
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ili pini , che lon piantati ne’ contorni dei Lago’ 
«li Zurigo , dov' egli fece quella oflervazione . Si 
fonrvedute delle pioggie di fabbia , ad una con- 
fiderabil difiaoza dai mare; e queft’ era fenza dub- 
bio un effètto del vento o della tempefta , come 
pure le pioggie- di ceneri e di pietre , f e fi pub 
Dominarle pioggie , fono cagionati dalle eruzioni 
dei Voicani . 

Del refio, quando fuccedono tali fenomeni, fi 
deve , prima di dare il fuo giudizio , efaminarli 
con molta circofpezione ; e non cedere precipi- 
tatamente alle prime apparenze ; imperocché d’ 
ordinario l* attenzion d’un olTervatore intelligen- 
te dilegua e rimove una falla maraviglia , e fvela 
una verità ofeurata dalle circofianze . Se fi giu- 
dicale, efempigrazia , fenz’ altro efame, che tut- 
to quello che fi feorge di nuovo fu la terra, do- 
po o durante la pioggia, proviene, comelegoc- 
cie d’acqua , dalla nuvola o dall’atmosfera , fi 
crederebbe col volgo , che piovino totalmente 
delle botte, del fangue , del grano ec. Ma quan- 
do fi fa che tutti gli animali , fino i reptili e 
gl’infetti hanno una generazione regolata , e che 
fallì per le vie medefiine in cadauna fpezie; che 
ia botta , appreffo a poco ficcome la Tana , vie- 
ne da un’ovaja pefante e grolla , così che ele- 
var non fi pub a guifa de’ vapori , e che la fé- 
mina di quella razza di animali , che fa quefi’ 
uova , ed. il mafehio che le feconda-, non polTono 
nell’ aria regger fi ; ragion coflrigne a penfare , che 
tutti quelli animaietti , nuovamente fpuntati, ed 
afeofi folto all’ erbe od altrove , fono determi- 
nati dalla pioggia ad ufeire da’ lor nascondigli ; 
il rigettafi per ridicola l’ opinione , che fien ca> 

.. . fual- 
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ìùalmente nati , e che abbian potuto cadere fc* 
pra la- terra la più dura e la più loda , fenza 
jchi acciari] . • *' « 

Alcune macchie roffe , onde fi fon trovati tin«' 
ti i muri ed 1 tetti delle cale in varj tempi , 
hanno fatto credere al popolo ignorante e pre- 
occupato'* dal timore , che folle piovuto fangue : 
gli Storici eziandio ( Plut. Dio*. Tic. Liv. Plinio^ 
ec. ) hanno trafmeffi a’ poderi quelli orrendi fe- 
nomeni , e non han mancato di accozzarli eoa 
altri avvenimenti contemporanei , fin a che fi- 
nalmente alcuni dotti ( Peirefc. Meret. ) più oc- 
culati offervarono, che Ia\ pretefa pioggia di fan- 
gue avea legnati o macchiati de’ luoghi coperti , 
come il di folto de’ tavolati , delle porte, e del- 
le fineflre , e che fubito dopo , 1’ aria trovavafi 
ripiena d’un’inumerabile moltitudine d’infetti d* 
una medefima fpezie . 

La prima di. quelle olfervazioni prova a pri- 
ma giunta e fenza replica , che le macchie rof- 
fe non erano le vefligie d* una pioggia caduta 
dall’ alto . La feconda fa conofcere col tempo 
qual forte la loro vera origine ed ecco come 
fi fpiegb il fatto dopo averci un po’ riflettuto . . 

Quando una farfalla efee dalla fua crilalide , 
ella depone fempre due o tre gocce d’ una fero- 
fità rolla , che molto rartomiglia a fangue : ora 
vi è tal circollanza di tempo , in cui ne nafee 
un numero prodigiofo , imperocché cotali infet- 
ti , come la maggior parte degli altri , fon fe- 
condilfimi , e fe tutte 1’ uova ventilerò a bene , 
noi ne patiremmo gran difaggio : ancora vige la 
ricordanza del danno che apportò una fola fpezie 
di ruca nelle vicinanze di Parigi , nella Hate del 
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1755. non rimafero legumi ne’ paludi, e fino a!. 
Io tirarne , o I* erba de’ prati , tutto fucorrofo ne* 
giardini e ne* campi . Qualor adunque un egual 
numero dì ruche , diventate crifalidi fi cangiano 
in farfalle , quante veder non fi debbono mac- 
chie roffe, pollo che fieno d’una fpezie , che s* 
attacca alle mura e agiiedifizi: imperocché mol- 
te pongonfi a terra, e molte ancora $’ attaccano 
a’fufii delle piante: ed ,allor non fi fcoigon 
qua fi per niente le tracce della loro tnetamor- 
fofi • ■* * 

Le pioggie di grani , fono anch’elleno mere 
apparenze , e nulla di reale , come quelle di fan- 
gue ; é vero che fi é veduto qualche volta , do- 
po un rovefcio , la terra coperta d’ una grande 
quantità di grani minuti, che foroigliano in qual- 
che modo al fòrmento: i contadini che gli han- 
no raccolti , e che hanno procurato di farne del 
pane , ban creduto, che folle caduto dal Cielo, 
e fecondo il modo dì penfare della plebe , ne 
hanno tratte certe congetture, riguardami laca- 
reflia , o l’abbondanza. Ma gli uomini più illu- 
minati, e meno foggetti a pregiudizi hanno (cor- 
to, che quelli grani erano piccioli bulbi, i qua- 
li fi formano in gran quantità alle radici d’una- 
fpezie di ranuncolo chiamato la ficco la celidonia , 
ed allora tutto il mirabile fpanlce : imperocché 
fi fa, che le radici di quella pianta fono lortilif- 
fime, ed a fior di terra; elleno lono piccole fila 
firifcianti, che fi feccano , e che fpanlcono ; ed 
i loro bulbi che hanno più confluenza , rellano 
ifolatt , e ralTomigliano alquanto a grani fparfi 
fopra la terra. 

> £ {fendo le nuvole amafTamenti di vapori , fe 
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ne fan più che altrove , di (opra de’ mari e de* 
gran laghi , dove 1’ evaporazione ò più abbon- 
/■ dante. Quindi è che lepioggie, (c<etens panbus) 
fono più frequenti in vicinanza alle Colle , che 
nel mezzo della terra ferma , o delle grand’ I Io- 
le . In Ollanda , per efempio , piove comune. 
^ mente , più che ne’ contorni di Parigi ; e quan- 
i do il vento è al mezzodì, o a Ponente, noi ab- 
biamo d’ordinario un tempo piovofo a caula del 
Mediterraneo e dell’Oceano, da’ quai mari non 
fiamo guari difeofti . 

Si mifura continuamente , nell’ Ofiervitorio 
Regio, la quantità di pioggia che cade nel cwrfo 
dell’ anno , come da lungo tempo fi pratica in 
Inghilterra, in Italia , in Ollauda, e in molte 
Città della Germania . Tali oflervazioni fi fan- 
no col mezzo d’un vafe quadrato o cilindrico , 
divifo in gradi nel di dentro fecondo la fua al- 
tezza ; ma però al coperto del vento . Ogni 
volta che piove , fi legna (òpra un giornale , 
quante linee l’acqua fi fia innalzata nel vafe ; e a 
capo dell’anno fom mando. tutte quelle quantità, 
fi vede qual è la fomma totale del la pioag'a che 
Scaduta nel giro di 12 mefi . Procedendo così, 
fi è fapuro, che negli anni njedj , cadono a Pa- 
rigi circa 19 pollici d’acquai a Londra 37 pol- 
lici * milura d’Inghilterra , lo che fa circa jj 
pollici di Francia ; a Roma 20 pollici , a Zuri- 
go $2. a Utrecht 24. 

La pioggia purifica l’atmosfera , precipitando 
con eòa tutte 1’ efalazioni che vi fi raccolgono 
nel tempo afeiutto, e la foverchia quantità del- 
le quali corromperebbe l’aria, cauferebbe delle ma- 
lattie epidemiche . Di quello effetto ognun facU- 
Tom. III. R. men- 
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mente S’accorge , non fol perché dopo la piog- 
gia meglio fi' refpira , ma ancor perchè l’ aria 
diventa più' diafana ; gli oggetti fi veggono più 
didimamente e piti da lungi, e non maii*an- 
ndcchiali fanno così buon effetto, come dopo un ^ 
róvefcio di 'pioggia , e in un tempo di calma. 
v*Un’ altro effetto della pioggia , utiliffimo , è quel* 

1# di rinfrefcar l’aria, e di moderare il calore,'** 
che c’ incomoda in certe iìagioni . Se ne (copre 
la caufa, qualor fi fa che la .regione delle nuvo* 
le , £ quafi Tempre molto, più fredda, che quel- 
la parte dell’ atmosfera , in cui (latti noi . Quell’ 
è un fatto , di cui non- fono ignari coloro che 
hanno veduta la cima delie montagne , coperta di 
neve, quando ancor fa gran caldo ne’ luoghi baf- 
fi . Così , quando piove la fiate ; eli’ è acqua fred- 
da, che filtrafi a traverfo d’ un’ aria pili calda , 
che però neceffariamente perde allora una parte 
del Tuo caldo . 

Ma di tutti i buoni -^effetti della pioggia , di 
niuno abbiam piò di bifogno y e niuno ridonda 
in maggior noftro vantaggio, che la parte cb’ ha 
ella nella fertilezza della terra : quando la piog- 
gia manca per troppo lungo tempo , e quando 
nient’ altro v’ è che le fupplifca , tutto diventa 
arido ne’ campi-, e la loro coltura è vana : ma 
quando ella moderatamente gl’ irriga, ammollifcfe 
la terra, mantiene la pieghevolezza delle piante, 
raduna i principi del fugo nutrizio , e gli ferve 
di veicolo , per introdurlo nelle radici , e per 
difiribuirlo nel tronco e ne’ rami. 

EfTendo che i vapori, che deon cadere in piog- 
gia,' follevano infieme con loro fleflì, ed incon- 
trano Dell’atmosfera le parti le piò fiottili di tut- 
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ie quelle (o danze , che la natura fa erltrare nel- 
la compofizione de* midi , ì fati, i zolfi, gliolj, 
ec. le nuvole agitate dai venti, trafportano tutti 
quefli principi da un luogo in un altro, e lidi- 
lìribuifcono in tal guifa ; che non vengon mai 
meno . Per dar dunque loro il tempo di racco- 
glierli , fi lafcian ripofare le terre già efaufte e 
fianche, o pur fc ne variano le femenze : imperoc- 
ché una pianta pub bene fpeftb far fenza di quel- 
lo che un'altra attrae per sé dalla terra. 

Le pioggie pofiòno avere ancora de* cattivi effet- 
ti , ficcome ne ban de* buoni > quando fono fred- 
de o troppo frequenti , quando cadono fuori di 
iìagione , ritardan i progredì della vegetazione , 
e la maturità de’ frutti, marcifcono le raccolte, 
e fan germogliare il grano fu i campi ; fanno 
perire il falvatico , rovinano le ftrade , rendono 
impraticabile la navigazione de’ fiumi, per gli al- 
lagamenti, e le rotte che cagionano i e tutti que- 
lli psflitm effetti dannegggiano , interrompono il 
commercio, e fan venire la carellia . 

Si vede molto fpefìò fui mare , e molto più 
di rado nel continente , un fenomeno Arano , e 
pericolofiflimo , cui chiamano Tromba ( Scione ) : 
quell’ é una nuvola denfa che fi allunga dall’ 
alto al baffo , in forma di colonna cilindrica , 
o di cono rovefciato ; ella gitta attorno di sé 
molta pioggia o grandine , e fa un romore limi- 
le a quello del mare agitato ; ella poi atterra gli 
alberi e le cafe per rutto dove pafTa , e quando 
fi gitta fopra d’ un vafcello , immancabilmente lo 
lommerge . I marinari, che conoscono quaflo pe- 
ricolo, fe n’ allontanano più che poifono; e quan- 
do' non riefce loro di fchivare che s’avvicini 

K 2 prò- 




Digitized by Google 



i 6 o Lezioni di Fisica 
procurano di rompere cotelfa nuvola fparando il 
cannone, prima ch’effervi difotto, per rimovere 
l’ inondazione onde fon minacciati . Pochi offerva- 
tori hanno avuto il comodo di efaminare da preflo 
quelle forte di accidenti; e però non fìamo per an- 
che ifirutti bene della maniera onde nafcono. Si 
crede ( Mem . de ? Acad. des Se. 1727.) con molta 
verifimiglianza , che la nuvola determinata a gi- 
rare dalia doppia impulfione di due venti contra- 
ri , e le direzioni 
da la forma d’ un 



L 



de’ quali fono parallele, pren- h, 
vortice d’acqua, ches’ailun- r 



o meno 



ga e s’ allarga più 
con la quale gira , e fecondo 
tezza de ? venti che 1* agitano . 

Averei molt’ altre cole da dire circa 
re acquofe, ma patterei i limiti che 



fecondo la velocità 
P eflenficne in al- 



le meteo- 
mi ho pre- 

fcritti in un' opera , nella quale ho propoflo , non 
già di dare una Storia completa degli effetti na- 
turali , ma piu toflo d’ efporre le cagioni di que- 
gli effètti , che fono i più noti , e di maggior ri- 
lievo : il Lettore che bramerà faperne di più , po- 
trà vedere gli Autori ( Stambufius , Dechales , Ge- 
fien , Mttfch. &c. ) che fu quella materia hanno 
fcritto ex profeffo , e le Memorie dell’ Accademie 
principali , ove trovali una Raccolta d’ oflervazio- 
ni Meteorologiche per ogni anno . 

ARTICOLO II. 

■ - 

Dell’’ Atmosfera con fiderata come un fluide 
\ in moto . 

S* oflervano principalmente due forte di moti 
pelj’ aria dell’ atmosfera : l’uno è un certo fre- 
mito, impreflo alle parti di quello fluido, e che 
j* agita per alcuni iflanti , fenza muoverle di 

lu». 
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iaogo o traportarle ; ( a) l’ altra è un traporta- 
mento fucceflìvo , che fi fa d’ un gran volume 
£ d’ aria ^ con una velocità fenfibile , e una diee- 
- ziot! e determinata . Il primo di quelli due moti 
iì chiama fuono ; il fecondo è quello , che ventd 
s’ appella . 

Del fiuono in genere . 

; III Suono nafce comunemente dall’ urto, o dal- 
la collifione di due corpi ^ le parti de 1 quali fcoflfifc 
fanno , con elle da tutte le parti fino ad imi 
certa dillanza , fremere il fluido che le circonda; 
e quello fremito, o morm&ìo , fi comunica agli 
altri corpi , che ne fon fufcettibili , e che s’ in- 
contrano in quella sfera d’ attività > di maniera che 
la fielTa campana che fi fafuonare , può farfi feti», 
tire da Un numero infinito rii perfone., polle per 
tutt’ intorno. Confideriamo dunque il ;fuon<h, rt. 
nel corpo fonoro y z. nel mézzo che lo traftnfe*- 
te; 3. nell’organo, che ne riceve l’ impreflìone . 
Si potrebbe ancora tentare di andargli dietro 
nell’ anima che ne percepite l’ idea ; ma ciò ap- 
partiene alla Metafilica ed ’ò fuori del mio fco- 
po : farò, parlando dell’udita, come ho fatto 
nel ragionare degli altri SenlrV mi contenterò df 
. - ■. .H -’ijd mW st.cénK , 

( a ) Si potrebbe dire con quella definizione , che 
lo llrepito del cannone fpeiza le vernate d? un ape 
pagamento vicino, H che non fi può faceifenza 
un traportamento fenfibilerlella mafia d’ aria che lo 
tocca , e le profonda j ma fi vedrà facilmentedal- 
le cofe eh’ efporremoin quell’ articolo, che tal com- 
mozione violenta dell' aria può talvolta accompa- 
gnare il fuono o lo llrepito ma eh’ ella non òeflfen- 
ziale , e non s’ incontra ne’ cali piu ordinar* .• 
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condur l’ogg'etto fino alla parte dell’organo, do- 
ve fi' compie la fenfazione , e lafcerò d’ efamina- » 

re, come nafcono le idee, per occafion dell’og- 
getto fenfibile. 

De’ Corpi / onori . 

Si chiamano corpi fortori propriamente detti \ 

quelli , i Tuoni de’ quali dop<#d’ urto , o il frega- 
mento, che li genera, fono didimi, comparabi- 
li y- e di qualche durata . Imperocché non deb-, 
bono così nominarli quelli, la caduta, o la fcof- 
fa de’ quali non fa fcntire , fe non uno firepito 
confuta , o repentino , come quello d’una cor- 
vetta , che fi difcarica , il mormorio d’ un acqua 
corrente , od il mugito dell’ onde agitate . Ora fi 
ofierva , che folo i corpi elidici fon veramente 
Jbnori fecondo quella difinizione ; e che il Tuo- 
no che danno , é Tempre proporzionale alle loro 
vibrazioni, sì per la durata come per l’intenfio- 
ne o forza. 

PRIMA ESPERIENZA. j 

- Preparazione. 

w ... 

La Fig. 2. rapprefenta una campana di ve- 
tro , folpefa con laidezza , fra due fiipiti al- 
zati fbpra una baie ; fi percuote leggiermente , e - ■ 
con più colpi gli orli di quella campana , per 
far che fiumi r 7 o rodo poi fi fa avanzare la vite 
A, che ha la fua contravite nel gradò dello di- 
pite ; e fi fa ella avanzare fino che l’ edremità 
fia molto da predo alla campana , fenza perù toc. 
caria. 

*-••• ■ ‘ Spiegazioni. 

Si lente un piccolo fremito del vetro contro c 

T/ ” . la 
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Ja punta della vile, e quello romore dura , quan- 
do il Tuono della campana furtìfte » 

Sj|> f'il. ESPERIENZA. 

■J Preparazione. 

Si attacca a due pefi filli una corda di cera. 
- talo o di viola , che ha circa due piedi di lun, 
"w* ohezza , e con un curadenti , ovvero con una 
fpilla , fi preme fopra il mezzo di effa corda, per 
darle moto . 

E » E E T T I • 

Finché la corda rifuona , la vediamo fiotto la fi. 
gura di un parallelogrammo; B C D E , Eig. 3. e 
tal figura certa infieme col Tuono , dacché ella fi 
tocca ° col dito , o con qualche altro corpo fo- 
lido . ' • 

Spiegazioni. 

Si può [confiderà» una campanAj , come una 
ferie o fila di zone circolari , i cui diametri , 
decrefcendo una certa proporzione, fono rappre- 
fentati dalle linee puntate 1 , a , j , 4 , 5 , 6 , 
7, Fig. 4. e ciafcuna Zqna , relativamente alla 
fua grofTezza , confiderar fi può , come un anel* 
lo piatto , comporto di pih circonferenze concen- 
triche ; Fig. 5. Quello ch’io dirò d’ uno di 
quelli anelli piatti , debb’ intenderli di tutte le 
Zone. K • • - j'v;. • - 

Se la materia della campana non . forte porofa , 
tutte le circonferenze concentriche componenti 
la larghezza d’ un anello , e che fan la groflezza 
della campana, farebbono altrettante linee piene 
e lenza interruzione , come le rapprefenta la Fig. $» 
Ma però che le parti che le compongono , la- 
nciano fra effe de’ piccoli intervalli , quelli anelli 

R 4 fo- 
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fono rapprefentati dalla Fig. 6. in un modo pìk 
conforme alla natura . 

Ora il Lettore fi ricordi quello che abbiam 
detto (Tom. I. ) fpiegandoi! moto refleflo ; “Che 
„ una palla elaflica, la qual cade fopra un mar- 
„ dio, perde la fua figura sferica, e non la ri- ' 

,, piglia fe non dopo d’ effere fiata per qualche 
„ tempo un ellipfoide , il cui gran diametro bv 
„ di due volte una orizontale e verticale . ” 

Di qua fegue, cbe quando fi colpifce efiernamente 
l’orlo d’una campana , eh’ è un anello elafiico 
a , è, c y d y Fig. 17. diventa alternativamente 
ovale per due verfi ,• ed in quefio flefTo confido- ' 
no le fue vibrazioni . Così la medefima parte del- 
la campana a t per efempio, portandofi difiog, 
e di g in / fucceflìvamente con una grande ve- 
locità, urta altrettante volte l’eftremità della vi- 
te, e fa fentire quel fremito, eh’ è flato l’ effet- 
to principale della prima efperienza . 

Ma quell’ anello circolare non può diventare 
ovale fuorché con due condizioni : primieramen- 
te , bifogna che in due luoghi oppofli della fua 
circonferenza , le picciole lamine , od i piccioli 
filetti che le compongono , fi pieghino fubito mag- 
giormente ; e poi meno di quel che fanno allor- 
ché compongono un circolo: fecondariamente, ò 
necedario, che . ne’ luoghi della maggior curvatu- 
ra, quelle parti che formano gli Arati efleriori , 
fi feoffino l’une dall’ altre, più che noi fono nel 
loro Arato ordinario . 

In quanto alla corda tefa, convien pure ricor- 
darli quello che ne abbiamo detto ( Tomo I. ) 
parlando delle leggi della molla , o dell’ elate- 
rio , “ che le fue vibrazioni , che ce la fan ve- 
dere 
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dere /otto la figura d’un parallelogrammo $ 

„ ( perchè fono Tempre prontittìme , e le impref- 
fioni che ce la rapprefentano , facendo un angolo 
in cima, fuflìfiono ancora nel fondo dell’ occhio , 

1 quando ne nafcon dell’ altre , che ce la fan ve- 
dere formante un angolo abbatto ; ) che quelle ' • 
„ vibrazioni , ditti , fi fanno in confegnenza del- 
w„ la reazione di tutte le piccole fibre, ond’ella 
,, è compofta . „ Imperocché quando quella cor- 
da diventa angolare, eli’ è più lunga, che quan- 
do tende in retta line da un punto fitto all’altro . . 
33ifogna dunque che le lue menome parti fi leo- 
nino un poco i’une dall’ altre, per cedere a que- 
llo allungamento, e che fi ravvicinino , per ri- 
durli nella prima lunghezza. 

Quindi nella corda , come nella campana, quan- . 
do s’ eccita il fuono , io concepifeo due forte dì 
vibrazioni , le une , che chiamerò totali , perchè 
fono del corpo fonoro rutt’ intero , quelle che ren- 
dono ovali , di circolari che fono , le Zone, o 
fafce della campana, e che ci fan vedere una cor- 
da di viola o di cembalo lotto la figura d’ un pa- 
/' rallelogrammo le altre, che chiamerò p articola- 
ti , le quali appartengono alle parti fenfibili , e 
che fi pottono confiderare come gli elementi del- 
le prime. 

Era fiato fempre creduto , che i corpi fofler 
fonori per le loro vibrazioni totali ; ma ognune 
s’è di quefia falla idea difingannato , e di tal cor- 
rezione , fiatno Ipezialmente debitori alli Signori 

Perault , Carré, e de la Hire. L’ultimo di que- 
lli tre Accademici prova con una efperienza fem- 
pUcittitna che il fuono confifie eflenzialmente «èl- 
le vibrazioni particolari delle parti infenfibili j 
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„ Si tenga , die’ egli , col diio fafpefa una picco? 

„ la moria , o molla e con 1’ altra mano fi pre- , 

„ mano o flringano i due rami o le due braccia 
,, per ]a(ciarli pofeia fcappare ; eglino mettonfi 
,, in vibrazioni, ma reftan mutole ; laddove feloc 
„ fi dia moto in altra maniera , cioè battendovi 
,, fopra con un dito , o con qualch’ altro corpo 
„ folido , faranno ancora delle vibrazioni , come 
„ nella prima prova , ma averanno di più un 
,, Tuono intelligibile: che v’è di più qui, fenon 
„ fe un tremore nelle parti del ferro , che fi fen- 
„ te , quando vi fi accorta bel bello la mano ? 

A corerte parti dunque, che fremono, dev’ ef- 
fere il fuono attribuito ; e dopo quèfla efperien- 
za fi debb’ edere perfuafo , che ogni volta che fa* 
rà pofiìbile Teparare quelle due Tpezie di vibrazio- 
ni, non fi averà mai alcun Tuono con quelle che 
chiamiamo totali; ma quando querte naTcono dall’ 
altre , ( e quell’ è il cafo più ordinario ) quantun- 
que elleno non facciano il Tuono per Te ftefle , ( 

ne regolano tuttavia la forza , la durazione e le 
modificazioni . 

Applicazioni. 

La fpiegazione delle due Sperienze foprallega- 
te , pub Tervire, a render ragione di molti fatti 
che fi riferifeono a quella materia , e che meri- 
tano attenzione . Perchè , efempigrazia , fi fan le 
campane d’ un metallo comporto di Tlagno e di 
fame torto? Perché ogni metallo comporto è più 
duro, e più rigido, e per conseguenza più elaftico 
che i metalli. femplici , eh’ entrano nel milcuglio : 
e fendo che i corpi (onori, tanto più- fono tali, 
quanto le loro parti hanno piùd’elartico, fi col- 
lega e s! unifce<- infieme la materia delle campa- < 

ne 
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pe e de* timpani per trarne maggior Tuono . La 
roagggior parte de’ fonagli o campanelli tuttavol- 
ta, é di rame; ma quell’ é un cattivo rame , un 
metallo divenuto afpro : effendo quella materia 
molto dura, rigida, e frangibile, ell’é più dolce, 
quando li fanno de’ campanelli d’argento per li 
gabinetti, e Hudj ; non ponno avere se non Tuo- 
no cattivo, Te il metalo è Tenza lega; o le non 
•vi lì fupplifce , gittandolo nella fuccina , e batten- 
dolo freddo, lo che gli da più elaterio. 

Si fa celTare di repente il Tuono d’ una campana , 
col toccarla colla mano, o con altro corpo , per- 
ché s’ interrompono le vibrazioni . Per quello i 
timpani o le campane degli orologi , quando To- 
no coperte di neve, Tuonano con voce muta, né 
più né meno che i tamburri, che li cuopronoa 
tal fine di panno nelle cerimonie lugubri. Perla 
fletta ragione una campana fella non può conti- 
nuare le Tue vibrazioni, perché i labbri della fef- 
fura fi urtano reciprocamenre , e fanno , l’ uno ri- 
guardo all’altro, ciòcche potrebbe "fare un corpo 
fìraniero, che toccafle la campana. 11 Tuono fa- 
rebbe probabilmente meno interroto , Te in vece 
d'avere una femplice feflùra, ella TolTe aperta la 
larghezza d’ un dito traverfo o più . Si può oiTer- 
vare ancora , che gli Orivoiaj hanno Tempre 1* 
avvedimento dì far , che i martelli de’ timpani 
fieno di nuovo in un Tubito alzati dopo il col- 
po, e vi riefcon mediante una molla, acciocché 
il medelìmo corpo che ha eccitato il Tuono , non 
lo alteri , rimanendo troppo a lungo attacato o 
combaciarne il corpo Tonoro . 

Poiché il Tuono non è mai altro che una ferie 
di vibrazioni, fi dee concepire , che niun Tuono 

é af- 
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c allolutamente continuo ; fé tale ci appare , fi 
è perchè il Glenzio da una vibrazione all’ altra 
Stroppo corto, nè però avvertibile. Niuna cofa 
è più capace a perfuadere di quella verità i che 
un iflrumento Tuonato a piva , come Paboè , o 
la cornamufa : una piva è compofla di due lami- 
nette elafliche, e fottili , di metallo, di legno, 
o di qualche altra materia ; elleno fono da un 
capo congiunte , e formano infieme un picciol» 
tubo, dall’altro capo fono piatte, e s’approlfi- 
jmano molto fenza peto toccarfi . Quando il lof- 
fio della bocca, od il vento d’ un manticetto fa 
giocare o muovere la piva , le due lamine batto- 
no l’una contro l’altra con un eftrema velocità, 
e mandano un fuono che pare così continuo , 
come quello d’un flauto, od’ un violino. Frat- 
tanto provenendo quello fuono da’ colpi molti- 
plicati d’una laminetta fopra l’altra, è incontra- 
ftabile che vi è un piccolo intervallo trai batti- 
menti, e che il fuono, che mandano non è con- 
tinuo . 

Similiflìma a quella d’una lenguella o piva , 
è la meccanica, per cui fi forma la voce di mol* 
tiffimi infetti ; imperocché è un errore credere 
che il ronzare dell,e mofche, lo flridere delle ci- 
cale , quel delle cavallette, e de’ grilli, proven- 
ga dalla bocca di corefli animaletti, o dagli organi 
per mezzo de’quali ricevono il loro nutrimento: 
in alcuni di qffi attribuir fi dee la lor voce ad 
un certo battimento delle ali ; in altri al moto 
d’una fpezie di tamburo , che hanno talor nel 
ventre , come la cicala ; e talor fu la fchiena , 
come è facile oflervarlo in certe cavallette, che 
fi ritirano ne’fpinaj, e che non hanno ali. , 

Ma debb’egli fempre il Suono I’origin Tua all’ 
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arto , t>d ai battimenti di due corpi folidi , come 
quello d’una campana, ch’é battuta da un mar.* 
tello , o quello d’una corda eh’ è pizzicata dall’ 
unghia o dall’ eftremità d’ una penna ; Sono for- 
' fe i fluidi fonori per fe fletti ; ovver percotti egli, 
no da corpi duri , fono per avventura capaci di 
mandar quelli fuoni ? 

Sappiamo a qual partito attenerci fu tali que- 
flioni , quando riflettiamo un poco fopra certi ef- 
fetti che giornalmente prefentanfi . Una battuta 
di sferza, che un carrettiere, od un poftiglione 
lifuonar fa; il ronzamento d’una piccola aflìcel- 
la che un fanciullo fa girare all’ eftremità d’ un 
funicolo ; il fifehiare d’ una bacchetta che fcuotefi 
con grande velocità, che altro é, fenonsé il Tuono 
dell’aria battuta da un corpo duro? In tutti que- 
lli cafi , e in altri infiniti , li dunque un fluido 
che rifuona , le cui parti fi mettono in vibrazioni 
per ettere (late percofle da un corpo folido. Nel 
fuono d’ un zufolo o d’ un flauto , io non veggo al- 
tro , che un certo volume d’aria, che parte dal- 
la bocca del fuonatore , per., colpire un’ altra maf- 
ia d’aria contenuta, nell’illrumento : imperocché 
io penfo che le vibrazioni del legno non ci entri- 
no per niente , ( fe non fe forfè per trafmettere 
con più o meno di ferofeio, il fuono già (orma- 
to . ) Quel che mi fa credere che le vibrazioni 
deL flauto non partecipano alla formazione de’fuo. 
ni ch’egli manda, fi é, ch’etto ftrumento fi tie- 
ne e fi tocca mentre é eccitato , e mentre Tuo- 
na , così che le fue vibrazioni , fe il legno ne a- 
veffe , ceflerebbono a quelli toccamenti. L’iftru- 
mento non ferve dunque ad altro, per dir così, 
che di mifura e d’ involgimento al volume cj* a- 
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ita , fu cui fi fotti» i e dir fi può che tutti i ca- 
li , che a quefto elfenzialmente lomigliano , fono 
tanti efempj di Tuono mandato da’ fluidi , cheli 
urtano fra loro. 

Vi ha delle perfone, come è noto, che rom- . 
pono un vetro o bicchiere col Tuono della loro, 
voce, prefentando l’apertura della coppa alla Ior 
bocda. Non è già , come certuni hanno credu- 
to , che ciò facciano > prendendo un Tuono afpro 
e diflònante , nè cpme ha pretefo il Morqfio 
( Mot ho f. de Scyb. vit. per cert. human te vocis fo- 
ntina fratto), (che ria fatto una diflertazione 
intera fopra queflo fatto ) per lo penetrar che fa 
l’aria agitata dalla L voce , e che lo sforzi ad a- 
prirfi. Turt’al contrario fuccede la frattura , con 
prendere l’unifono del vetro , e folamente sfor- 
zando la voce; imperocché allora fi aumenta la 
grandezza delle vibrazioni totali , e per confe- 
guenza di quelle vibrazioni particolari , da cui 
elleno rifultano ; ma però che quelle feconde vi- 
brazioni non pofliono feguire fenza che le parti 
del vetro fi (codino le une dall’ altre , quando 
diventan troppo grandi ; lo fcoftamento di que- 
fie parti giugne fino alla feparazione, o foluzio- 
ne del continuo , ed allora il vetro va in pez- 
zi ; a dir tutto in breve , la voce sforzata , fa 
fui vetro quello che fa un archetto, che fi ftra- 
fcica troppo fotte fopra un cantino . E queflo 
pure è un efempio del Tuono eccitato , o alme- 
no, crefcjuto, in un corpo folido coll’ urto d’ un.' 
fluido . 

Del mezzo , che trafmette i Juom . 

Le vibrazioni d’ un corpo (onoro, farebbonfi in 

un 
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» un perfetto filenzio, fe non vi forte tra lui e noi 
v una qualche materia capace di ricevere e trafmet- 
tere quella fpezie di moto : imperocché tal è 1’ 
ordine della natura, che un corpo non opera fo- 
pra d’ un altro , fe non lo tocca per fe medefi- 
mo, o per mezzo di qualche materia interpola ; 
e di cui tutti quelli che hanno efcogtrate delle 
eccezioni a quella legge generale , fi può dire , 
che niuno ne ha per anche date delle prove fuf- 
ficienti . Ma quand* anche il corpo fonoro ope- 
ràie fopra una materia, Ja propagazion del fuo- 
no non avrebbe ancor luogo fe quella materia 
o infleffibile o troppo molle , non forte atta ad 
ammettere e concepire il medefimo moto che erto 
corpo gl’ imprime . Ecco dunque due condizioni 
egualmente necertarie , e baflevoli , nel mezzo 
che dee trasmettere il fuono: primieramentedeb- 
be egli avere una certa condenfità , affinchè le 
fue parti adoperino con affai di forza , e di liber- 
tà le une fopra le altre: fecondariamente , debb’ 
ertere elaflico , perchè il moto di vibrazione na- 
fte dalla molla delle parti . Le fperienze , che 
qui feguono , verranno per prove di quelle due 
proporzioni . 

III. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Si feima fu la piàfiretta d’ una macchina pneu- 
matica, Fig. 8. un piccolo congegnamento di ruo- 
te dì oriuolo , che quando fi muovono fan pur 
movere due martelli, che battono alternativamen- 
te un timpano . Quello iflrumentoè fermato fopra 
una bafe di piombo, guernita per di fotto d' un 
cofanetto pieno di bambagia o di lana . Quefl* 

iflru- 
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*7* Lezioni di Fisica. 
iftrumentoé rapprefenrato più in grande ; ( Tom. i. 
Lezione 3. Tav. 2. Fig. 5. ) ; fi cuopre il tutto 
con recipiente , che nella fommità è guernito d* 
un piccolo collo foderato di pelli non concie : il 
gambo di metallo che parta a traverfo, ferve ad 
allentare la piccola lieva F , per dar moto e far 
correre le ruote, fubito che fi é rarefatta l’aria 
del recipiente colla maggior efattezza . 

Effetti. 

Se l’aria è fuflìcientemente rarefatta, ed il gam- 
bo, o ramo inferto nel collo di pelli , non toó- 
ca più la lieva che diftende e dà moro, fi vede 
ì martelli battere , nc fi fente Tuono alcuno ; ma 
fe rifinimento tocca la piafiretta, il recipiente , 
o qualch’ altro corpo duro , che comunica al di 
fuori, come il gambo o manico di metallo, che 
ha fervito ad allentare la lieva, fi fente un poco 
Il tocco de’ martelli . 

IV. ESPERIENZA, 
Preparazione. 

Si ha da collocare un fvegliarino foprauna pia 
flretta di piombo, grolla da 4 in 5 linee , che' 
cuoprefi poi d’ un piccolo recipiente, di cui fi lo- 
tano o attaccano gli orli fui piombo con della ce- 
ra molle: quindi fi folpende il tutto con 4 fila, 
riunite al di fopra del recipiente, per immergerlo 
in un gran vafe cilindrico, che contiene da 30. 
boccali d’acqua purgata d’aria. Vedi la Fig. p. 
Effetti. 

Quando lo fvegliarino Tuona , egli fi fente , tut- 
toché fia attorniato da più pollici d’ acqua per tut- 
te le parti ; ma il Tuono pare molto tenue e in- 
dcbolito . 

SPIE- 
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Spieg AZIONI. 

Un timpano o campanellino , che fa le fue 
vibrazioni nel vuoto , non le può comunicare a 
cofa alcuna ; per confeguenza , non operando 
elle il Tuono , fe non quando li trafmettono , deb* 
bon fuccedere in un profondo fiienzio . Per veri- 
tà non vi è un vuoto afToluto nel recipiente del- 
la noftra .efperienza ; ma l’aria, che vi rimane, 
è rarefatta così , che le fue parti , allor troppo 
lafche , non hanno quali punto di reazione . 
Manca a coteflo fluido la prima delle due condi- 
zioni, che abbiam di fopra notate , cioè una d en- 
tità fu (fidente , che metta le parti in iflato di 
oprare con forza le une fopra dell’ altre . 

Si dirà forfè, che in mancanza dell’aria graf- 
fierà , vi è Tempre in quello vafe una materia 
piò fottile ; fe non altro , vi % quella della luce 
o del fuoco ; ma probabilmente quella materia , 
qualunque ella fia ajla fine, atta però non è al- 
la propagazion del Tuono, o perchè il Tuo elate- 
rio non è analogo a quello de’cprfii fonori , o 
perchè quelli non bannq prefa forza fopra di 
' ella ; a caufa dell’ eltrema facilità con cui ella 
penetra tutti i corpi. ‘ v 

Quella efperienza dei timpano , o d’un cam- 
panellino nel vuoto, sì nota, e replicata ne’ col- 
legi , ha indotto molti a conchiudere , che l’ aria 
è il folo mezzo idoneo alla propagazione del Tuo- 
no. Ch’ella gli (ìa idonea t , e piò. di ogni altro 
mezzo, non v’ è ombra di dubbia; eh’ ella Ga il 
mezzo folo idoneo, credo che Ha troppo 1* ade- 
rirlo . Imperocché, per qual ragione quella efpe- 
rienza medefima non rielce a grado, di quei che. 
la fanno, quando non avverton bene d’iiolare il 
Tom. III. S cor- 
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corpo fonoro, d’impedir*, eh’ ci non tocchi im- 
mediatamente la piaflretta, il recipiente, o qual- 
che altro corpo duro , che al di fuori comuni- 
chi. Non accade egli ciò perchè il fuono fi tra- 
fmette da* corpi folidi che hanno comunicazione 
da una parte col campanello , e dall’altra coll* 
aria efleriore ? £ 

Oltre di che , la quarta efperienza par che 
non lafcia fopra di ciò alcun dubbio. Se il Tuo- 
no non potette trafmetterfi , fe non per 1* aria , 
perchè s’ avrebbe egli a fentire , quando il corpo 
fonoro , chiufo nel vetro e nel piombo , trovati 
di piò immerfo in un vafe pieno d’ acqua ? Non 
è egli forza confettare, che il fuono fi comunica 
dallo fvegliarino all’aria , che lo circonda, dall* 
aria al recipiente , dal recipiente all’ acqua , e 
dall’acqua all’aria edema? 

Diradi per avventura , che quella comunica- 
zione non fi fa per mezzo delle parti proprie del 
vetro e dell’ acqua , ma di quelle dell’aria eh* 
eglino contengono , e che trovati naturalmente 
in tutti i corpi? 

Quetla obbiezione è fiata da me prevenuta , 
quando ho detto , che mi fervo d’ acqua purga- 
ta d’ aria : e quando fi continuatte ad oppormi , 
che tutta l’aria eh’ è nell’acqua, non vien tolta 
mai, potrei rifpondere che ne ho tolta una gran 
parte, e che fe quell’ aria contribuitte neceflaria- 
mente alla propagazione del fuono , doverei tro- 
vare almeno una differenza fenfibile, ripetendola 
medefima efperienza con pari quantità d’ acqua 
non purgati!, d’ aria , lo che non mi è mai acca- 
duto di vedere i per quanta attenzione ci abbia 
pofla \ : 
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Se qualche ragione potette far dubitare che le 
parti dell’ acqua fottero capaci per fe flette di 
trafmettere i Tuoni, farebbe l’opinione che fi tie- 
ne comunemente , che i liquori non fono cotn- 
prettìbili ; imperocché fe rigorofamente fotte ve- 
ra quell’ atterzione, non avrebbono i liquori ela- 
fiicrtà ; ed ogni corpo che non è elafiico , non 
è tampoco fiffcettibile d’ un moto di vibrazione . 

Ma a qual fondamento poi é appoggiata la 
opinione, che i liquori fieno incomprettìbili ? Ec- 
colo qui i Perché gli Accademici di Firenze , e 
molti altri Filici , che gli hanno mefiì alla pro- 
va , non hanno mai potuto rifirignere il loro 
volume , mercé la compresone . Ma balla ciò 
per fiabilire fenza refirizione , che i liquidi non 
fono compreflìbili ? Quanto più faggia concluso- 
ne non farebbe fiata, dire* che s’ eglino fi com- 
primono agli sforzi che impiegar polliamo a tal 
fine, quello fi riduce a sì piccola quantità , che 
il Ior volume non fi diminuifee mai fenfi bu- 
rnente ? 

Niun fatto cognito , prova dunque 1’ attoiutà 
incompreflibilità dell’acqua; io ho efpofie altro- 
ve delle ragioni (Tom.I. ), che fortemente com- 
battono quella opinione ; e parmi , che la no- 
lira ultima efperienza finifea di diflrqggerla i im- 
perocché fe 1’ acqua trafmetté il Tuono , ella é 
elafiica ; e fe é elaflica , convien che fia com* 
|)reSbilei ... A 

Applicai to n t * <■ 

Poiché il Tuono fi trafmette per li corpi foUdi 
tome lo provano in maniera incontrafiabile le 
avvertenze che convien ufare per far riufeire la 
ptimà delle efperienze precedenti * moti dee recat 
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più maraviglia un fatto, che da trafittilo a* ragaz- 
zi , e che eccita all' attenzione gli uomini più 
Ter) , edé il fentir che fi fa didimamente la per- 
cola d’una fpilla fu l’efiremità d’ una lunga tra- 
ve, quando s’ applica l’orecchia all’altro capo : 
imperocché a cagione delle continuità delle partì ' 
quella percola é rimandata all’ aria che tocca 1’ 
elìremità oppofia del pezzo di legno. Tuttavol- 
ta pare Tempre Urano , come il romore ( in que- 
llo calo ) perda sì poco della Tua forza nei giu- 
gnere ad una sì grande difianza ; mentre appena 
pub egli fentirfi a traverfo della grofiezza della 
trave medefima ; probabilmente ciò accade, per- 
ché le fibre longitudinali del legno fono molto 
meno interrotte dalla loro porofità , che non lo 
é -l’adunamento di quelle fibre, le quali formano 
la grofTezza del legno . 

Non folamente il Tuono eccitato nell’acqua fi 
traTmette all’aria dell'atmosfera , ma ancor quello 
che nafce nell’ aria paffa nell’ acqua , ed ivi fa 
fentire tutte le Tue modificazioni. Io ho avuto la 
curiofità di tuffarmi a bello fludio in un’ acqua 
tranquilla, ora più a fondo , ora meno, ed ho 
fentito difìintifiìmamente ogni forte di Tuono , e 
fino le articolazioni della voce umana . 

E’ vero che tutti quelli Tuoni erano molto in- 
deboliti, Tenza dubbio perché le parti dell’ acqua , 
molto meno fieflìbili, che quelle dell'aria, aver 
non poflbno vibrazioni né così ampie, né di co- 
sì lunga durata: ma 1’ offervabile fi é , che quell’ 
indebolimento fegue quali tutt’ intero , nel pafiar 
del Tuono immediatamente dall’ aria nell’ ac- 
qua ; imperocché in una profondità di tre pie- 
di Tentiva quali così bene , come in una di tre 
pollici. 

E’ una 
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• È’ una queftione tra i Naturalifti, fe i pefci 
ficcome fon muti, così anco fieno Tordi, e quan- 
tunque i più dotti e valenti 1’ abbiano ftudiata ( Pii. 
nio , Boy le , Attedi , Ronde letto ec. ) , eli* fe anco- 
. ra indecifa , con gran ftupore del volgo , che 
giudica Tempre dalle prime apparenze, e dall’a- 
nalogia la più fuperfiziale. “ Tutti gli altri ani- 
„ mali Temono; perchè non Tentiranno i pefci i i 
„ pefci fuggono come gli uccelli quando fi fa del- 
j, lo (ìrepito , dunque non men gli uni che gli 
,, altri ne ricevono (pavento „ . Ma il volgo non 
fa , che ne’ pefci non conofciamo nè vediamo ve- 
re orecchie , nè altra cofa che ne faccia I’ uffi- 
ciò . Egli ignora di più , che fi Tuole confiderar 
l’acqua, eh’ è il loro naturale elemento , come 
incapace di molla , e che ciò fuppofio , con mol- 
to fondamento noi la crederemmo impermeabile 
al Tuono . Se il pefee fugge quando fi fa dello 
flrepito bifogna eflere ben certo , che egli non 
abbia potuto feorgere alcun movimento che l’ ab- 
bia determinato a fuggire ; ed io To per me flef- 
fo, che quella non è cofa così facile a decidere, 
almeno per chi fi vuol guardare da pregiudizi . 

Comunque il fatto fiia, fe il pefee non fente 
i Tuoni che vengono dall’aria, non viene già T 
impedimento dall’acqua, poiché l’acqua il ttaf- 
mette; non tengo nè meno per ragione , che ren- 
da aleutamente certa la Tua tardità, il mancar 
1’ orecchie limili a quelle degli altri animali : queff 
organo , nel pefee , potrebbe eflere diverfamente 
coflituito , da quel eh' egli è negli animali che 
refpirano l’ aria ; chi fa , che queflo fenrimenta 
non fra univcrfale per li pefci come l’è il tat- 
to per noi ? Quel che mi muove un tal fofpet- 

S j to , 
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to, fi è, che avendo immerfo con me raedefimo 
alcuni corpi (onori lo flrepito od il fuono , che 
con eflì feci nafeere nell’ acqua , mi facea una 
certa impresone in tutto il corpo , ed un certo 
univerfale commovimento fenfibiliffìmo , lo che 
viene fenza dnbbio dalla grande folidità delle par* 
ti dell’acqua . 

Per qualunque mezzo che fi trafmetta {I fuo- 
no , egli impiega nel trafmetterfi un tempo fen- 
fibile , anche ad una mediocre diftanza ; diverfo 
in ciò dalla luce , la cui propagazione fi fa in 
un inante brevilfimo, benché fien grandiflìme le 
diftanze . Quella differenza é un mezzo comodo, 
e di cui s’é fatto ufo , per mifurare la velocità 
del fuono. Imperocché, fe fi fa tirare ]a canno- 
nata , ad una cognita diflanza, fi può prendere 
fenza error fenfibile , il balenar della luce che fi 
vede, per fegnale del fuon nafeente ; e fi compu- 
terà col mezzo d’ un penduto che fegni i fecon- 
di , il tempo che feorrer dee prima di fentire lo 
feoppio . Così il tempo farà noto come lo fpa- 
zio, e di qui fi dedurrà la velocità. 

Quella esperienza fatta e ripetuta ha già lun- 
go tempo, dall’ Accademia del Cimento, dai Si- 
gnori Flamlledio , Halleio , Derrham , ec. avea 
fatto conchiudere la velocità del fuono , di 180 
pertiche, milura di Francia, per ogni fecondo ; 
ma reflava ancora qualche incertezza circa gli 
effetti rifultanti , o perché non s’accordavano per- 
fettamente tra elfi , o perché s’ erano adoperate 
dillanze troppo poco notabili . Nel 1758. 1 ’ Ac- 
cademia delle Scienze ( Mem, de P Accader», des Se. 
1758. p. 128.), per terminare precifamente que- 
lla quiftioae , che utilmente applicare fi può , ed 



Digitized by 



Sperimentale. 279 
alla Geografia , ed alla ficurezza della navigaziq. 
ue, commife alti Signori de Turi , Maraldi, ed 
all’Abate de la Caille , che faceflero l’efperien- 
ze necefiarie , a ciò dirette, e v’ ufaflijro tutte le 
dovute cautele . Quelli Accademici fecero le loro 
operazioni fopra una linea di 14 6 ? 6 . pertiche , 
che avea per termini la torre di Montlheri , e la 
piramide di Montmartre ; ed ecco guai ne furono 
i principali effetti , o rifultati . 

1. 11 Tuono percorre 175. pertiche, mifura Pa- 
rigina , in un fecondo di tempo, di giorno o di 
notte, in tempo fcreno, opiovofo. 11 moro del- 
la luce non ha dunque parte nella progagazione 
del Tuono : ed i vapori mefcolati colle particelle 
dell’aria non interompono il moto di vibrazione. 

2. Se fa un vento, il quale abbia ima direzio- 
ne perpendicolare a quella del Tuono , quelli ha 
la medefiaia velocità, che averebbe in un tempo 
di calma. 

3. Ma Te il vento Soffia nella linea medefima 
che è percorfa dal Tuono , Io ritarda 0 1’ accelera 
fecondo la Tua propria velocità; vale a dire che 
con un vento favorevole il Tuono percorre 175. 
pertiche per ogni fecondo, più la velocità del ven- 
to ; ed al contrario Tuccede , Te il vento è di- 
rettamente oppoflo. Ed ecco perchè, quando il 
vento muta direzione e velocità , fi Tentono dal 
medefiroo luogo certe campane, che in altri tem- 
pi non fi poffono Tentire . Quindi conoscendo la 
velocità del Tuono accelerata per mezzo del ven- 
to , fi potrà conofcere la velocità propria del ven- 
to; imperocché togliendo dalla velocità accelerata 
del Tuono 175 pertiche per fecondo; il reflofarà 
la velocù-à del vento. 

S 4 
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4. La velocità del fuono é uniforme, cioè, io 
tempi eguali, « prefi feguitamente , egli percor- 
re Tempre ìpazj fimili . 

5. L’ intenfione o la forza del fuono non mu- 
ta niente nella fua velocità : quantunque un fuo- 
no più forte fi fenta più lontano che un più de- 
bole , quelli percorre, come P altro, 17 j perti- 
che per fecondo. 

Tutte quelle cognizioni, e le prove onde fi fono 
acquillate , fommifiran de’ mezzi idonei , e comodi , 
per mifurare Pellefa de’ luoghi, dove P operazio- 
ni geometriche non fono necelfarie o praticabili , 
come la larghezza de’ laghi o de’ fiumi alla loro 
sboccatura . Imperocché , fuppollo che dopo d’ 
aver veduta la luce di un’arma da fuoco , ogni 
fecondo di tempo corrifponda ad una dillanzadi 
175 pertiche , é facilismo fapere quanto nume- 
ro di fecondi fia fcorfo , fin al momento in cui 
fi fa fentire lo flrepito. Il medefimo mezzo può 
elTere d’un grande ajuto in un tempo nuvolofo , 
per li vafcelli che temono di romperli fu le Co- 
lle ; imperocché fe io vece d’ un fanale , che in 
fimil calò non fi vede molto da lungi , fi facefle 
tirare di quando in quando de’ mortaletti , o qual- 
che cannonata, quello lume, che é aliai più at- 
tivo e più acuto , indicherebbe molto meglio il 
luogo , che fi deve evitare , o al qual approdar 
fi dee ; e lo flrepito che fuccederebbe , ne dinote- 
rà la diflanza a’ providi e deliri naviganti . 

Abbiam detto di fopra , che i corpi fono tan- 
to più fonori , quanto hanno più di denfità , è 
•nel medefimo tempo più di elallico: la {Iella co- 
fa é da dirfi di tutti i mezzi che trafmettono il 
fuono j e però che fra tutti Paria é quello che 

ci 
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cì é piu familiare , lo preferiremo qui nella fpofi- 
zione di alcune fperienze . 

V. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

A B Fig. io. è una grolla tavola , fu la quale fo- 
no eretti due pilieri C D, che ricevono nella fom- 
roità un traverfo E F ; queflo ultimo pezzo é 
foggerato da due viri , che lo fan difendere , 
quanto é neceffario , per premere fortemente un 
recipiente di vetro affai groffo . Quello vale ri- 
pofa da una parte , fopra pelli ammollate , ed è 
ferrato in alto con una piartretta di metallo , 
guernita pur* d’ una pelle ammollata di fotto , 
di maniera che l’interno del recipiente , quand’ 
é ferrato nel fuo telajo , non comunichi fé non 
con la tromba prefforia G, per mezzo d 5 un pic- 
ciolo canale , in cui s’é apporta fatto un gallet- 
to, od una chiave di comunicazione . Quella trom- 
ba è affatto fimi!* a quella che abbiam defcritta 
di fopra, favellando della fontana di compreso- 
ne; voglio dire, ch’ella ha nella fua ertremità , 
immediatamente avanti la chiavetta di comuni- 
cazione, una piccola Ienguella , che permette all* 
aria l’ufcira dalla tromba , ma non il rientrarvi 
dal recipiente , quando fi folleva lo ftantuffo : 
così ellendo la chiavetta aperta , fi può conden- 
far l’aria nel recipiente , attorno d’ un campa- 
nello che é fofpefo in modo , che fi può farlo 
fuonare agitando quinci e quindi un poco il te- 
laio . 

Effendo che l’aria fortemente condenfara fa 
un grande sforzo , fi avverta bene di riveftire il 
vafe con una fpecie di rete di filo groffo, affin- 
ché 
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chi , fe verrine a crepare , le fcheggie non ca- 
gionaffero qualche danno . 

Per condenfar 1’ aria in proporzioni note , hi- 
fogna chiudere nel recipiente un piccolo fifone ri- 
piegato , il cui ramo più lungo fia chiufo , che 
contenga, nel Gto della fua piegatura, un poco 
di mercurio, o di liquor colorato, Fig. n. im- 
perocché a mifura che 1’ aria diventerà più den- 
la, premendo per la parte o ramo più corto eh’ 
é aperto , sforzerà il liquore ad afeendere nell’ 
altro ramo , e condenferà l’aria ab , quanto fa- 
rà denfa ella fleffa : così quando quella piccola, 
colonna d' aria farà rinferrata in uno fpazio più 
piccolo , che prima, d’un terzo o della metà , 
( lo che li conofcerà da’ gradi legnati fu la tavo- 
la , ) fi giudicherà che l’aria del recipiente é con- 
denfata d’ un terzo o una volta di più . 

E i r e t t i . 

Quando l’aria è Hata condenfata nel recipiente, 
il fuono che manda il campanello , ^ lenii bil men- 
te più forte , che non fuoie eflere quando l’aria 
\ nel fuo flato naturale ; imperocché allora egli 
li fente più da lontano . 

Spiegazioni. 

Poiché il fuono confitte eflenzialmente nelle vi- 
brazioni di tutte le parti che compongono il corpo 
fonoro , debb’ eflTervi più fuono , dove fi trovan più 
parti fonanti, ed un elaterio più attivo: ora que- 
lle due cole s’ incontrano , quando 1’ aria é più 
condenfata: le fue parti fono più riftrette; ve n’ 
ha un maggior numero in un dato fpazio, e la 
molla di ciafcheduna di quefle parti é più tela ; 1’ 
aria, in quello flato, deve dunque eflere più fo- 
nerà , che quando é più rara . 

Haux- 
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Hauxbée (Tranfaét. Phil. n. 321. ) , Autore di 
quella Elperienza , non fi è contentato d’ impa- 
rare in genere , che il Tuono diventa più forte 
quando la denfità e l’elaterio dell’ aria s’ aumen- 
ta ; ha egli di più cercate le proporzioni di quello 
accrefcimento . Innanzi che condenfarP aria, egli 
ha fegnata la dillanza nella quale cefTavafi di fen- 
tire il campanello chiufo nel recipiente ; poi aven- 
dola condenfata una volta di più che nel Tuo (lato 
ordinario , trovò che il Tuono fi Tentiva ad una di- 
ilanza una volta più grande ; e cbe dopo aver 
triplicata la denfità dell’aria , Tentivafi il Tuono 
tre volte più lontano ec. 

Che s’ aveva egli da conchiudere da tali effet- 
ti ? che il Tuono s’aumenta in ragione diretta del. 
la denfità dell’ aria ? no, la proporzione é più gran- 
de ; imperocché quando fi Tente il campanello ad 
una dilìaoza doppia, biTogna che ad una dillanza 
la metà men grande il medefimo Tuono fia quat- 
tro volte più forte, ed eccone la ragione . 11 cor- 
po fonoro comunica da tutte le parti le Tue vi- 
brazioni all' aria che lo circonda ; la Tua azione fi 
propaga dunque per raggi di quello fluido , che 
vanno Tempre Tediandoli gli uni dagli altri, co- 
me quelli d’ una sfera , e l’orecchia che afcolta 
diventa la bafe d‘un cono d’aria avvivata e mof- 
Ta dal corpo fonoro che é nell’ apice . Vedi la Fig. 1 2. 

Ora é noto a tutti quelli che hanno alcune no- 
zioni di Matematica, che quel circolo, eh’ é due 
volte più grande d’ un altro , racchiude con la Tua 
circonferenza uno Tpazio , che ha quattro volte 
più d’ ellenfione ; e per efprimere quella propor- 
zione in una maniera generale i circoli Tono tra 
loro come i quadrati de’ loro diametri : così il co- 
no 
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tio ab c ha una baie quattro volte più eflefa che 
a de, eh’ è una volta più corto; imperocché de 
diametro di quello, é fol la metà di bc, diame- 
tro dell’ altre.: e per conseguenza, fe l’apertura 
dell’orecchia, che fi fuppone circolare , ì d’un 
diametro eguale a de, quand’ella é porta alla pri- 
ma diftanza , riceve quattro volte più di raggi 
fonanti, che non ne riceve alla feconda diftanza . 

Per la ftelfa ragione ella ne riceverebbe p. vol- 
te meno alla terza, 16. volte meno alla quarta, 
e però che 16. é il quadrato di 4. ; 9 il quadra- 
no di 3 ; 4 il quadrato di 2 ; fi può dire gene- 
ralmente che il /nono /cerna come il quadrato del~ 
la di Ronza che crefce . 

Ma poiché avendo raddoppiata la denfità e la 
molla dell’ aria infieme , fen'tefi il fuono due vol- 
te più lontano di prima ; poiché con un’ aria 3 
volte più denfa , e 3 volte più elaftica , egli fi 
fente ad una difianza 3 volte più grande ; fegui- 
tando il principio dianzi fpiegato, bifogna che 1’ 
intenfione o attività del fuono fia , o come il 
quadrato della denfità, o come il quadrato dell’ 
ela.fl icità dell’ aria , ovver come il prodotto dell’ 
una moltiplicata per l’altra. Il Signor Zanotti , 
curiofo di fapere qual di quelle tre leggi foffe quel- 
la della natura, s’é finalmente attenuto alla ter- 
za , dopo più e più efperienze non meno inge- 
gnofe che dilicate , delle quali giova vedere le 
particolarità nelle fue opere , o ne gli elìratti che 
fe ne fon fatti (De Bononienfi Scient. & Artic. 
infìituto Commentarii p. 176. ) 

Segue da tai principi, fondati fu 1 ' efperienza 
e fui raziocinio , che i corpi fonori devono farli 

. / fan- 1 
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Sentire più fortemente in un tempo freddo , che 
quando fa affai caldo, poiché allora l’aria é più 
condensata, ed ha più di molla; ma quella au- 
mentazione di denfità non é tanto notabile pro- 
babilmente che abbia un effetto ienfibile in ri- 
guardo ai Suoni , o pure facendoli quelli cangia- 
menti per gradi e lentamente, quello che ne ri- 
sulta per l’ accrefcimento o per la diminuzioni de’ 
Suoni, non è appena offervabile. 

Ognun conofce l’effetto delle trombe parlanti , 
o trasportataci della voce: il Cavaliere Morlaud , 
ed altri che dopo lui fi Sono applicati a perfezio- 
nare quello illrumento, par ch’abbiano avuto So- 
lamente per oggetto la direzione de’ raggi Sonori , 
e che abbiano a quella Sola cagione riferito 1’ ac- 
crefcimento del Suono : quindi é che il Signor 
HaSe vuole, che detto illrumento Ga compollo di 
due parti , una delle quali Sia elliptica , l’altra 
parabolica, Fig. i$. e ch’elleno abbiano un fuo- 
co comune in b , affine , die’ egli , che i raggi 
partendo dalla sboccatura «, primo foco della por- 
zione elliptica, ed efTendo riflettuti da tutti i pun- 
ti c, d , e, /, ec. s’ incrocicchino nel foco b , che 
è comune alla porzione parabolica , per elfere poi 
riflettuti parallelamente dai punti b t i , k , 
i , ec. 

Non fi può Sicuramente negare , che quella for- 
ma, o qualch’ altra forfè ancora più vantaggiosa, 
non contribuita molto ad aumentare il Suono nel- 
la direzione ag y o fecondo l’ alfe dell’ illrumento ; 
poiché debbe trovarli , con tal mezzo , tanto moto 
nella colonna d’aria ilmn y quanto vene>farebbe 
in tutto 1’ emisfero, il cui centro fblTe occupato 
dalla bocca di un uomo , che patlafle fenza la tram. 
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ba. Ma debb’eila poi quella ragion foddisfare , ■ 
quando dimandafi , perché alato, e di dietro dell’ ■ 
illrumento , il Tuono paja tanto accrefciuto ? Se' 
guitando la refleflìone del Tuono le fleflie leggi , 
cbe quella della luce, fupponiamo, che la trom- 
ba parlante fia nell’interno liTcia come uno Tpec- 
cbio , e collochiamo in a un punto radioTo co- 
me una Tottil candela; che avverrà? la luce Ta- 
ra condenTata , e Tarà più chiaro certamente in 
wj», che non vi farebbe fenza l’ajuto dell’ iflru- 
inento ; ma tutti i luoghi d’intorno vicini , in 
vece d’ e (Te re più illuminati, faranno in una gran- - 
de oTcurità , in riguardo al Tuono dunque v’ % 
qualch’ altra coTa, oltre un moto rifletto, in con- 
Teguenza della figura della Tromba parlante . Nè 
ciò negar fi può, e generalmente diremo, che il 
Tuono creTce, tutte le volte che il corpo Tonoro 
imprime il Tuo moro ad un'aria che appoggia- 
ta e non libera ; la voce fi fa meglio (enti re nel- 
le firade d' una Città che in rafa campagna ; e 
meglio ancora in una camera chiufa , che nella 
firada: perchè le particelle d’aria che Tono fiate 
più fortemente piegate , fan vibrazioni più gran 
di; e l’aria, come ogni altro elaterio, fi com- 
prime tanto più , quanto men fi traporta , o fi 
muta di luogo , mentre la potenza comprefiìva 
adopera fopra di efla . 

Ma quell’ aumento pel Tuono cagionato dall’ 
immobilità dell’aria, e ancor più Tenfibile , quan- 
do è un corpo duro che ferma , e che Toftiene le 
parti di quello fluido . Un Oratore fi fa meglio 

lentire ; quando vi è meno di gente che ila ad 
afcóltario, e quando il luogo dov’ egli parla * non 
è fornito e coperto di tapezzerie o d’altra gui« 
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fa: imperocché allora il fuono, in vece d’ infie- 
volirli , o rintuzzarfi , dirb così , ficcome fuccede 
quand’egli batte in corpi molli e fenza reazione , 
ritorna fopra fe ftefio, o fi porta da un altro Ia- 
to fecondo la maniera ond’egli e riflettuto. Per 
queflo Io (ìrepiro del Tuono, quello del cannone 
o d’ un fulile , fi fente più lontano nelle valli , 
e lungo i fiumi, che nella pianura c negli ac- 
quidosi e negli altri fotterranei a volta, la più 
debil voce fi trafmette intelligibilmente da un ca- 
po all’altro. Per la ragione iflefia d’un’ aria im- 
mobile , ( per altro gagliardamente comprefia , 
ed appoggiata a pareti dure ) un uomo ferrato 
nell’acqua fotto la campana del palombaro, po- 
co mancò non ifvenifié per 1* intronamento in lui 
caufato dal fuono d’un cornetto che provò di Tuo- 
nare ( Sturm. Colleg. Cur. Tom. II. Tentarti. ) . 
Deefi fpiegare col medefimo principio ciò che ren- 
de attoniti alcuui curiofi , quando in certi edifì- 
ci a certa foggia coflrutti , Jor fentire fi fa la 
più balla voce da un angolo all’ altro, fenza che 
gli alianti porti per turt’ altrove nel luogo medefi* 
mo, eccetro, che ne’ detti angoli, pollano udire 
pur una parola; imperocché cotefti angoli fono or- 
dinariancnte continuati alla volta , e contengo- 
no una porzione d’aria che non fi cambia di luo- 
go, o non viene traportata , e nella quale il fuo- 
no diventa e fi conferva più forte , e la figura 
della volta cagione refleffioni tali , quali fan di 
roefìieri per trafmetterlo . 

Finalmente quando la mafia d’aria che riceve 
il fuono, trovafi contenuta da pareti, cheèfietS- 
do dure , fono ancora ed clafiiche e fiottili al pri- 
mo effetto, poc’anzi rifsrito , fe ne aggiugneun 

' al. 
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altro ; non {blamente il Tuono crefce al di den- 
tro , perchè l’aria interna è faldamente appog- 
giata ; ma quello medefimo Tuono aumentato fi 
traTmette altresì all’aria edema, perchè batte un 
corpo elaftico, e gli dà moto. Per prova di ciò, 
fi tolga , o fi Tpezzi , o Toltanto fi allenti una 
delle pelli d’ un tamburo ; battendo Tu quella che 
refia, non Te ne caverà tanto Tuono come prima -, 
e perchè ? Perchè l’ aria contenuta nella cada 
non ha più appoggio abbaffo ; laddove quand’ è 
appoggiata Topra una pelle ben teTa, ella riceve 
più moto, perchè maggiormente refifìe ; e loco- 
xnunica al di fuori, perchè ripofa Topra un corpo 
elafiico . 

Ora fi vede bene , perchè il fuonocrefca , non 
folo nella direzione della Tromba parlante , ma 
ancora in tutto il dintorno ; imperocché quell’ 
ifirumento , come fi Ta , è fatto di foglie di me- 
tallo Tottili , e per confeguenza attiflìme a trafmet- 
tere al di fuori il Tuono, che crefce affai di den- 
tro , perchè la malfa d’aria eh’ è dalla voce col- 
pita , è contenuta da pareti affai dure . 

Quello ch’io dico della tromba parlante , fi può 
intendere d’ogni altro ifirumento , eziandio di 
quelli da corde j imperocché, perefeinpio, perchè 
fa egli mefiieri , che un cembalo , od un baffo 
di viola , fia una caffa di legno lottile ed elafii- 
ca ? Perchè altrimenti il Tuono delle corde comu- 
nicherebbefi ad un’ aria vaga e non appoggia- 
ta , la quale sfuggirebbe, dirò così, ed evitereb- 
be il lor urto, laddove effe corde adopera Topra 
una malfa, eh’ è come sforzata a ricevere da ef- 
fe un maggior movimento , e che lo traTmette al 

di fuori per la reazione del legno. 
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II Tuono, come ogni altro moro, muta dire- 
zione, quando incontra oftacoli, che non l’aflor- 

bifcono : ed allora egli fegu'ta la legge comune ; 
(Tomo 1 .) l’angolo della lua refleflìone diventa 
eguale a quello della Tua incidenza . 

Il Tuono riflettuto, che fi chiama comunemen- 
te £Vo, non dilhnguefi dalluono diretto , cioèda 
quello che viene immediatamente dal corpo l'o- 
noro, quando la riflcflìone fi fa molto da vicino, 
1 ’ un e 1 * altro fi confondono . Ma quando v’è 
una diftanza fufficiente , eflendo che il Tuono che 
viene per refleflìone, fa più firada che quello che 
viene direttamente; egli arriva più tardi all* orec- 
chia , e vi ripete la prima impresone . Suppo- 
niamo , per efempio , che una perfona parli ad 
alta voce , dirimpetto ad una rupe lontana 173 
pertiche , Figura 14. fi fentirà parlare nel medefi- 
mo filante ; ma il Tuono che anderà a battere in 
O, e che ritornerà alla perfona per reflelTìone , 
fpenderà due fecondi di tempo a caufa del dop- 
pio tragitto di 173 pertiche . E perchè il Tuono 
che va più lontano , mette più tempo per anda- 
re e tornare , Te vi fono degli oftacoli in P ed"fn 
Q, i quali riflettano i raggi fonori verfo il me- 
defimo luogo, fi fentiranno fucceflìvamente due, 
tre 0 quattro voci d’eco. Per quella ragione an- 
cora , eflendo uno pollo in r, F/g. 12. fente da 
prima il Tuono della campana a per Io raggio 
ar, e quindi l’eco della medefima campana per 
li raggi a j , j r . 

Le voci d’ Eco non fi trovano in campagna ra- 
Ta , ma fpeflìffimo ne’bofchi, tra le rupi, e ne’ 
paefi montuofi , perchè il Tuono v’incontra fre- 
quentiflìmamente degli oftacoli che lo riflettono; 

Tom. III. T al- 
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àtcuni ripetono un gran numero di volte, come 



quello di Woffok , che ripete diftintamente 17 
fillabe , in tempo di giorno , e 20 in tem- 
po di notte (Boi. Plot. Hifì. nat. de la Prov. 
d' Oxford en An^l.): Ma ad un tratto, é offer- 
varo Tempre , che le ultime ripetizioni fono più 
deboli delle prime , conseguenza neceflaria ; im- 
perocché i Tuoni , che vengono ultimi , hanno 
fatto più firada che gli altri , ed il Tuono é un 
moro che fi diminuiTce , come il quadrato della 
difìanzi che creTce ; Te però Pofiacolo che riflet- 
te i raggi Tonori , non é d’ una figura idonea a 
diminuire la loro divergenza ^ 

L’ Eco diventa talor un fenomeno fingolarifli- 
mo , per la rarità delle circofianze, che lo fan- 
no nafrere : ? leghe lungi da Verdun vi Tono 
due grolle Torri lontane 1 ’ una dall’altra 36 per- 
tiche ; quando fi parla un poco alto nella linea 
che congiugne quelli due cdifizj , la voce fi ri- 
pete iz o lg volte , Tempre indebolendoti ; le 
due Torri (i rimandano il Tuono alternativatnen- 
' te , come due fpecchi che fi guardano , mol- 
tiplicano l’immagine d’ una candela , polla fra 
elfi : ( Menti de P Acad.des .SV. 1710. p. 18. ) Vede fi 
ancora la defcrizione d’un Eco più fingolare nel- 
le Mem. de l’ Accad. fiampate avanti il 1700. 
(Tom. X pag. 147.) Trovafi facilifiimamente la 
caufa di tutti quelli effetti , ffudiando con un po- 
co d’ attenzione la natura e la fituazion de luo- 
ghi , o la figura di tutto quello eh’ é dirizzato 
fui terreno. 

Del? Udito, e del fuo Organo . 

Nel primo Volume di quell* Opere 1 fatta' 




Digitized by Google 



Sperimentali. 

Una Digrelfiorte fopra i Sentimenti , dove ha trat- 
tato foltanto del Toccare , del Guflare , e dell 3 
Odorare ; da quel che ivi ho detto , fi farà po- 
tuto comprendere, che quelli tre primi femimen- 
ti ci fanno aver Colo commercio con quegli og- 
getti che immediatamente l'opra di noi adopera- 
no. Ma a che faremmo ridotti, fe non vi folfe 
altro di fenfibile per noi , fe non fe quello che 
ci affetta con azioni immediate ? fe altronde 
non conofceffimo una beflia feroce o velenofa , 
fuorché dalla morficatura ? una pietra che minac- 
cia alla noflra vita , non da altro, che dal co- 
minciar già ella a fracaflarci ? Che quadro fareb- 
be quello del Mondo, fe tutti gli uomini ralfo- 
miglialferó a quelle creatore imperfette t ' che una 
fordirà od una cecità a nativitate, rende inabili a 
partecipare della maggior parte delle idee comu- 
ni ( a ) ; e che più mifere eziandio farebbono ,• 
fe noi, più favorevolmente trattati dalla natura , 
non poreflimo raddolcire alquanto il rigore della 
lor forte i Coll’ amminicolo deli’ udito e della vifta , 
ufciamo , dirò così ’, da noi medefìmi ; andiamo 
incontro agli oggetti li giudichiamo da lontano ; 
e fu la relazione di quelli due fenfi , il deftde- 
rio, o il timore ci fa porre in pratica que’ mez- 
zi, é quelle cautele, che fon neceffarie al noflrò 
ben elfere ; 

Non farebbe sì facile decidere , quel de’ due 
fu più necelfario , la villa , o 1 ’ udito . Ordinaria- 
mente lì lìudia a proferir fopra di ciòfentenza, 
fupponendo la privazione dell’uno o dell’altro j 

, T 2 ma 

(a) Vedali la Storia d’un fordo e muto/»»** 
tivitate , il quale cominciò a fentire a parlare io! 
étà di 24 anni. Hifl. de P Ac. det Se. 1703. pag. 8.- 
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ma bene fpeffò quella comparazione non b efat. 
ta, e ci guida a un giudizio fallo, perché non fi 
mettono le circoftanze eguali da una parte e dall* 
altra . Vi b gran divario tra un cieco , od un 
lordo dalla nafcita, e quello che hi veduto, od 
ha udito fino ad una certa età, e che per qual- 
che accidente b refiato privo d’uno diqueftidue 
feofi ; io non ho meditato abbaflanza fui cruccio 
d’un uomo, il quale fa che fi può vedere, ed il 
quale non ha mai veduto; e però non pollo pa- 
ragonare quello cruccio , con quello d* un altro uo- 
mo , il quale la che fi può udire, ed il quale non 
ha mai udito; non b a me noto, qual,fia la lor 
pena , e qual de’ due l’abbia maggiore ; ma al 
prefente eh’ io lo , quant’ b difficile far nafeere 
idee in chi non ode, e di quante cognizioni di- 
vine ed umane fia privo un uomo , che non ha 
potuto avere alcuna educazione , amerei meglio d’ 
edere nato cieco che fordo . Diverfarnente affatto 
fceglierei , fe conofcendo la fcr rrura , e gli al- 
tri legni cortiuni alla foriera , do effi optare tra 
l’udito e la vifia ; di quelli due beni, il fecon- 
do mi moverebbe , e mi {farebbe a cuore affai 
piò . 

Nulladimeno, dirà taluno, un fordo, fuppofte 
tutte i’alrre cole eguali, b fempre più malinco- 
nico e tride che un cieco. 

Se vot chiamatetri fiezza, un contegno afirat- 
to , una certa alienazione nelle con verfazioni , ave- 
te ragione; il fordo non ha in effe parte alcuna : 
ma n’ b egli poi più affli tro , di quel che fia un 
cieco, alla cui prelenza fi contende della bellezza 
d’un drappo ? lo non lo credo, fe pur egli non 
*’ immaginane che fi parla di lui, o di cofa che 

a lui 
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i lui appartenga ; ed allora non bifogna femplice- 
inente paragon<re il foido con un cieco , alla cui 
prefenza Ti dilputa d’un drappò , ma con un cieco 
a cui imporra di Capere , fé queflo drappo è bel- 
lo o brutto : voglio dire , che il cruccio dell* 
uno e d II altro £ eguale , quando l’interefse, da 
una parte e dall’altra, è eguale; ma del redo io 
penfo , che il cieco abbia più di occafioni di do- 
lerli , perchè ron fi'fupplifca alla villa coti fa- 
cilmente, nè così perfettamente , come all’ udito . 
Si fon vedure delle per fòrte , eh’ eflendo d venta- 
te forde ad una certa età , avean farro un abito 
di fentire al folo moto delle labt^a , tutto quello 
che lor fi diceva, e fino di converfare con altri 
fordi . ( Mem. de Trevoux Sept. I701. Tranf. 
Phil . ». $t*.) 

Del refio , a che prò cercare qual fia il più 
vantaggiofo dei due beni , che fono forfè ambe- 
due vantaggio!! egualmente? lo che pare già de- 
cito dalla natura medefima, la quale non facen- 
do mai nulla di fuperfluo , ha però voluto 
< darci due orecchie , ficcome ci ha dati due oc- 
chi . 

L’udito ha per oggetto Io firepito ed il Tuono , 
di cui abbiamo parlato precedentemente,* la dif- 
ferenza che vi ha tra l’uno e l’altro, fi' è' *he 
il primo è un tremito ed una feoffa irregolare ; o 
forfè P aggregato' di piu Tuoni, che fano’ infieme 
un imprefTìòne confufa fu l’organo t laddove il 
Tuono propriamente detto confifie in vibrazioni re- 
golari , omogenee , e che fi fan fentire più di- 
dimamente ; forfè anche i Tuoni non toccano fa 
non una certa parte dell’organo , ed il romors 
■ fe fcuote tutte nel medefimo tempo. 

T 1 V orec- 
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L’orecchia é l’organo dell’udito; per corefia 
parre , ch’eteriormente appare fotto la forma 
d’imbuto ne’ due banchi della teda, s’introduce 
il Tuono , per girne a toccare le fibre nervofe , 
dove fi compie la fenfazione . lo non intraprende- 
rò una defcrizione anatomica e completa di quell’ 
organo: a quei dell’arte s’appartien di farne un ' 
efatto divifamento che qui farebbe fuori del fuo 
luogo: il Lettore a cui pa'refle altrimenti, ave- 
ri in grado che io lo rimetta alle opere, ferine 
ex profejjo fu quella materia ; e fpecialmente a 
quella del Sign. le Cat (Traitè des Sens, p. 275. 
Traiti de l’Oreille, de M. du Verney) che ha 
confrontato i difegni de’ più valenti Maeftri col- 
le proprie offervazioni . A me dunque baderà 
nominare fuccintamente le parti principali , che 
la natura impiega per far udire i fuoni, e addi- 
tarle con delle figure incife , e copiate dai mi- 
gliori Anatomici ; imperocché il mio dileguo èri- 
fretto a far folameote comprendere , con qual 
meccanica udiamo i fuoni . 

A B , Fig. 1 6. rapprefenta la parte efleriore dell* 
orecchia, il cui fondo, ch’é verfo C, fi chia- 
ma la Conca. CD é il meato auditorio , veduto 
eternamente ; quelli é un canale che principia 
dalla Conca , e mette capo nel Timpano E ; il 
Timpano é una membrana Tortile , che fi prefen- 
ta obbliquamente , ned’ c piana affatto , ma bensì 
un poco concava dalla parte del meato audi- 
torio immediatamente dopo , avanzando verfo 
l’orecchia interna, vi fon quattro ofTìcini , che 
a cagion della lor figura fi chiamano, 1. V offo 
orbi colare , 2. .la flaffa , 5. l’ incudine , ed il mar- 
tella i una parte di quello , detta il manico 4 • ter ? 
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min# nel centro del timpano, e ferve a tender* 
Jo più o menó;^a prima cavità cb’ è lotto que- 
lla membrana, fi nomina la caffa del Tamburro: 
elP t piena d’aria , e comunica con la botea per 
un canale E/ » detto la Tromba Eufìacbtana-, di 
maniera che l’aria del tamburro , comunicando 
fempre con l’aria eterna, fa equilìbrio con quella 
che riempie il meato auditorio valla calla del 
tamburro corrifponde un’altra parte dell’ orecchia , 
che chiamali Labirinto , ; comporto del vefìtbolo 
G, de’ tre canali femicircolari H* I , K, e della 
lumaca L, che depriverò qui feparatamente . 

La lumaca ù un cono un po’ fchiacciato , 
Fig. 17. involto d’un condotto , che come una 
madrevite, fa apprelfo a poco due fpire e mez- 
za Fig. 18. ' , • V “ 

Quello condotto, che fi va fempffe riftrigen- 
do , c divifo in tutta la fua lunghezza da un ri- 
paro, oda una sbarra’ membranofa , le cui fibre 
tendono all’ alfe del cono che gli ferve di noc- 
ciolo , Fig. 19. Queft’è quella parte che fi chia- 
ma Lamina [pitale , e che fempre via via s’an-* 
gufta , come il condotto ìllefso , che ella divide , 
dalla bafe del cono fino all’apice i. Così le fibre 
componenti la fua larghezza di venWn fempre più 
e più corre, fecondo che s’accodano alla ciqaa 
o punta del cono . 

Il condotto fpirale, divifo in due dalla chiu- 
fura o sbarra, di cui tefife favellammo, ha ne- 
celfariamente due orifizi M , N , uno de’ quali 
termina al vefiibolo dei labirinto , e l’altro alia 
cafsa del tamburro . 

Finalmente il nervo auditorio O fi divide in 
più rami , che pafszno nel vedibolo , e fi fud- 

T 4 di. 
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dividono in un’ infinità di piccole fibre, dlftfl- 

buentifi a tutte le parti del labirinto: ecco ap- 
pretto a poco qual è la ftruttura dell’orecchia; 
vediamone le funzioni . 

La conca, perchè è fvafata , olia dilatata ed 
aperta, quali intornia d’imburo, riceve i rag- 
gi fonori in maggior quantità , e la loro azione 
.fi tralmette per lo meato uditorio fino alla mem- 
brana del tamburro , dove fi fa la prima impref- 
fiore. Se quella membrana è lafca, i Tuoni de- 
boli ivi fi fmorzano, e non pattan’oltre , ovve- 
ro le pattano, la loro imprettìone è sì poco (en- 
fi bi e , che l’anima non vi bada. Ed ecco per- 
chè, quando noi filmo altrove occupati, poTso- 
no attorno di noi farfi de’ piccoli ff repiti o de* 
mediocri Tuoni , e non Tentirfi o non eflere av- 
vertiti . Ma Te il timpano è ben teTo, (Io che 
fuccede quando fi alcolta,) il piu picciolo Tuo- 
no comunicali per quella membrana elafiica al- 
la matta d’aria , ch’è nella catta del tamburro; e 
da quell’aria egli paTsa a quella ch’è nel labi- 
rinto, tutte le di cui parti Tono Toppannate di fi- 
brille del nervo auditorio . 

Un troppo grande romore grava e offende l* 
orecchia , talor giugne fino ad alsordare per un 
certo fpazio di tempo, e alcuna volta per Tem* 
pre , quelli, che vi Tono eTpofli : perchè un’ im- 
prelfione troppo forte Tu quell’organo, come fo- 
pra gli altri organi, ifiupidiTce le parti dilicate, 
o ne fconcerta l’economia. Dopo un grande lire* 
piro , i Tuoni deboli Tono all’orecchia quello che 
una tenue luce è all’occhio dopo una grande il- 
luminazione . 

Ognun, fa, e fino ai fanciulli è noto , che fi (en- 
te 
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. tt il Tuono molto più vivamente, quando fi tiene 
, il corpo fonoro fra i denti, o quando fi ha fopra 
cfso corpo la bocca aperta ; lo che avviene , per- 
; che allora le vibrazioni fi comunicano all’aria del 
tamburro per la tromba Eufiachiana ; e quell* 
azione, eh’ è quali immediata, devefarfi fentire 
più gagliardamente che quella che trafmettefi per 
lo timpano . Quelli é un mezzo di udire con 
maggior intenfione , il quale vediamo pollo in 
ufo fpelTilTìmo da coloro che hanno l’udito un 
po’ duro ; eglino apron la bocca, quando afcoU 
tatto con molta attenzione. 

Segue da quella ofservazione , che la membra- 
na del tamburro, od il timpano, non è una par- 
te elfenzialmente necefTaria alla percezion de’ Tuo- 
ni, poiché e’potrebbono trafmetterli immediata- 
mente all’aria ch’é nella cafsa; e 1’ efperienza ha 
provato che quella confeguenza é giufla ; imperoc- 
ché alcuni cani , dall’ orecchie de’ quali era fiata 
tolta via quella membrana, nou divenraron già 
Tordi, fubito dopo l’operazione (JVillit , de Ani» 
ma Brutorum , cap. 14. ) ; ma 1 ’ efperienza pure 
ha fatto vedere, che Tenza quella fpezie di ripa- 
ro, le altre parti non pofsono lungo tempo con- 
fervarli , poiché cotefli animali , alcune fettimane 
dopo, non fentivan più, come prima , la voce 
di chi li chiamava . 

Circa l’eGllenza del timpano, circa il liro eh’ 
egli occupa , e le Tue funzioni , perfettamente fi 
conviene tra’ Fifici ; ma fon difeordi neil’afserire, 
fe quella feparazione o diaframma , chiuda af$o- 
lutamente il meato auditorio , ole egli può aprir- 
li , fenza lalciare il Tuo fiato narurale : al'-uni 
s’attengono ( Dionis , Demonjìr. Anat. 8. ) a quell’ 
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Ultima opinione, e citano i’efperienza di certi , 
i quali fann’ufcire per le lor orecchie il fumo 
del Tabacco, ritenuto da lor in bocca ; altri (otten- 
gono il contrario , e fi fondano fu l’efperienza 
*1’ un valente Anatomico {Valj'alva , de Aure hu- 
mana , cap. 2 . §. 8. ), il quale avendo riempiu- 
ta di mercurio l’orecchia d’un morto, non po 
rè mai far pattare quello fluido minerale dalla 
catta del tamburo nel meato auditorio . L’efpe- 
rienza de’ fumanti deefi ella per avventura tene- 
re come un effetto non naturale , sì , che non 
provi niente? Oppure la morte dà forfè al tim- 
pano medefimo un’ adefione invincibile cui egli 
non avrebbe nella pedona viva? lo che fe fotte, 
j’efperienza fatta col mercurio, non farebbe con- 
cludente. Ceda tutto l’aftrufo di quetta decifio- 
ne , quando fi fa , che il fumo non patta per 1* 
orecchia realmente; e che quello prerefo fatto è 
in fottanza una fuperchieria , con la quale cer- 
tuni gabbano il troppo credulo volgo che fi ar- 
rende alle prime apparenze, ed altri ancora, che 
fono troppo poco informati , nè pottono a fon- 
do difcuterle : Di quel che dico, me ne fa fede 
un de’ noflri Anatomici (<j), di cui è noto il 
candore , e la cui perfpicacia è fomma ; egli fe 
n’è accertato, con la confeflìone immediata di 
alcuni foldati dell’ Ofpitale degl’invalidi, i quali 
s’ eran falfamente vantati di mandare fuori il 
fumo per l’ orecchie. 

Facendofi la propagazione de’ fuoni fecondo 
le flette leggi, che quella cella Luce, fi può rac- 

co- 

(a) Morland , dell’ Accad. delle Se. al quale l 
flato commetto dalla Compagnia di verificare U 
fatto» 
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togliere i raggi (onori , e condenfarli , come quelli 
che vengono da un oggetto luminolo < Si faccia 
{dunque una tromba t o corno di Figura parabo- 
lica, Ftg. 20. in fondo dei quale metta capo un 
canaletto, di cui fi ponga l’ellremità nella con- 
ca dell’orecchia, allora tutti i raggi paralleli co- 
me a b , c d faranno raunati in / , foco della 
parabola , e accrefceranno confìderabilmente la 
forza del fuono nel condotto auditorio. 

Ma eflendo che quefii iltrumenti acuffiri aver 
non debbono altro effetto , che di rimandare il 
fuono all’orecchia di quello, che fe ne ferve, bi- 
fogna impedire, che noi tralmetrano a’ circonvi- 
cini , come la tromba parlante ; perciò io .vorrei 
che fi faceflero di metallo ben pulito , affinchè 
per la loro durezza, e per la regolarità della lo- 
ro fuperficie , la refleffìone de’ raggi fotte più com- 
pleta, ma fi fniotzalfe , o attuale la loro mol- 
la , coprendoli nel di fuori con una pelle di fa- 
grino , o con altro equivalente . 

Il S'g. leCat (Trairè des Sens, pag. 292. ), 
oflervando con qualche maraviglia , aver la na- 
tura lavorate nell’organo coll’Udito più cavita- 
di ripiene d’aria, s’ è immaginato , per ajutar le 
perfone che ffentano a fentire , un doppio corno, 
il quale è rapprefentato nella Fig. zi. e la cui 
appertura C D può avere 2 pollici e mezzo, o 
3 di diametro. Nell’opinione ch’io porto, che 
l’ aumentazione del fuono , mercè di tali flrumenti , 
provenga egualmente dall’immobilità dell’aria, 
che da una refleffìone bene Dudiata de’ raggi fo- 
nori , non dubito punto , che non fi poffa trar 
vantaggio da quella nuova invenzione . 
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De' Suoni paragonati . 

Quello che ho detto precedentemente intorno 
alla natura del fuono in generale , dee far capi- 
re che i corpi (onori fono capaci di eccitare in 
noi differenti fenfizioni , non lolo perchè efsendo V 
più denfi o piu cUllici gli uni , che gli altri , 
pofsono p ù forzofamente , o più lunga—pezza o- 
per^re, ma ancora , perchè la loro molla ef- 
fondo più o meno tela, debb’efsere fufcettibile di 
vibrazioni più o meno frequenti : e in fatti , ognu- 
no s’accorge che il fuono d’una campana , e quel- 
lo d’un piccolo campanello da danza, molto dif- 1 
ferifeon tra eflì ; e per poco che vi fi badi , lì 
conofee agevolmente, che in quella differenza vi 
è qualche cofa di più che il grado di foi za, im- 
perocché quand’anche molto vicino fi fotse al 
campanello, e lontaniamo dalla campana , l’im- 
preflione fatta fu l’organo da quelli due Tuoni , 
farebbe di genere diverfo . Così è d’una corda , 
quando fi avvertifse di pizzicarla egualmente for- 
te ; s' ella è più o meno refa , il fuono fi cam- 
bia, nè di quell* effetto altra cagione fi feorge , 
fe non fe una durezza o rigidezza più o men 
grande nelle parti , donde rifultar dee un fremi- 
to più o meno pronto. 

Que^e differenti gradazioni, quelle, dirò quali 
arie, o ombreggiature di fuono, procedenti dalia 
frequenza più o men grande delle vibrazioni nel- 
le parti del corpo fonoro, fono appunto quello 
che chiamiamo Tuoni , e la cui arnioniofa com- 
binazione è I’ oggetto della Mufica , cioèdi quell* 
arte maravigliofa , che ha tanto potere fu l’ani- 
ma, e che tiene oggidì tanti o pergullo, oper 
tneftiere occupati. 

Tut- 
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Tutti ì tuoni li diftinguono in gravi , c in a» 
» » cuti : chiamati grave quello d’ un corpo fonoro , 

le cui parti fremono più lentamente , che quel* 
le d’ un altro , con cui fi paragonane, o ( eh’ è 
tutt’ uno ) il quale, in un certo tempo, fa me- 
ro vibrazioni , eh’ erto . Da quella definizione 
li vede, che il tuono non è grave o acuto, fe 
non per comparazione d’ un altro tuono; echel’ 
Una o l’altra di quelle due qualità può variare, 
quanto efler vi può di varietà e differenza tra i 
numeri di vibrazione, che da’ corpi (onori li pon- 
no fare in un duo tempo . 

Ma quantunque i tuoni pollano variare quali 
all’infinito , fe s’ha riguardo alla comparazione 
de’ numeri, le loro differenze lì confinano tra li- 
miti molto angulli , quando s’atteniamo al Tenti- 
bile; imperocché l’orecchia più dilicata non di- 
ftingue quelle degradazioni, o veritadi contermi- 
ne di Tuono , fe non quando vi é tra i numeri 
, che le producono , un intervallo confiderabile . Per 
efempio Te fi tenda una corda di cembalo, di tal 
maniera eh’ ella faccia 200. vibrazioni in un fe- 
condo , ella avrà un certo tuono ; s’ ella trovili 
poi un poco più tefa , e in un egual tempo faccia 
201. 202. oppur 20 j. vibrazioni , eli’ averà di 
certo un tuono più acuto, tìficamente, ma non 
però fenfibilmente , perché il numero delle vi- 
brazioni ch’ella fa in ultimo luogo, non é tan- 
to differente dal numero di quelle, eh’ ella fa di 
principio . 

Allora dunque , che fi toccano due corpi fonori 
inlìeme , come due corde di cembalo o di vio- 
la , le loro vibrazioni hanno necelfariamente una 
certa relazione di numeri fra effe , di maniera 

che 
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che dopo un certo periodo, le due corde ricomin- 
ciano nel medelimo tempo; e quella è quella fpe. 
zie di unione periodica , che 0 chiama accordo 
O con finanza • 

Le conlònanze fono tanto più perfette , quan» * 
ti più fpe(fo rientrano o fi unifcono le vibrazio- 
ni, o quando meno i lor numeri, per ciafchedun 
tempo , difterifcono tra loro . Chiamati unifono , 
l’accordar di due corde le cui vibrazioni fi fann’ 
una per una: quella che fa due vibrazioni contro 
due , dà P ottava al di fopra ; fe ne fa tre , con- 
tro due i dà la quinta , quattro contro tre , la quar- 
ta ; cinque contro quattro , la terza maggiore ; 
fei contro cinque , la terza minore ; 

Ma come già fi vede, tutte quelle concordan- 
ze d’ una corda con P altra , non hanno niente d’ 
alfoluro ; il tuono ch’io chiamo ottava, quinta, 
&c. diventerebbe tutt’in un fubito diverfiflìma 
cofa , fe mutarti il tuono dell’altra corda , che 
mi ferve d’oggetto di comparazione. Lo (ìefToù 
da dire del fuono , ch’io chiamo grave ed acuto ; 
egli cambia denominazione , fenza cambiar na- 
tura , ogni volta: che viene a mutarfi il tuono ,• 
a cui lo paragono . 

E’ un grande inconveniente inMufica, nona- 
vere un tuono filTo ed invariabile , che fi poffa 
fempré ritrovare, ed a cui riferir tutti gli altri * 
Quella fpezie di zufolo, eh’ è in ufo, per deter- 
minare il tuono delle voci e degl’irtrumenti in uri 
concerto; o que’ flautini che fi dicono Ilare al tuo- 
no dell’Opera, non fono mezzi ficuri ond’evita- 
reogni variazione : l’efperienza fa vedere,' che tut- 
ti gl’ iftrumenti di tale fpezie, ficcome gli altri, 
ùon confervano lo flato loro collantemente ; mal 
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Quand’anche potettero confervarlo, fe vengonoà 
perderli , o romperfi , come poi fare a rintraccio* 
re il loro vero tuono? 

Di tutti i Fifici, che hanno avuto per ifcopo 
di provedere la mufica di cotedo tuono fitto tan* 
to bramato, niuno, ch’io fappia , ha con mag- 
gior zelo adoperato, nè con maggior riufcita , di 
M. Sauveur ; quantunque, a dir vero, i mezzi da 
lui efcogitati, non fembrino a me di quella fem- 
plicità , che promette un’invenzione pratica . Ne’ 
fuoi proprj Scritti, o negli Eftratti di efli ( Mem. 
de l’Acad. des Se. 1700.) , convien vedere , 
quanto egli abbia fludiata quella materia, e fino 
a qual fegno vi fia riufeito . Mi ballerà dir qui 
per ora, che quell’ ingegnofo e dotto Accademi- 
co, per determinare e fidare un Tuono , al di fiot- 
to del quale fi prendette la ferie de’ tuoni gravi , 
e al di l'opra quella de’ tuoni acuti , s’approfit- 
tò d’una ottervazione ch’ei fece, e che un’ orec- 
chia attenta può fare , nel fientir accordare due 
tubi o canne d’organo. Il rientramento o la riu- 
nione delle lor vibrazioni fi fa fentire per mez- 
zo d’ un Tuono più forte ; e il tempo che patta 
da una riunione all’altra, è alle volte tanto fenfi- 
bile che può edere mifuraro . Si fa, attefa la na- 
tuta delle confonanze , quante vibrazioni convien 
che una delle due canne faccia nello fletto tem- 
po , che l’altra ne fa un certo numero ; che i 
due tubi accordati all’ ottava , perefempio, l’uno 
fa due vibrazioni , mentre l’altro ne fa una fo- 
lamente. Se l’intervallo da un rientramento all* 
altro fotte abbafìanza fenfibile j fi potrebbe dun- 
que fapere , quanto tempo fpendono quelli per 
fare due , quegli per fare una vibrazione . Così 

il 



J04 Lezioni di Fisica 
il tempo, durante il quale fi fanno le vibrazioni 
di certo tuono , eflendo determinato dall’ efpe- 
rienza , ed edendo altronde noto il numero del- 
le vibrazioni che fanno gli altri tuoni nel me- 
defimo tempo ; il Signor Sauveur prende per il 
tuono fido, quello che fa 100. vibrazioni in un 
fecondo , e fi chiama ottava fifa acuta , quella 
eh’ è al di fopra , cioè, ih Tuono che fa 200. vi- 
brazioni in un^ fecondo ; ed ottava fida grave , 
quella eh’ è al di fotto,, ovvero il Tuono che fa 50 
vibrazioni in un fecondo . 

11 Signor Salvadore , avendo per efperienza 
trovato, che un tubo d’organo d’ in circa 5. pie- 
di aperto, manda un tal Tuono fido , di cui ho 
parlato poc’anzi, paragonò quella lunghezza con 
quelle di due altri tubi, l’un de’ quali mandava 
il più grave Tuono, e l’altro il più acuto , che 
potede l’umana orecchia dilbnguere ; e avendo 
«laminato , col paragone delle lor dimenfìoni , 
quante vibrazioni ciafcun far potede nel tempo 
d’ un fecondo, trovò, che il Tuono il più grave 
che noi podìam dillinguere , proviene da un cor- 
po fonoro , che fa 12 vibrazioni \ per fecondo, 
che il Tuono il più acuto fi in pari tempo 6400 
vibrazioni; e però che 12 *— fla a 6400 , a un 
di predo, nella ragione di 1 a 512-, conchiuder 
fi può, che l’orecchia è Tufcettibile di 512 gra- 
di di fenfazioni • 

Una volra che fi abbia un tuono fido , median- 
te le canne degli organi , fi può averlo per ogni 
forte d’idrumenti; imperocché una corda di vio- 
la , un flauto , un oboè ec. può metterli all’ uni- 
fono con la canna, che darà il tuono fidò. 

La grandezza delle vibrazioni non ha che fa-, 

re 
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re al tuono : quando il corpo fonoro é (lato poc’ 
anzi tocco, elleno fono da principio più ellefe , 
ed il Tuono n’é più forte ; ma abbenché.in ap- 
preso diventino più piceiole , ed il Tuono s’af- 
fievolifca in conTeguenza , il tuono fullìlte 1 * iftef- 
fo fin al fine , perché le vibraziqni , tutto che 
men grandi Tul fine , che Tul principio Tono Tem- 
pre delia della durata : quell’ é la proprietà de* 
corpi eladici. Non debbe però ciò intenderli fuor- 
ché pel Tuono principale, di quello che ogni orec- 
chia intende e Tente , dacché il corpo Tonoro è 
dato colpito; imperocché, quando vi fi bada un 
po’ più , ed a mifura che il Tuono principale fi 
indebolire , fpelfiflìmo fi difiinguono degli altri 
tuoni , di che provaremo di render ragione qui 
appreso . 

Una corda fa delle vibrazioni tanto più fre- 
quenti , e per conTeguenza rende un Tuono tanto 
più acuto, quant* ella é più corta , 0 men grolla, a 
più teTa. Se fi vorrà dunque accordarne due che 
fieno della medefima materia , converrà aver ri- 
guardo a quelle tre cofe , alle loro lunghezze 4 
alle loro grolTezze , ed a’ lor gradi di tendone / 

I. Se due corde egualmente lunghe e grolle 
non differiTcono fuorché nel grado di tendone ; le 
lor vibrazioni, in quanto al numero, Tono come 
le radici quadrate delle potenze o delle forze che 
le tengono tefe . 

Vale a dire , che s’ elleno folfero tirate da 
peli, e una d’elle due lo folle da un pefo d’ 1. 
lira , e l’altra da un pefo di 4 lire : 2 elfendo 
la radice quadrata di 4, e 1 quella d’ 1 ; le vi- 
brazioni di quelle due corde , in quanto al nu- 
mero , farebbono in proporzione di 2 a 1 : e Te- 
Tom. III. V con- 
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condo lo fteffo principio , le vibrazioni farebbo- 
no in proporzione di j a 2 , fe i peli, che ren- 
dono le corde , fodero l’ un di 9, e l’altro di 
4 lire , perché la radice quadrata di p è 3 , e 
quella di 4 è 2. 

2. Se le corde egualmente grotte, ed egualmen- 
te tele , non differifcono fuorché in lunghezza , 
il numero delle lor vibrazioni, in tempi eguali, 
è in ragione inverfa dalla loro lunghezza . 

Vale a dire , che la più corta una volta /fa 
una volta più vibrazioni, che I’ altra , e che quel- 
la la quale è come i aj, rifpetto all’altra, fa 
3 vibrazioni contro 2 ec. 

3. Se le corde non differifcono che nella grotte?' 
za , elleno fan delle vibrazioni , i numeri delle 
quali fono in ragione reciproca de’ diametri. 

Vale a dire che fe una delle due è una volta 
più grofla, fa una volta meno di vibrazioni che 
l’altra , in un tempo dato . Se i diametri fono 
fra efli come j e 2], la più grotta fa 2 vibra- 
zioni contro 3 ec. 

VI. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

La Fig. 22. rapprefenta un iftrumento, cheli 
pub chiamare fonometro , perchè ferve a mifurare 
e paragonare i fuoni . Egli è una catta lunga al- 
zata fu e fermata fopra un piede compofto di 
due (fanti, e d’ una traverfa; la tavola che^d* 
abete può aver tre piedi di lunghezza fopra 4 pol- 
lici di larghezza; ed è traforata o aperta con tre 
rofette , limili a un dipretto a quella d’ una ce- 
tera , o d* un tamburino. Ad una delle due edre- 
miti fon due leve angolari, che raflòmigliano a 
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quelle , che fi adoprano per li campanelli negli 
appartamenti delle calie, e le cui braccia forma- 
no un angolo retto. Alle braccia di quelle leve 
fono attaccati da una parte due peli A , B , i 
quali fi pottono cambiare; e dall’altra, due cor. 
de di violino , che fi tendono colle caviglie C , 
D, che fono all’altra eflremità della caffi. Que- 
lle due corde pattano fopra due cavalletti fitti E, 
F , eh’ elleno toccan* appena , e fopra i quali , quan- 
do fono tefe , fi fermano, col mezzo d’una vi- 
te , che fpinge fopra un piccolo pezzo di legno . 
Vi pur un altro cavaletto G, che feorreinun 
canale da un capo all’altro della catta, il cui or- 
lo o labbro fc divifo in pollici , e linee ; di ma- 
niera che appoggiando un poco la cima del dito 
fopra una delle corde i fi pub metterla in quel- 
la proporzione di lunghezza , che fi vuole * con 
l’altra, fenza mutar fenfibilmente il fuo grado di 
tenfione quando fi vuol tenere le corde in pro- 
porzioni note «’ attaccan de’pefi , de’ quali fi fa 
il valore , in A e in B , e fi girano le caviglio" 
C D , fino a tanto che le braccia delle Leve fac- 
ciano angoli retti , tanto con le corde fouore 4 
quanto con quelle , che fofpendono i peli . 
Effetti. 

t. Le due corde ettiendo della medefima grof- 
fezza , e tefe con pefi limili 4 danno l’unittono 
quand’ elleno fono egualmente lunghe; l’ottava 4 
quando una delle due b la metà più corta , che 
l’altra, la quinta, quando fono l’una un terzo 
più corta che 1’ altra . 

2. Le due corde ettiendo della medefima lun- 
ghezza e della medefima grottezza , s’ accordano 
) all’ ottava , quando 1’ una fe tefa da un pefo di 
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una lira , e l’ altra da un pefo di 4. lire , elle- 
no s’ accordano alla quinta , quando i due peli 
che le tengono tefe , fono l’ uno di 4 , 1* altro 
di 9. lire . / 

j. Le due corde elTendo egualmente lunghe e 
tefe da peli eguali , fono d’ accordo all’ottava , 
quando 1’ una è una volta più grolla che l’ altra ; 
alla quinta, quando il diametro dell’ una è a quel 
/ dell’altra, come j a 2. 

Spiegazioni. 

Si fa, per quanto li è detro precedentemente, 
che i tuoni dipendono da un certo numero di 
vibrazioni che fa il corpo fonoro , in un tempo 
determinato ; e che gli accordi non fon altro , 
fe non differenti ragioni o proporzioni di quelli 
numeri fra elU . Così ; poiché fo che deve fen- 
tirfi 1’ ottava , ogni volta che vi fon due vibrazio- 
ni contro una j la quinta, quando ve n’ha 3 , 
contro 2 , ec. pollo dunque , con tutta ficurez- 
za conchiudere quelle proporzioni di numeri , 
dalli accordi che lento : così quando le due corde 
del mio fonometro fono all* unillbno, qualunque 
pofla effere allora la lunghezza , grolfezza , oten- 
fione di ciafeheduna , è certo che le loro vibra, 
zioni fono ifocrone , cioè ; eh’ elleno ne fanno 
una per una, o un medelìmo numero nel mede- 
fimo tempo: e parimenti quand’ elleno fon d’ ac. 
cordo all’ottava , o alla quinta , ec. pollo dire 
quello è , perchè le vibrazioni eh’ elleno fanno , 
fono nella ragione reciproca di 1 a 2 , di 5 a 
2, ec. 

Ora fi è veduto , da’ rifultati precedenti , che 
regolando la lunghezza, la grolfezza tiLgrado di 
tenfioni delle corde, come detto avevamo che con* 

ve- 
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veniva fare, per avere certe proporzioni ne’ nomea 
ri delle vibrazioni, ne rifultan degli accordi , che 
effenzialmente dipendono da quelle proporzioni i 
e che non vanno fenza di effe . Egli é dunque 
evidentemente provato, con la nollra efperienza , 
che le vibrazioni fono , come abbiam detto t 
tanto più pronte , quanto la corda fonora è più 
corta , più fottile o più tefa , o che la loro fre- 
quenza fegue le proporzioni , che abbiamo {labi- 
lite . 

Quello che addita qui l’ efperienza , fi trova 
perfettamente convenire col raziocinio . Impe- 
rocché avendo tutti i corpi elaflici vibrazioni tan- 
to più pronte , quanto le loro parti fono più in- 
fleffibili o rigide , una corda che é più fefa , c 
le cui parti fono più tirate , dee fare vibrazioni 
più pronte, e mandare per confeguenza un fuo- 
no più acuto: ed al contrario, quella che é me- 
no tefa, e le cui parti fono più laffe , deve ave- 
re vibrazioni meno frequenti , lo che le dà un 
fuono più grave. Ora una corda è meno tefa di 
un’ altra , quantunque Ha tirata con un medefi- 
mo grado di forza , fe ella é più groffa , perché 
allora quella forza che la tende, agifce fopraun 
maggior numero di parti , che dividono il fuo 
sforzo; e per confeguenza ciafcunad’ effe , confi- 
derata come una piccola molla, fi trova mente- 
fa di quel che farebbe , fe faceffe parte d' una 
corda , o più fottile o più corta . 

Appi icazioni. 

L’ efperienza precedente ci dimoflra, perché in 
tutti gl’illrumenti di mufica , la parte fonora , 
eioé quella che li tocca per eccitare i fuoni , é 
fempre difpofla in tal maniera , «he facilmente 
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fc ne pub mutar le dimenfioni , o il grado di 
tenfione. Imperocché per quelli due mezzi eglino 
divengono acconci ad efprimere la compofizio* 
ne del MuGco, I cantini d’ una Tambuca , per 
tTempio accordati all’ unìflono , figurano le arie , 
perché i talli che fi colpiscono , accorciano effe 
corde più o .meno , per formare i tuoni . Nel 
violino , le dita fanno 1* ufizio de’ talli , premen- 
do o llrignendo le corde, fu le divilìoni del mani- 
co . Nel Cembalo dove ogni corda é fidata a 
un folo tuono , l’ampiezza e varietà de’luoni 
nafce da un maggior numero di corde , e dalle 
loro differenti lunghezze, e grolfezze. 

Anche in un {finimento da fiato , col mutar 
ie dimenfioni del corpo fonoro , fi ottiene una 
ferie di tuoni più gravi , o più acuti , gli uni 
che gli altri. Un flauto , od un flautino contie- 
ne una colonna d’aria , eh’ é a parlar propria- 
mente , la parte fonora di quell’ I frumento, co- 
me l’ho già detto di fopra . Ma quella colonna 
d’aria muta in qualche modo lunghezza, fecon- 
do il numero de’ buchi, che fi dillurano , o che 
fi tengon chiufi, poiché ciafcuno di quelli buchi 
facendo comunicar 1’ aria eflerna con quella del 
Tubo , impedifee che quello riceva in tutta la 
fua ellenfione, od in completa maniera, le vibra- 
zioni, che vengono dalla bocca della canna ( Vedi 
la fpieg. del Signor Eultr. Tentam. nov, Theor n 
Muf. ). 

L’ organo della voce potrebbe efler paragonata 
agl’illrumenti da fiato ; purché però non fi cer- 
chi qui una efattifTìma fimiglianza ; imperocché 
non vediamo che l’arte n’abbia ancor prodotto, 
alcuno che imiti affai da preflo la natura . La 
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Praebea arteria G g , H b, Fig. 23. quel. canale, 
per cui l’aria che refpiralì , entra ne’ polmoni 
S terminato ver (o la bocca da una piccola feflu- 
ra ovale k, nominata la glottide. La fomiglìan- 
sa eh’ eli’ ha con un flauto , o con una piva , 
avea anticamente fatto credere , che la voce fi 
forma (Te ia quella parte, cerne il fuono in cole- 
tte forte d’ frumenti . Ma il Signor Podard confi- 
derando che il fuono del flauto è eccitato dall’ aria 
eh* entra nella canna , laddove la voce fe comu- 
nemente formata dall’aria ch’efce dalla trachea, 
determinofli a penfare, con grandifliroa verifimi» 
glianza, che' la glottide fia l’organo principale , 
e che il canal ch’ella termina , faccia foi l’ ufi- 
zio di portafìato. 

Secondo il fiftema di quello valente Fifico (Mera, 
de 1 ’ Acad. des Se. 1700. p. 242.) l’aria ufeen- 
do con pili o meno di velocità per la glottide , che 
ha a tal fine la facoltà di dilatarli e riflrignerfi , 
forma de’ Tuoni più o meno gravi. Il fuono for- 
mato in quella maniera va a rifuonare nella ca- 
vità della bocca e in quella delie narici ; e nell* 
ufeire , s’ articola col moto della lingua e delle 
labbra . Così la trachea fomminittra l’ aria , ia 
glottide forma la voce , e ne regola il tuono , 
ia lingua e le labbra ne fan delle parole . 

Ecco ( die’ egli ) come la cofa palla per 1 * or- 
dinario, ma lì pub nulladimeno e parlare, e can- 
tare afpirando ; e vi fon delle perfone, che per 
abito, o per una certa difpofizione d’organi, fan- 
no fentire una voce ofeura , e foffocara , che for- 
mali per mezzo dell’aria ch’entra nella trachea; 
«odoro fi chiamano Ventriloqui ,* ciob che parlano 
col ventre . Tene vanii un tempo per Maghi , e 
V 4 quali 
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quali dal Demonio pofleduti ; e rroviam ( Liranut 
in 18. Deter. Cajferiui de vocis organo ) degli Au- 
tori, non Spregevoli , che fi fon lafciati ingan- 
nare, a par col volgo, da una sì fatta giunteria. 

Se attribuir dovremo i tuoni differenti della vo- 
ce o del canto alle varie aperture della glottide , 
converrà dire , che il fuo piccolo diametro , che 
non ha piti d’ una linea , cambiar polla di lun- 
ghezza póg2\volte fecondo il calcolo del Signor 
Dodard ] per efeguire tutte le variazioni conter- 
mine de’ Tuoni, onde la voce umana ì fufcettibi- 
le . Una tal divifione pub aver mai luogo in una 
sì piccola elìefa ? Appena lo poffiam concepire . 
Farebbe forfè la glottide F ufizio d’ una piva di 



oboi , o di cornamufa , che , come ognun sa , 



non ha a far altro fe non produrre il Tuono , ed 
i tuoni non già; e il canal della bocca che s'al- 
lunga , fi rifirigne , e fi dilara fecondo la qualità 



de’ tuoni , farebbe forfè anch’ egli F ufizio d’ un 



zufolo o d’ una fifiula, che contiene più o meno d’ 
•ria, e che perciò diventa capace d’ un fuono più 
o meno grave ? ovver quelle due parti concorrono 
forfè infierire alla formazione de’ tuoni , l’un» 
come una piva che diventale più o meno gran- 
de , più o meno elaflica ; l’altra come un tubo 
od una canna che mutalle dimenfioni ? 

Il Signor Ferrèin ha meffo di frefco quell* 
quifiione in un nuovo lume , fervendoli di fpe- 
rienze non men decifive che ingegnofe e disca- 
re; colle quali ha provato che le due labbra del- 
la glottide non battono già F uno contro l’altro 
alla maniera d’ una piva ; ma che ciafcuno di 
per sì , fregato dall’ aria , che feti viene da' pol- 
moni, rifuona come una corda, l'opra la quale li 
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ftrifcia un archetto . Le fue ottervazioni gli han* 
no fatto conoscere , che gli orli di quefle due lab- 
bra , fono cordicelle tendinofe , attaccate quinci 
e quindi # cartilagini , inferventi a tenderle piu o 
meno •} egli trova in quelli diverti gradi di ten- 
lione , di cui fono fufcettibili quelle parti , una 
fpiegazione naturale di tutti i tuoni , onde è ca- 
pace la voce umana ; imperocché fi fa in gene- 
rale, che una corda piti o meno tefa manda un 
fuono piti o meno acuto . 

Ma come poi ha potuto il Signor Ferrein fa- 
pere , che le due labbra della glottide non bat- 
tono Puno contro Paltro ; che il folo rillrigni- 
mento di quella parte non bada per far afcen- 
dere la voce dai tuoni gravi ai tuoni acuti ; e che 
Paria fcagliata da’ polmoni per la trachea arteria 
dà un moto di vibrazione a cotelìe cordicelle 
tendinofe , da lui perciò nominate , Corde vocali ì 
Non con verebb’ egli , per faper ciò, aver vedu- 
ta la HelTa azione di quelle parti , e ailor poi 
giudicare della maniera , ond’ella li fa ; e come 
giugner li può mai a vedere un meccanifmo , 
che la natura ha metto fuori della sfera degli oc- 
chi nollri ? 

L’ Ingegnofo Autore di quelle fcoperte , non 
potendo tentare le due fperienze fopra uomini 
vivi , s’ immaginò di render Ja voce ai morti . 
Adattò un piccolo mantice ad alcune trachee 
frefche ; P aria ch’ei fece con precipizio pattare 
per la glottide , mandò de* tuoni , e le fue con- 
gettura diventarono cognizioni affai chiare . Veg- 
ganli le Mem. dell’Accad. delle Se. apn. 1741. 

Una volta che la voce umana é formata , e che 
il Tuo tuono é regolato , bifogua , per elfere gra- 
ta 
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ta e foave , eh’ ella elea e per la bocca e par il 
nafo: EU’ è diverfiffirna da quel eh’ efler dovreb- 
be , qualor rifuona folamente in una di quelle due 
cavità: non ci piace già di fentire uno che can- 
ti oche parli colle narici otturate; e diciamo co- 
munemente eh’ egli parla nel nafo y efpreflìone 
affatto impropria , poiché appunto quello rim- 
provero fi dà a chi col nafo veramente non 
parla. ‘ 

Capiamo , fenza alcuna difficoltà , come due 
corpi fonori efeguifeono feparatamente le loro vi- 
brazioni ; come , efempigrazia , uno ne finifea 4 , 
mentre 1.’ altro ne fa fol 2,05, perché la frequen- 
za di quelle vibrazioni dipende da un certo gra- 
do ài elaflicità , che ciafeun d’elfi corpi fepara- 
tamente polfiede. Ma come poi due tuoni diffe- 
renti fu (fi fi otto ad un tratto nella medelìm’aria, 
fe i tuoni non fono nell* aria fe non quello eh’ 
eglino fono nel corpo fonoro, cioè una frequenza 
determinata di vibrazioni ? Come la medefima 
malfa d’aria può dare diflintamente » e nel mede- 
fimo tempo i fuoni di due corde , che fon’ all* 
ottava l* una dell’altra, fe quella efige 100. vi- 
brazioni, quella 200 per fecondo.' 

Ora quella è ancor la metà fola della difficol- 
tà ; imperocché quand’anche quelli due moti po- 
tettero eommuniearfi , e confervarfi fenza confu- 
fione nella medefim* aria refla tuttavia da fapere 
per qual mezzo 1* organo che riceve nel medefì- 
tno tempo le due imprelfioni , non provi una fen- 
fazione milla , o compolla dell’ una e dell' altra , 
come t’occhio vede del verde, allorché è percof- 
fo a un tempo da due raggi , un giallo , e 1’ al- 
tro turchino. 

Air 
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All* ultima di quelle due quittioni nati s’ é a!* 
euno prefo da dovero la briga di rifpondere ; in 
quanto poi alia prima, fi é pretefo di farlo, co» 
paragonare il movimento dell* aria , che trafmet- 
te i Tuoni, alle ondulazioni circolari, che fi fan 
nafcere in un’ acqua quieta , qualor vi fi gittano 
delle pietre . Imperocché ficcome quelle ondula- 
zioni ( dicefi ) s’ interfecano fenza confonderli , e 
fi eftendono fepararamente fino al margine deHa 
«onca , nella medefima guifa parimente l* aria li 
carica di differenti tuoni infieme , e Ji trafmetre 
fenza confiifione fino all’orecchia . 

Ma , oltre che non é già fpiegare un Fenome- 
no , il paragonarlo ad un altro ; quella compa- 
razione e poi difettofa, e veggiamo fvanire quali 
ogni fimtlitudine , dacché facciamo attenzione 
alla natura de’ movimenti da una parte e dall* 
altra . 

Quando una pietra cade nell’ acqua , ella abbaf-, 
fa la parte del fluido , che trova fotto di sé , e 
nel medefimo tempo folleva le parti vicine: cia- 
fcuna di quelle parti follevate ricade con acce- - 
lerazione più in giù del fuo livello, e fa attende- 
re quella che immediatamente fuflegue , il che 
continua fino a tanto, che ogni cola abbia ripi- 
gliato il fuo equilibrio. Quelle librazioni , facen- 
doli in una infinità di raggi , che partono da un 
centro comune , rapprefcntato all’occhio quelle 
ondulazioni circolari', deile quali fi favella, che 
fi rallentano a anidra che li e (tendono , • che 
tanto più lente fi fanno, quanto fon più deboli, 
sii per la cagione che le ha prodotte , sì per Io tra- 
gitto che hanno già fatto . Ma il movimento del 
Tuono nell* aria, é cofa affatto diverfa; fon’ elle* 

no 
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no vibrazioni d’ un fluido elaflico , cbe trafmet 




tonfi con una velocità uniforme , e che non di. 
ventano nè più pronte , nè più lente , 



vien a variare la loro grandezza. 

In oltre, quando le ondulazioni dell’acqua s’ 
interfecano , non fi può negare , che nel luogo 
dell’ orto , il moto non fi componga delle maf- 
fe e delle velocità delle parti * che s\ incontra- 
no , e che un corpo collocato in quella interie- 
zione non doveffe ricevere il moto compoflo . Non 
è già così di due Tuoni che adoperano full’ organo 
medefimo : ciafcuno fa la fua impresone come 
fe fofle folo, e l’orecchiali diflingue mercè di due 
fenfazioni differenti, quantunque fimultanee. Co- 
sì la comparazione dell’ onde non fpiega niente, 
e lafcia intatte le due difficoltà da me efpofle. 

Il Signor de Mairan , dopo d’aver date dell’ 
evidenti prove dell’ accennata difparità , propone 
circa la propagazione de’ Tuoni , un fifìema così 
femplice , e nello fieflo tempo di così felice inven- 
zione, che predo ci dimentichiamo , eh’ egli è un’ 
ipotefi , dacché l’applichiamo ai fenomeni ; egli 
ha quello di comune col fiflema de’ Colori di Neu- 
ton , a cui il Signor de Mairan può per molti 
conti paragonare . 

Se fi trattale di decidere, fe le molecule com- 
ponenti la malfa dell’ aria , fon tutte eguali tra 
clic, o fe altre fono più, altre meno picciole , in 
ogni forte di gradi ; e fe bifognafle ammettere 
una o 1* altra di quelle due fuppofizioni , qual par- 
tito fi dovrebb' egli (eguire ? qual delle due pare- 
rebbe più verifimile ? Effendo quelle molecule 
aggregati fortuiti di pani più lottili che fi uni- 
rono , e fi difunifeono per mille differenti cagio- 
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ni , chi non s’ indurrebbe % credere , eh’ elleno 
differifeono in grandezza all’ infinito , piuttoflo che 
fuppor gratis , eh’ elleno fi raffomigliano tutte 
perfettamente ? 

Quello pendere, a cui è appoggiato tutto il fi- 
fieraa di M. de Mairan , è il folo che non paf- 
fa la verilimiglianza ; tutti gli altri fono confe* 
guenze cosi neceftarie di quello principio , ( una 
volta che l’ammettiamo) che non fi può negare 
di dargli retta. 

Seie molecule dell’ aria fono di differenti grandez- 
ze , differir debbono parimente ne’ loro gradi di ela- 
terio , come una medefima lamina d’ acciajo fa- 
rebbe delle molle , altre più dure o infleffibili , 
altre meno, fe folte divil’a in porzioni ineguali. 
Per tutto, dove fi colloca un corpo fonoro, dev* 
egli dunque trovare nella mafia comune , parti- 
celle d’aria, 1’ elaterio delle quali è analogo al fuo , 
e capaci per confeguenza di ricevere , di confer- 
vare e di trafmertere le fue vibrazioni . Così due 
corda di differenti tuoni fi fanno lenrire merci la 
rsedefima mafia d’ aria , ma per differenti partì 
di quella malfa . Secondo quella fpiegazione , fi 
concepire facilmente , come i tuoni non fi con- 
fondono nel fluido , che li trafmette ; imperocché 
in quella maniera, corelìo fluido, avuto riguardo 
alle fue diverfe parti, può ricevere vibrazioni più 
frequenti l’une dell’ altre. 

Quanto all’ impresone de’ tuoni fu l’organo dell* 
orecchia , conviene di nuovo badar bene che la 
lamina fpirale , che dee tenerfi per la principal 
parte , è un adunamento di fibre le quali vanno 
lempre feemando di lunghezza , dalla bafe fino 
alla punta della chiocciola , appreffo a poco ca* 

me 
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me te corde d 9 un falterio o d 9 un cembalo , eia* 
l'cheduna ha un 9 ElaQicità proporzionale alla Tua 
lunghezza , il che la rende opportuna a venire 
(coffa da vibrazioni d’ una certa frequenza fola- 
mente . Così quando due tuoni pervengono all’ 
organo nel medeGmo tempo, ciafcuno d’ efli fa la 
fua impresone fu la fibra, il cui elaterio b ana- 
logo alla frequenza delle fue vibrazioni; e quelle 
due fenfazioni feparate , fan nafcere due idee di- 
pinte : in fomma, accade alle fibre della lamina 
fpirale, quello che afTerviam nelle corde d 9 un cem- 
balo, od in ogni altro corpo (onoro, di cui fi pren- 
de il tuono; fe roccafi una corda, fifarifuonare 
quella ch’é all* uniflono , non folamente fui me- 
dcfimo inllrumento, ma anche (opra di un altro, 
che fofle collocato a lato ; fe fi parla ad alta vo- 
ce in un magazzino di vetraria , in una officina 
di Calderaio , in qualche altro dove Geno de 9 va- 
fi cavi, fi (ente fempre rifuonare qualche pezzo, 
mentre gli altri tacciono ; e fe fi muta tuono , 
rifponde un altro pezzo . 

Ma dirà taluno, come pub farli, che una cor- 
da , la quale fi fa fuonare , trafcelga precifamen- 
te le molecule d’aria che le convengno ; e che 
P aria interna dell’orecchia , che riceve il fuo 
moto a traverfo della membrana del tamburro , 
attacchi con una fomigliante elezione le fibre , 
che fono unicameoete atte a fentire un certo 
fuono ? 

Cotefta corda non trafceglie in realta : e P 
aria dell’orecchia percuote indifferentemente tut- 
ta la lamina fpirale ; ma gli effetti fono li ftef- 
fi , che fe vi folfe una così filtra (celta ; impe- 
rocché quantunque molti corpi, che haano diffe- 
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renti gradi di molla , comincino le loro vibrazio* 
ni nel medelimo tempo, f« la caufa che le man- 
tiene , è determinata a un certo grado di fre- 
quenza , quelle vibrazioni non pofTono continua- 
re , fuorché in quelli , il cui elaterio è analogo 
a quella frequenza; imperocché quelli , la cui na- 
tura psrtalTe , efempigrazia , di fare una vibrazio- 
ne e mezza, contro una, non fi troverebbono a 
tempo come le altre per ricevere la feconda im- 
pullìone, ed il loro moto dovrebbe rallentarli o 
celiare. Il corpo fonoro agifce dunque da prima 
fu tutte le molecule d’ aria che Io circondano ; 
ma non continua efficacemente la fua azione fe 
non fu quelle che fono opportune a moverli pre- 
cifamente come lui . La lìelfa cofa è per le libre 
della lamina fpirale : e però che le Polire fen- 
fazioni non li compiono fe non mercé d’ uno fcuo- 
timento di certa durazione , la prima fcolfa che 
attacca tutta la parte indiflintamente , é già paf- 
fata, quando l’anima s’accorge dell’ impresone 
che continua fopra le fibre , che fono acconce a 
quella fpezie di moto . 

Non accade penfare tuttavia, che una corda piz- 
zicata metta folamente e mantenga in moto le 
particelle d’aria, che hanno una precifa analogia 
con la fua elafficità; ma ella adopera parimenti 
fopra quelle che fono armoniche ; cioè , le vibra- 
zioni delle quali ricominciano con le fue , dopo 
un certo numero ; ed agifce più fortemente fopra 
quelle che fono più armoniche , o più proflìma- 
mente rientranti . La medefìma corda fa dunque 
rifonare da prima e molto più gagliardameure 
peli* altre , le particelle d’aria che fon’ atte afat 
tante vibrazioni , quant’efla; e quello fa il tuo- 
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do principale ; appretto , e con meno di forza , 
quelle che fanno una vibrazione contradue; do* 
po quelle, ed ancor più debolmente, quelle cbc 
fan due vibrazioni contro tre, ec. di maniera che 
dir li pub , che un iblo e medefimo corpo fono* 
ro fa Tempre un piccolo concerto : per verità , 
quelli Tuoni armonici Tono coperti dal Tuono prin- 
cipale ; ma quando quelli viene a indebolire , un* 
orecchia un’ po' dilic&ta non dura fatica a diltin- 
guerli. 

Si potrebbe qui dimandare, i. perche noi in- 
tendiamo Tol una volta il medefimo Tuono, quan- 
tunque abbiamo due orecchie d’ un TenTo eguale 
Funa all’ altra : in 2. luogo , per qual ragione 
tra tanti differenti tuoni , alcuni fi fan meglio 
intendere , che alcuni altri , a perfone di du- 
ro udito : in 3. luogo , come gli ftrepiri od i 
Tuoni d* una certa Tpecie , o d* una certa forza , 
ci agitino le vifeere, ci dian del gudo, o della 
pena . 

L’ unità di Tentazione , quantunque prodotta da 
due imprelfioni didime, viene Tenza dubbio dall* 
attaccar che fa il Tuono parti perfettamente li- 
mili , e che hanno un punto d’ unione comune 
nel cerebro ; ed é da credere, che non s’inten- 
derebbe con 1’ una delle due orecchie , il fuQno 
il quale colpilfe da un Iato la quarta fibra delia 
lamina Tpiraie , e dall* altro la feda della mem- 
brana dei medefimo nome. Quedo non é il folo 
«Tempio , che vi fia nella natura, di due organi 
limili , che rappreTentano una Tol volta il loro og- 
getto , tuttoché la loro azione fia congiunta e 
uguale d* ambedue. Ordinariamente noi non ve- 
diamo doppio , quantunque fia certo , che Firn* 

ma- 



Digitized by 



Sperimentale. ju 
«agirle fi dipinge egualmente nell* uno « nell’ 
altr’ occhio ; e ciò addiviene per una ragione mol- 
to finirle a quella che poc’ anzi ho efpofia ; e cui 
particolarizzerò favellando della Vifione . 

L’efficacia di certi Tuoni maggiore che d’altri, 
i quali pure tono talvolta più forti, fi potrebbe 
attribuire a qualche vizio della lamina fpirale , 
che non l’ occupale però tutt ? intera, Se, pere- 
fempio , le due eftremità di quefia parte foffcro 
divenute meno fenfitive , che il mezzo, per qual- 
che accidente , la perfona che aveffe quefia ma- 
lattia non fentirebbe facilmente fe non i Tuoni 
med; tra i più gravi ed i più acuti; e fra la molta 
gente , che veduta le venifie , infallibilmente fi 
troverebbe qualcuno, il cui tuono di voce porte- 
xebbefi a cotefia parte Tana , che farebbefi udire 
fenza parlar più alto del conTueto , 

Finalmente i moti , che al di dentro di noi 
flefii Tentiamo , quando udiamo fuoni , o ftrepiti 
di certa Tpezie, fi Tpiegano ancora con facilità , 
(fe cercali (blamente la caufa generale ) dalle dif- 
ferenti imprefioni , che fi fan fui genere nervofo 
che s’efiende a tutte le parti del nofiro corpo . 
Imperocché i nervi Tono come corde elafiiche dif- 
ferentemente tefe , altre più lunghe e più grof- 
fe , altre meno , Ora tra tutte quelle Tpezie di 
tremori , che i corpi fonori imprimer poffono 
all'aria che fi tocca da tutte le parti , è quali 
imponìbile che non ve ne fia qualcheduna , di 
cui non fien TuTcetribili le fibre nervofe di cer- 
parti. Quando ;P impresone è Toave e mode- 
rata , noi la rifentiamo con piacere ; ma quan- 
do é troppo forte, e tende a difiruggere o difor- 
Tom. HI. X di- 
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dinare l’ economia delle parti , l’ anima die ve» 
glia alia confervazione del corpo , la difappro» 
va , s’ inquieta ; e cib nomali appunto dolore , o 
di [piacere. V. *'• 

Ceco» in digrado , come fono eccitate le noftre 
pafiìoni «fai Tuoni , fecondo le loro fpczie ; certe 
arie muficali infpirano la effemminatezza , e l* 
amore de’ piaceri ; altre l’ardire e il coraggio ; 
quali la trittezza , e quali il giubilo t ec. • ma fe 
facette mefìierì indicare le cagioni prodime , e di- 
re determinatamente , perchè la tal mufica fa tal 
irapreflione , farebbe , cred* io , temeraria l’ intra* 
prefa $>. bifognarebbe conofcere più a fondo quello 
che fiaaio , e la conneiTìone , che vi è tra le co- 
ltre differenti facoltà*., .i , : 

L* Illoria della Tarantola, che per molto lun- 

S o tempo s’è tenuta perfofpetta, e che quali più 
a niuno è meda in dubbio, è unefein pio Ango- 
lari (fimo degli effetti della mufica fui corpo urna- 
no: la morficatura di quell’ infetto , cb’èunafpe- 
zie di ragno grotto, affai comune in Italia, ar- 
toflica il fangue e cagiona accidenti moleftittimi , 
• che talora giungono ad cfsere mortali . Quando 
li feopre, che qualcheduno ha quella malattia , li 
provan alla fua prefenza diverte arie , e diverli 
illrumenti, fin a tanto che fieli trovata quella o 
quello, eh* è appropofiro per la guarigione ; la 
qual cofa fi argomenta da certi getti e da certi 
moti fatti in cadenza , co’ quali s’ agita l’ amma- 
lato: fi dice allora, eh’ ci balla , ma tanto im- 
propriamente, quanto impropriamente dicevan gli 
antichi che fi muore ridendo, mangiata che uno 
abbia la cicuta , a calala di xerte fmorfie o cedi 

,'xiì .r che 
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èhe vedeau fare ai moribondo , colla cicuta av- 
velenato . Checbb fia di ciò , quefte agitazioni e 
quelli fatiti ordinariamente promovono una faluta- 
xe trafpirazione , la quale fi procura di reiterare 
di quando in quando col mezzo medefimo, fina 
tanto che celiando i fintomi, fi fii patefe , elTere 
tutto.il veléno dilli paio . 

Non in quella mallattia folamente può aver la 
mulìca buoni effetti : veduti abbiamo degjli uomi- 
ni , aflaliti da febbri caldilTime , commoverfi ad 
una Tuonata di violino, fallare, fudare dalla fati» 
ca , e guarire ( Mem. de l’Acad. des Se. 1708. 
pag. **. ) .Mbt; . 

Finalmente s’ attribuifeono pure allo ftrepiro del 
tuono alcuui effetti maravigliofi , e moltfde’ qua- 
li paion’ avere della realità; ma n’è forfè la ca- 
gione il tremito , o 1’ agitazion particolare deiP 
aria cagionata da quella Meteora ? ovver dobbiatn 
noi incolparne l’ datazioni , che ordinariamente 
regnano ne* tempi proccliofi ? La cola non fe fa'- 
ti le da decidere. 



De* V enti . 



Il Vento non % altro che un’ aria agitata, una! 
porzione deli’ atmosfera , ebe fi muove , come una 
corrente , con una certa velocità , e con una di- 
rezione determinata. 

Quella meteora , fe s’ ha riguardo alla fua dire- 
zione, piglia diverfi nomi y fecondo i divertì pun- 
ti dell’Òrizonre, da’ quali ella viene . Si chiama 
vento di Tramontana, di Mezzodì, di Levante, 
o di Ponente, quello che foffia dall’ uno di quelli 
quattro punti cardinali . Vento di Greco, diGar- 
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£>ino , ec. quello che tiene il mezzo tra Levante 
e Tramontana, tra Mezzodì e Ponente , ec. ven- 
to di Greco Tramentana, d’ Olirò Garbino , ec. 
quello che tiene una volta più della Tramontana 
/ che del Levante, una volta più del mezzodì , che 
del Ponente , ec. Comunemente quella divifione 
de* venti giugne fino a jz, Vedi la Eìg. 24. eli 
potrebbe ancora eftendere , fe tutte le loro varia- 
zioni ofliervar fi potettero . 

Tre forte di venti principalmente pofliam diftin- 
guere : gli uni, che chiamanfi generali o colanti , 
perchè foffiano Tempre in una certa parte dell’at- 
mosfera ; come quelli che continuamente regna- 
no tra i due Tropici , ec. gli altri che chiamia- 
mo periodici , i squali cominciano e finifcono Tem- 
pre in certi tempi dell’anno, o da certe ore del 
giorno, come gli antichi Ete/ii , e gli altri detti 
in oggi Monfons da’ Naviganti , che per efempio 
foffìario da Sirocco , cominciando da Ottobre fino 
a Maggio, e da Maefiro da Maggio fino in Otto- 
bre tra la Coda di Zanguebar, e l’IfoladiMa- 
dagafcar : come pure il vento da terra , ed il ven- 
to da mare , che Tempre inforgono, quello la mat- 
tina, e l’altro la fera. La terza fpezie finalmente 
è de’ venti variabili , tanto per la loro direzione , 
quanto per le loro velocità, e durata. 

L’ Ilìoria de' Venti è più che mediocremente 
nota ; mercè le Olfervazioni di parecchi FiGci , che 
hanno viaggiato , e che fi Tono applicati nel lor 
paefe per buon numero d’anni alla cognizione di 
quella meteora. Il Sig. MuTchenbroek n’ha fatta 
una DilTertazione molto curiofa ( Saggi di Fifi- 
S» , Tomo 2. Viaggi di Dampier, Tomo 2. ) , 
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dove ha inferito non folo le fue olfervazióni , mi 
quanto ha potuto raccogliere dagli fcritti d’altri } 
come dall’ Halleio , da Delrham ec. La fua O- 
pera fi trova per tutro , e ad erti io rimetto il 
«'Lettore . Ma molto fi vuole ancora perchè fiamo 
informati delle cagioni ; intendo le piu rimore 
quelle che caufano i primi movimenti nell’ atmos- 
fera ; imperocché in genere fi fa, che i venti im- 
mediatamente nafcono da un difetto dell* equilibrio 
nell’ aria , perchè quando certe porzioni dell’ at- 
mosfera diventano più caricare , più denfe più 
elevate, o più premute, che le altre, ffTendo al- 
lora più pelanti, devono colà rrafportarfi e fcor- 
rere , per ove ha meno di refifienza , e fpignere 
dinanzi a sè le altre parti, che fono più debo- 
li , a un diprelfo come 1’ acqua d’ un canale , fol- 
levata in un luogo da una pietra dentro gittata- 
vi, fi move in onde, da un capo all* altro ; ma 
chi poi è quegli che ha gittata la pietra , quan- 
do vediamo agirarfi l’atmosfera? Quello noi fap- 
piamo , fe non molto imperfettamente ( Vedi l* 
opere di Mariotte pag. 540. ) 

I Filici, che lu tale materia han ragionato , 
con vengon tutti; che i venti polTono da più dif- 
ferenti cagioni provenire; il freddo, e il caldo, 
che regnano talora in una parte dell’atmosfera, 
mutano ivi la denfità dell’aria; e per confeguen- 
za il fuo volume nel più o nel meno: ed allora 
le parti vicine fono più lungi fofpinte, ovver fi 
ravvicinano d’ avvantaggio . Se la cagione chera- 
refà l’aria; è regolata e continua, fi capi fce be- 
ne , che quella regolarità inflnifce fui vento eh’ 
élla produce ; quindi è, che con verifimiglianza 
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j'attribuifcono i venti da Levante al Ponente nel» - 
la Zona Torrida , al moto giornaliero della ter- 
ra ; imperocché quella porzione dell’atmosfera , 
eh’ è racchiufa tra i due Tropici, prefentando fuc- 
ceffivamente tutte le fue parti al Sole, foffre per 
il calor di quell’ Altro , rarefazioni , le quali di*;, 
continuo e con regolarità mutano l'equilibrio dell* 
aria, e però che il movimento apparente del Sole 
s’ettende in fei mefi dall’un all’ altro tropico, co- 
letti venti generali patifeono alcune variazioni 
periodiche e relative ai diverti afpetti del Sole , co- 
me s’ oflerva in fatti . Dalle efalazioni che s* 
adunano , e che fermentano intterae nella mez- 
zana regione dell’ aria , poflono parimenti nafee- 
re nell’atmosfera de’ movimenti ; così é paruto al 
Signor Homberg , e ad alcuni altri Filici : e fe 
i venti polfono da quella cagione provenire , com’ 
é probabile , non dee maravigliarfi , che foffi- 
no a maniera di fcolfe e di sbuffari , poiché le 
fermentazioni alle quali s’ attribuirono , non pof- 
fono e (Ter appunto fe non efplolioni fubite ed in- 
termittenti . 

Quelle fermentazioni accadono frequentemente 
nelle grotte fotterranee , per la mefcolanza delle 
materie grotte, oliofe , fulfuree, e faline, che ivi 
trovanti; e però molti Autori hanno attribuiti 
venti accidentali a quelle forte di eruzioni vapo-i 
rofe . Connor ( Differì ut. Medico Phyf. art. ?. ) 
riferifee ch’ettendo egli andato a vifitare le mi- 
niere di rie di Cracovia , aveva dai lavoratori , 
e dal padrone medetinao udito , che da' riportigli , 
e da’ recettì interni della miniera , ti folleva talor 
lina tempella sì grande , che rovefeia e atterra co. 
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loro elle lavorano, e porta via le lor capanne, 
Gilbet , Gaflendi , Scheuchzero , ec. fan menzio- 
uè d’una gran quantità di caverne di quella Ipe- 
zie , donde alle voite efeon de’ venti impetuofi , 
che , nafeendo fotto terra, fi dilatano, e conti- 
nuano per qualche tempo nell’ atmosfera. 

Adducefi parimenti 1 ' abbaHamento delle nuvo- 
le , la loro accumulazione, con le grotte pioggie , 
come varia e moltiplice cagione , che fa nafee- 
ze , o che rinforza il vento ; e in fatti una nuvo- 
la è bene fpeffo vicina a fcioglierfi , io un tem- 
po tranquillo , quando all’ improvifo forge un 
vento impetuofiffimo ; la nuvola preme l’aria tra 
sé e la terra , e la fofpigne con pronto e rapido 
moto . 

Finalmente, fe lice avventurar congetture , do- 
po d’ aver mentovate più opinioni probabili , po- 
rrebbe fi forfè attribuire ancora l’origine del ven- 
to alla grande quantità d’aria , che fi lviluppa 
ed efee dai mifli , in certi luoghi, e in certe fìa- 
gioni ; imperocché abbiam fatto vedere fui fine 
delia precedente Lezione , che quell’aria quinci 1 
è fviluppata, occupa molco più di luogo nell’ at- 
mosfera , che non ne occupava nelle materie , 
«Ielle quali era in prima una parte coflitutiva - 
Ora in Autunno, per efempio, fe fa un tempo 
umido e caldo , onde avviene per Io più una pron- 
ta e abbondante putrefazione delle piante, e del- 
le foglie cadute dagli alberi , e 1’ atmosfera dee 
naturalmente gonfiarli, e impregnarfi in vicinanza' 
de’ luoghi , dove i detti effetti fuccedono ; ella V 
sforzata pofeia di rifluire o feorrere fu le parti 
vicine ; quelle addoflo ad altre , e forfè tanto fen- 
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àbilmente , che ne nal'ca quello che vento chia- 
toiamo . 

Quefl’ idea fi potrebbe avvalorare, con pigliar 
la cola dal Iato contrario così : fe folle vero, che 
il ; disfacimento de’ mirti , potefie con fufiàciente 
prontezza dare una quantità d’aria capace di inter- 
rompere I’ equilibrio dell* atmosfera , fi potrebbe 
pur penfare , che nella primavera e ne’ luoghi , 
dove la natura più s’adopera e s’ affatica in tut- 
te le fue produzioni, deve artòrbirfi molt’ aria , e 
portoli darfi tali circortanze , che 1’ equilibrio dell* 
atmosfera ne verrebbe alterato . Ma non ci ab- 
bandoniamo di foverchio a tali congetture e fan- 
rafie , che non fono ancor’ appoggiate a prove 
ben ferme. 

Molti Filici hanno rtudiato di mifurare la ve- 
locità de’ venti con dar loro in balia a trapor- 
tare alcune piumette, ed altri corpi leggieri; ed 
^laminando quanta rtrada quelli corpi facefiero in 
un tempo determinato , dal vento fofpinti . Ma 
avvegnacchò tali fperienze pajano fempliciflime f 
e d’una fomma facilità ; quei che le hanno fat- 
te , fon così poco d’ accordo fra loro , circa gli 
^flètti , che niente di certo fe ne pub conchiude- 
re . il Signor Mariotte ha dedotta la velocità del 
vento il più impetuofo, e vuole eh’ egli percorra' 
jz piedi per fecondo; Il Signor Derrham la tro- 
vò di 66 . piedi Inglefi per ogni fecondo , ciofc 
circa il doppio più grande : donde può nafeere 
tal differenza ? Querti due dotti Fific» mancavano 
di regola certa, per giudicare accuratamente e pre- 
cifamente, qual (ia il vento più impetuofo : e for- 
fè M. Mariotte ha prefo per il più gagliardo vento 
- X di 
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Sperimentale jxy 
dì tutti , quello che poteva elfere più grande an- 
cor una volta . 

Le girandole o banderuole ordinarie, come o» 
gnun la , inlegnano la direzione del vento : ma 
la infegnano lolamente a quelli , che poflono giun- 
gere con T occhio alla cima degli edilizi , dov’ 
elle fon polle , e che conofcono i punti principa- 
li dell’ orizonte del luogo . Aftìn di rendere più 
corrodo l’ufo di tale (ìrumento , in vece di far 
girare la latta od il ferro girevole fui fuo gam- 
bo , ella vi fi dee attaccare in modo, (e molti 
già 1’ ulano ) che la girandola faccia girar con 
le (iella lo ftilo o piede medelìmo , dov’è infe- 
rita ; e dall’ altro capo del gambo o llilo , che 
corrilponde, le li vuole , a qualche dillanza , con- 
gegnarli un rocchollo, che guida una ruota den- 
tata , e a quella ruota uno (filo , il quale legna 
i venti fopra un cerchio . ( Vedi le Ricreazioni 
Matematiche <f Ozinam , Tom. 2 .) 

La forza del vento , come quella degli altri 
corpi , dipende dalla fua velocità , e dalla fua 
malfa , cioè dalla quantità d’ aria che fi muove ; 
laonde il medelìmo vento fa tanto maggiore 
sforzo, quanto 1’ ollacolo , che incontra, prefen- 
tagli direttamente maggiore fuperfizie ; per tal 
ragione fi fpiegano più o meno le vele d’unva- 
fcelio ; fi dan più o meno d’ ale ad un molino 
da vento ; e gli alberi men d’ Inverno , che di 
State, foggetti fono a venir rotti dalla violenza 
de’ venti, perchè nella prima delle dette flagioni , 
non elTendo vediti di foglie. , danno ai venti mi- 
nor prefa . 

Si pub conofcere la forza relativa de’ venti col 
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mezzo d’ un picciol molino, il cui ftipite è guer* 
nito d’ una lumaca conica , fopra la quale s’ av- 
voltichia una corda, da cui pende un qualche pe- 
lo : imperocché efponendo quella macchina all* 
aria libera , il mulinello fubito gira , e poi li 
ferma , quando il pefo giugne a fare equilibrio 
col mulinello ; ora elfendo noti i raggi di quella 
lumaca , o almen facili a conofcere , li può con 
tutta facilità comparare le forze, che hanno fatto 
equilibrio ai venti , in varj tempi . 

Tra tutte le macchine , a mifurare i venti t 
e che però fon chiamate Anemometri , la piò in- ' 
gegnofa , ch’io abbia veduta, è quella del Signor 
Conte d’Ons-enbray , defcritta minutamente nelle 
Mem. dell’ Accad. delle Se. per 1 ’ ann. 1734. 

[Non folo ella addica la velocità e la direzione 
del vento, ma ne tiene conto, fupplendoaU’ of- 
fervatore lontano; e dopo 24. ore fi vede, quai 
venti abbiano regnato ; e quali velocità e dura- 
zioni ciafcuno ha avute nel detto fpazio di tempo. 

La natura , che non fa niente d’ inutile , fa trar 
vantaggio da' venti : eglino in fatti tralportano 
le nuvole , per irrigare e fecondare le varie par- 
ti della terra; eglino le difTìpano , perché fucce- 
da la calma alla tempera ; per mezzo di quelli 
movimenti, e di quelle agitazioni l’aria fi rino- 
va e fi purga , ed il caldo e il freddo fi tra- 
fmettono da un paefe all’ altro. Accade pure tal- 
volta , che in ricambio di tai vantaggi qualche < 
perdita fi rifente : imperocché, f« il vento viene 
da un luogo mal fano , egli ne apporta le cat- 
tive qualità , e ferve di veicolo all’ infezione , 
ma quelli fono cali particolari e rarilfimi ; e il 
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foro numero decade a difmifura dagli infiniti van- 
taggi , che dal vento caviamo . 

Ci maravigliamo , fovente , nel veder nafcere 
certe piante fu la cima d’una torre., fui tronco 
d’ un albero ec. dove non fi può credere che al- 
cuno fieli prefa la briga di feminarle : quell’ ì 
opera del vento, che folleva in polvere la terra , 
e quindi le Temente afiìeme , che l’acqua del cie- 
lo fa poi germinare. Per la (lefla ragione la gra- 
migna , e tutte l’erbe de’ campi fi moltiplicano 
e crefcono ic quantità ne’luoghi , dove bene fpef- 
fo vorrebbefi , che non allignaflero. 

L’ arte imitando la natura ha trovato nei ven- 
ti , de’ motori validi , che ci proccacian comodi 
immenfi , e che efiendono e dilatano il nofiro 
commercio: quanto non farebbe riftretta e limita- 
ta la navigazione , fe i vafcellt non andaflero 
che a forza di remi , come le galere? I viaggi 
di lunoo tratto farebbono impraticabili per la lo- 
ro lentezza, e per lo difpendio degli equipaggi: 
dovechfc coll’ajuro de’ venti, e delle vele che ne 
ricevono 1* itnpulfione, un piccol numero di ma- 
rinari ben efercirari nel governo delle vele con- 
duce con tutta diligenza e ficurezza, un picciolo 
efercito di foldati , od un magazzino enorme di 
mercanzie, da un lido all’altro dell’Oceano. 

Quali ajuti non ricaviam noi da’molini a ven« 
to , per macinare il grano , per efirarre 1’ olio 
delle Temenze , per folare i panni , fegare i le- 
gni , (temprare i colori od altre materie , ec. 
quanti Uomini , o quanti cavalli , non conver- 
tebb’ egli impiegare, per far tutta la farina, che 
il vento prepara co’ mulini di Montmartre , o al* 
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trove vicino a Parigi? Tutti quelli lavori fi com- 
piono c< n poca fpefa , col mezzo di quattro ale, 
che fan I* ufizio di lieve , che prefentano il lo- 
ro piano, in una maniera obliqua, alia direzione 
del vento: la potenza che opera di continuo fo- 
pra quefti quattro piani inclinati , li colìrigne a 
rinculare d’ ogni ora : lo che far non poflono , 
fe non girando , e facendo girare 1’ alfe od il 
tronco a cui fono attaccati . 

Con una molto fimigliante meccanica trova- 
no i fanciulli il fecreto di far volare que’ telai 
coperti di carta , chiamati da loro Comete : im- 
perciocché la cordicella , con cui le rattengono , 
é Tempre attaccata in maniera , che cottilo pia- 
no prefentafì obliquamente alla direzion del ven- 
to, ed allora I* impulsone dell’aria rende Tempre 
a farlo afcendere , defcrivendo l’arco d* un cer- 
chio , che ha per raggio la cordicella tenuta in 
mano da colui che governa la cometa . Ma però 
che é melìieri , che Palle A B fia Tempre inclinato 
al vento CD per una certa quantità, aldiTotto 
di cui, e al di Topra non averebbe più l’impul- 
fione P effetto che fi vuole , fi ha l’avvertenza 
di far ijvolgere , o Tcorrere a poco a poco la 
corda; e per tal mezzo trovandoli la cometa pue- 
rile all’eftremità d’un arco fimile, ma d’ un cir- 
colo più grande, il Tuo alfe ab é Tempre egual- 
mente inclinato al vento cd\ e il grado d’eleva- 
zione é maggiore. Vedi la Figura 25. 

L’ ajuto del vento è così opportuno , ed i Tuoi 
vantaggi Tono sì noti a chiunque , che quando 
egli non Toffia , o quando noi non fiamo a tiro 
di fervirfeae , ci pigliato la briga di procacciar- 
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■s artificialmente; fi agita l’aria con un venta* 
glio, o in altra guifa, per darfi del fr«*f<-« ; il f,k_ 
bro fi vale d’ un mantice, per eccitare il fuoco; 
e il pifiore netta il grano, con farlo paflare da- 
vanti a una fpezie di ruota guernita di quattro 
ale , eh’ ei fa girare , per movervi 1’ aria fopra , 
e portar via la polvere: quello cribro, che vie- 
ne originariamente di Germania , £ flato perfezio- 
nato , e conofciuto a Parigi e nelle fue vicinan- 
ze , per l’opera e diligenza del Sig. d’ Hecbourg , 
U fidale emerito d’ Artiglieria ; io fo per mia 
prova , e per Io grande fpaccio , che gli ho ve- 
duto fare di quella macchina, quant’ella fia uti- 
le a coloro , che hanno del grano in copia da 
mondare e da conferva» . 
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IX. LEZIONE 

i * . 

Sopra la Meccanica . 




^I/corfo Preliminare f ove fi pongono certe no- 
zioni neceffarie per P intelligenza delle 
materie contenute in queft a Lezione . pag. i 

PRIMA SEZIONE. 

Isella Leva * " ^ , ii 

I. Esperienza. 

Con la quale fi prova i. che un pefo adoperante 
come potenza t o come refiflenza , per una Leva 
del primo\ genere po/la orizontalmente » ha tan- 
to maggior forza y quanto è pià lontano dal 
punto d J appoggio . 2. che due mafie eguali op- 
pofte r una alP altra fi opra una fimile Leva 
non pofono e fiere, in equilibrio y fe non quan- 
do fono a eguali diflanze dal punto d' appog- 
gio / 3. che due peft ineguali vi efercitano 
P un contro P altro forze eguali , quando le 
loro dijlanze dal punto d' appoggio comune , 
fono reciprocamente come le mafie . 1 3 

II. Esperienza . 

Che prova le medefifhe propofizioni con hve del 
2. e del 3. genere. 15 

Corollario. 

Nel quale fi grufili fica una propofizion cP Archi - 
mede 4 * 17 

P.T Ap- 



f 

r 

Digitized by Google 










APPLICATONE* 

Di quefli prineipj a molte forte di lève , /wpìe. 
gate dall' arte e dalla matura ec. ibid. e feg. 

' ; III. Esperienza. “y: , 

Per provare che lo sforzo d' una potenza è il mag- 
giore che poffa effere quando lafua direzione 
è perpendicolare al braccio della lev 4 , per cui 
agifce * . 2^. 

IV. Esperienza^ 

Che fa vedere , che due potenze oppofle , col mez- 
zo d' una Jleffa leva y confervano cojlantemente 
f ra e Jf e /’ ijjeffo rapporto y fe le l or direzioni , 
perpendicolari chi erano , diventano egual- 
mente oblique di qua e dì là , alle braccia della 

'Leva . ■..»% ’W. 

V. Esperienza , * ’ . 

P«r cui ft vede che lo sforzo d' una potenza J cerna 
tanto più y quanto più la fua direzione diventa 
più inclinata al braccio della Leva > e fi conofce 
qual fta la legge di tale fcemamento . 27 

Applicazioni. 

quefia Teoria all' ufo delle manovelle y ed 
altre Leve , f’ impiegano per movere le 
macchine , # 2y 

VI. Esperienza , 

Che prova 1. che il punto d' appoggio d' una Levi 
è caricato della fomma delle due forze affulute , 
quando le loro direzioni fono parallele fra effe ; 
2. che la refiflenza del punto d' appoggio in 
tal cafo , fi fa in una direzione parallela a 
quelle della potenza e della reftjlenza . 34 

VII. Esperienza. 

Per provare , che quando le direzioni delle due for* 
ze oppojie fono inclinate Yurta all'altra , il punto 

d'ap- 
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(f appoggio non porta fe non una patte del 
loro sforzo , ec. 55 

Vili. Esperienza . 

Con la quale fi fa vedere di quanto fia caricatoti 
pianto d" appoggio, è qual fia la direzione del 
/ito sforzo o della fua refiflenza , quando le 
potenze oppofie fono in equilibrio , operando 
ton braccia di leva ineguali. - ? 37 

IX. Esperienza . 

Che conferma quejla T eoria . 3 8 

. . Applicazioni. 

Di quefii princip/apià cafi ; dove moflraft che 
il punto d' appoggio trovafi troppo debole , • 
'perche non è proporzionato alle potenze , o per- 
■ìt^hè la fua refiflenza fi fa in una direzione 
fvantaggiofa . - 39 

Delle màcchine, che-fon compofle di Leve oche 
operano come Leve . , ’ 44 

Della Bilancia comune , 0 dèlia Romana . ibid. 
Delle Carrucole . 5 3 

X. Esperienza. 

Per moflrar che una carrucola può ejjere adopra - 
ta come una leva del 1. genere di braccia 
eguali ec. 54 

XI. Esperienza . 

Con cui fi dimoflra che le potenze applicate ad 
una carrucola , operano tanto piti fortemente , 
quanto la loro diflanza dall ' affé e maggiore . 

55 

•XII. Esperienza. " . ;• 
Che prova che P affé d' una carrucola è carica- 
to della femma totale della potenzi della refi- 
flenza , e che lo sforzo eh' egli foflienefifa in 

, una 






A 



Digitized by Google 




*"r 



una direzione parallela alla loto , o che ten * 
de al loro punto di concorfo . 

Applicazionu . 

Vantaggiofe delle carrucole i ne' cafi ne' quali la 
leve /empiici farcbbono o inf uffici enti o men 
comode. ... • *,Y . v • ’ y.i , „„ V37 

XIII. Esperienza. v ‘V v 
Per far vedere che le carrucole poffono effere im- 
piegate come leve del 2. 0 del 3. genere . òo 
-, Applicazioni . vìVaj 
Alle carrucole moltiplicate . - , 63 

Delle Ruote dentate , altre. 6 5 

Del Martinello , « Arganello 69* 

SECpNDA SEZIONE «e 

Del piano inclinato . 

I. Esperienza. V- ■ Y7* 

Co» la quale fi, prova che la potenza che opta 
per un piano inclinato , £ pofizione Ite 

piu vantaggiofa , quando opra par alleiamone 
.. te al piano . ■. . . t . r . * 75 

Applicazioni . 

D/ quefio principio a molti fenomeni familia- 
ri .. ' , ^ ‘ ; .. 7 6 

Delle Mac chhie che fono compofie di piani in- 
■-clinati . ■ . . 79 

Del Cuneo , v. ibld. 

II. Esperienza. 

Che fa conofcere 1 . che il cuneo può fervire a vin- 
cere grandi refifienze . 2. qual fia la relazione 
delle potenze che adoperano /’ una contro P 
altra col mezzo di quefi a Macchina . 83 

“Applicazioni . 

Della Teùria del Cuneo . 84 

Della Vite e delle fue proprietà . De/crizione e 
fpiegazionc della vite d' Archimede ec. 87 

TER- ‘ 
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TERZA SEZIONE. * 

Delle corde. v« • • 92 

I. Esperienza . 

Che fa vedere , che la refi [lenza cagionala dalla 
durezza e rigidezza delle corde , crefce in ra- 
gione diretta dei pefi 0 delle forze che le ten- 
gon tefe . 9$ 

. . ■ II. Esperienza. 

Per. provare che la durezza , 0 rigidezza delle 
eorde crefce come il. loro diametro . 97 

r ., III. Esperienza . 

Con la quale fi vede che le corde diventano 
• (xìpiù rigide ami fura che involgono più piccia - 
/L cilindri y ma che quefia refifienza non fi- 
a / guita la proporzione de' diametri di a uef li ci - 
' lindri t. .i 99 

*** _ ...v Applicazioni . 

Di quefii principi . r < ibid. 

IV. Esperienza . 

Che prova , che P attorcimento di minai fie la for- 
za delle corde . «v - > 106 

- - * r Applicazioni . 

Di quefia cognizione alla fabbrica ed alP ufo 
delle gomene ec. io 6 

V. Esperienza . 

Per far vedere , che P umidità raccorcia , e fa 
florcere un poco le corde , che fon fatte di fi- 
. la t 0 di cordicelle attorte infieme . 107 

. : „ v : *•. VI* Esperienza . • 

Che fa cono fière il prodi giofo sforzo d' un fluido 
r che s infinua per angufii paffaggi ee. no ' 
Applicazioni . 

Delle due ultime Efper. agli Igrometri . m 
... ; <;X. LEZIONE. ■ 

Sopra la natura e la proprietà delP Aria . 1 1 5 

PRI- 



_ *-■ . . 



Digilized by Google 



339 



PRIMA SEZIONE . 

Dell' ària condenfata infefieffa.. . , tij 

I. . Esperienza , ... . 

Con cui fi prova che P aria ha una gravità afi> 

folata mv--.-. > *.’»* 

II. Esperienza . . , ; 

Che prova che la denfità del? aria crefcecome 

i pe fi che la comprimono; reflazione di quer 

fta legge. .V • *37 

III* Esperienza. >... : . 

Che fa vedere che la molla deir aria compre/- 
fa , eguaglia nella forza la potenza ■ che l ha 
meffa in queflo fiato. . . x 4* 

IV.. Esperienza, 

Dei due Emisferi ec. * *4.^ 

. V. Esperienza . ; . 

Che dimofira che P aderenza dei due emisferi 
della prec. Efper. proviene dall a pr sfilane dell 

Aria efierna . . /. 1 A* 

ò Appucaz’oni,. ss- ; . 

De principi pofti nelle Sperienze precedenti ec. 
ove fi parla della Macchina Pneumatica ec 

• m..// ■ A *4* 

. I, VI. Esperienza,^ 

DeW ufeita deir acqua in forma di getta , 1 5 1 

VII. Esperienza. 

Deli archibugio a vento. \ - • . - *55 

§ Applicazioni’. \ * 

Della molla delP aria compresa . alle trombe ec. 

s 1 s • *57. 

Vili. Esperienza. 

Per far conofcere in quale proporzione il calore 
aecrefee il volume d aria •- _ v. -s *>. 4 

Applicazioni. 

Di quefiaCaufa a diverfi effetti . ^6 

* * 
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* IX. EsPÈklfcNZA . 

Che fa conofcere , con quale proporzione il calore 
accrefca la molla dèW aria . 170 

Alligazioni . ^ 

Vi qttefto principio alla corruzione di un T er- 
mometro . •_ * • ’ • i 173 

X. Esperienza . 
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Degli ammali nel Vuoto. 

XI; Esperienza . 

Dei Pefci nel vuoto 

Applicazioni ; 

Della necejfitct dell aria per confermar la vita 

’• animale . i • v. 179 

v- ' - M. Esperienza! 

■ Della Fiamma nel Vuoto . 189 

XIIL Esperiènza . 

Per provare , che fenza aria il fuoco il pitt ata 
tivo non genera luce . 190 

XIV. Esperienza . ^ . 

Con cui fi vede -che li polvere da Cannone non 
fi accende appena , e non fa efplofionenel Vuo- 
to. •• V. 19 r 

Applicazioni. 

Di quefio principio a diverfi effetti naturali 
giornalieri. 193 

XV. Esperienza . 

Per provare che vi ha molta aria ne corpi Jo. 
lidi t ‘ /•'. - ' ‘ , 197.^ 

> XVI. Esperienza ; • 

Con la quale fi vede che' ve n ha molta ne* li- 
quidi. - ■ J 1 99 

XVII. Esperienza ; . . , , . . 

Per paragonare il volume d* aria eh* efee dall * 
acqua alla quantità dell' acqua medefima > 
dòììdé fi è fatta ufeire . 204 

XVIII; 




/ XVIII. Esperienza. 

• Per cono/cere il volume d' aria eh' efee da urut 
certa quantità di zucchero , che fi /doglie . 

♦ 20 6 

i . XIX. Esperienza . 

Con la quale fi fa vedere che il volume d'aria , 
cavata da una materia , pareggia bene fpeffo 
200 . ovvero 300 . volte quello della materia 
donde e/ce . \ . 207 

Applicazioni . 

Di quefia cau/a , per rendere ragione, delle co- 
liche vento / ? , delle eruttazioni , ec : 215 

XX. Esperienza. .'■* 

Per cono/cere in quanto tempo l' aria rientri né ' 
liquori ec. " . . \ '.$ 19 . 

Applicazioni . 

Di quefia cognizione , ed alcuni /aggi intorno 
ai mezzi di introdurre odori ne ■ liquidi . 22 1 

XLLEZ IO N E. 
Continuazione del Difcorfo intorno alle 
„ proprietà dell’ Ari*. 

SECONDA SEZIÓNE. 

Deli arid conden/ata come atmosfera terrefire . 

' > 222 

1 ' .ARTICOLO I. „ 

Del i atmosfera confi derata come un fluido in 
/quiete. . .... 224 

> .1. Esperienza ♦ 

Con la quale fi vede che il mercurio s' abbaf- 
fa nel barometro a mi/ura che F altezza dell' 
atmosfera fi di mina i/ce y la proporzione di 
que/T abboffamene. 225 

. . Applicazioni . 

Di quefia E/pertenza per cono/cere ìl pe/o dell' 
fra ec. 2 31 

IL 
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IIL Esperienza'. 

Gàn 1 a quale fi ) cor gotto vi Abilmente i corpi fifa- f 
nitri i c h* fluttuano nel P aria del P atmosfe- ■; 
ia . * i • 141 • ' 

• APPLICAZIONI. 

Alle materie acquo fé } delle quali defcriveft la 
floria . . • ’ ’ 245 

ARTICOLO II.. 

Deir atmosfera conflderata ; come #» fluido in 
moto . . " 260 

Del fuona in generale t ’ i6t 

De' corpi /onori . • 262 

__ , . . fi. Esperienza. 

Ùhe fa ctmofcere , che il Juono confifle primiti - V 
* vomente nelle vibrazhìii del corpo /onoro . • 

ibid..‘ 



II. Espérienza . 


Che prova la flejfa co fa . 


2 61 


Applicazioni . 


Di queflo principio alla fcelta 


delle materie 


delle quali fi fanno i corpi f onori , illa lore 


preparazione , alla percufflone 


ec. de' fluidi , 


che produce fuoni ec. 


• 266 


Del mezzo che trafmette i fuoni. 


. » 7 ° 

f 


III. Esperienza . 


Del fuono provato nel Vuoto . 




IV. Esperienza . 


. .. ^ 


Del fuono provato nel P acqua . 


272 


Applicazioni. 





Delle dette ef peri ente : ojfervazioni f opra la 
tranfmìfflone de' fuoni nelP acqua ec. circa la 
propagazione de' fuoni del? atmosfera et. 275 
V. Esperienza . 

Che fa conoftere in qual proporzione e fecondo 
* qual 
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qual Legge F hit enfiti del fuono crefca o fce- 
y mi , avuto riguardo alla dijtanza del corpo 
[onoro , alla denfità y malia molla doli' aria 
. 1-ì.che traf mette il fuono. 2 Sl 

4, . . Applicazioni* 

Delle cognizioni che deduconft da quefì '■ efpt - 
rienza y a certi indebolimenti de' fuoni : nuo- 
va [piegatone degli effetti del F IJlrumento 
detto Portavoce, e dt alcuni Fenomeni ché 
dipendono dalla fteff a ^cagione . DelF Eco . 

' ' ’ . _ •- - %84 

DelF udito e del fuo organo . 290 

Defcrizione dolF orecchia . ■: 294 

De' fuoni comparati »« . *300 

"'Vlt Esperienza Vt- v - - 
• Di/ fonometro . Si fa conofcere il rapporto che 
vi ha tra le lunghezze , graffe zze , tenftoni 
e denfttà relative delle Corde , e diverfftuonì 
che producono. 30 6 

Applicazioni . 

De' principi fi abiliti con quefta Efperienza , agV 
ijlrumenti di Muftca ; efame de' principali 
fifìemi circa F organo della voce , e circa le 
fue funzioni . Si [piega , fecondo il [enti men- 
to di M. Mairan , la propagazione di/l in t a 
, dei differenti tuoni fi multami . . 30© 

■',* De' Venti. . 323 
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